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aHILOSOPHIAM, quam ittu- 
Jirare in hocce opufcuh cona-^ 
an tujjiim^ nall'is fracon'tis indtgere 
\ omnibus confiat^ qui ei perjcru- 
\ tandx operamfuam dextere nava- 
II runt, iffa inter ceteros ingeni- 
orumfcetui pnejantiafua tantum eminet, quan- 
tum lenta foknt intev viburna cuprefli. J^in 
etiam inamm Jhohrum (irepitum prafintia fua 
Jiatim compefcit^ & lu^icras hypothefium injiar 
chartarim JlruBuras una quafi iau cotiveUit. 
Non enim verhoram farragtne defidiofos pafcere^ 
tiecfomniis & fgmentis rerum naturam delinearey 
aut potius deformem reddere, Jutor illuprijfmus 
Jiatueraty fed ipfias mtura duds veftigiis injifien' 



P R iE F A T'l 0. Vii 

t?(9 teges ejus ceternas detegere^ & divine mentis 

cogitationes penetrare. Quare lahorls Jul ajjidui 

ac re£ie tnftittiU frii^m opimos fercipere^ & 

■pofierh rehnquere^ alma Dei mantis ipji eft largita^ 

j4t non omnibus^ ut ajunt^ adire Corinthum hac-^ 

tenus licuit. Non enim ad captum omnium Juto^ 

ris Prtncipia ^hilojbphw naturalis Mathematica 

funt accommodata^ Jed eorum tantum^ qui Mathe- 

leos abfirujforis Junt periti ; neque its quidem ad 

Jacra hcecce adit us ejifacilis. Nam qu^ magna la^ 

bore ah Autore part a erant^ non fine labor e alios 

HJdem frui placuit. Sed qaoniam do^rinas illas^ 

quce ad ingenii cultum & ornamentum Jpeifant^ 

bumanum genus nonnifi per otimn & dejidiam ad^^ 

difcerejbkt ; hce ft nimis arducefunt^ & nimia 

temporis & indujiricd fumtu comparandce^ a pkrif* 

que negliguntur J ..& negle^a oblivioni traduntur*, 

Laudanda igitur imprimis ejl Gregory, Whiftonij, 

Keilij ceterorumque indujlria^ qui Autoris nojiri 

prxcepta explicare^ & ad mediocris €ujujvis inge^^ 

nij captum eadem accommodare fategerunt^ Sed 

cum & ipji non exiguos Mathematum profeifus in 

leltoribus Juts fupponant^ mirum non eft & eo-^ 

rumVtbros paucisfuijfe perjpicuos. Multorum e^ 

nimj qui Je Mathematum peritos ejfe opinantur^ 

notitia non ultra Euclidis Elementa & Jlgebr<0 

prtncipia extenditur : qu^e tamen quantum ad na-* 

turam curvarum^ cut tanquam fundamento maxi^ 

ma pars hujus Vhilojophice fuperjiru^a eft^ com^ 

f>rehendendam Jint manca^ nemhiem Jublimioris 

M^ihti^QS JiudioJ^m latet. Quamobrem ne quid 

A 4 Lehori 



Viii PRiEFATiO* 

LeUorl fiduh] licet Mathefebs ha^hnus Ignaro^ 
deejfet eorum^ quce ad expUcationemy quam propo* 
fueraniy comprehend^ndam fcitufant neceffaria^ ah 
tpfis Arithmettces prtncipiis ordtendo^ tot am Ma- 
thefeos do^rlnam propojito meo ad^quatam velut 
in compendio tradidi. En igitur^ Lefior henevole^ 
tmjfumtuoja librorum fuppelle£iiky mn multorum 
annortim laborer mn vafli volumms meditatione 
tthi opus efty ad fublimem & abjirufam Autorls 
nojiri Philofophiam intelltgendam ; Jed in opujcuto 
hocce exiguOy attenta menta & crebra repetitione 
pe/^efitgdudoj labor & conatus omnis abjohitur. 
Tale eft judknim Clar. Whifton ij de hoc traciatu^ 
quod pro candor e & humanitate jua pr^Jigere dig-- 
natus eft. Imo & Clar* J. Machinius, rerum harum 
peritiffimuSyperkifa hujufce libri haudexigua far^ 
te ingenue Jixlaravity le tironibus eundem peru- 
tilem cenicre, quibus notitiam Philolbphias 
Nevvtonianse adacquatam animus eft acquirere, 
& quibus alia volumina in hnnc finem pervol- 
vere forte nimis molefiiim foret. Eundem 
cnim, quantum ipfi videtur, continere om- 
nes Matheleos propofitioncs, inde ab ipfis Arith- 
mctices Elementis, qu^ ad hocce propofitum 
funt neccflarise, methodo perfpicua & naturae 
rei adaptata. 

Jit ne forfan ineum ejje^ quod aliorum ejl^ me 
velle qu'jjpiam exiftimet^ prater Jutores^ quos 
pafjim in ipfo libro commemoraviy quique itrvento^ 
rumjtiorum gloria inclaruerunty in primis elucent 
PraJiaAtiffimus D, Edm. Hallejus, & IngeniofJ/i^ 

tnus 
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mrij PhiL de la Hire, magnus uterque Geomfitra 
& jiftrmomw Lumen egregtum. lllius do£}rinam 
& tanonem Logarithmorum expojuiy hunc in fic^- 
t/onibur conic is explicandis magnam fartemfum 
ficatus. Ubi vero Geometrica demonjirandi metho^ 
diis nimis longa limitejque compendii excedere vide-* 
baturj Algebraicam infubfiditim vocapi : quae va- 
rsatio in hocce & aliis capitihus^ ut opinoty Jeiio^ 
rem dek^abit potiuSj quam ipjf dijplicebit. Neque 
efiamjilentio pr^tereundum eji ingenium profun'- 
dijj^mum Rogcrij Cotes, cujus opera in curvarum 
natura indaganda olim baud exiguo mibi fuerunt 
adminiculo. 

Methodus Mathematical quam in hoc volumine 

ficutusjum^ e nrum definitionibus ipfaque y^pi^ 

(Tg/, nee non e propoRtionibus faa luce Claris^ 

reliquas ab evidentia remotiores ac demon fir at ionis 

egentes deducit. Propojitiones per Ji clarce Axio- 

mata dicuntur. Talia funt : Totum cequari am'- 

nibus partibus Jimul fumtis j duas quantitates ad 

tertiam quamvis unam eandcmqut habentes rafio^ 

r«m ejfe inter Je cequales^ &c. jixiomatibus in 

Phihjophia naturali experiment a phyfica jungun^ 

turj qu<ff aut omnibus obvia^ aut a peritioribus 

caute injiituta nemojana mentis in dubium vocare 

poteji. Propojitiones demonjlrand^^ aut aliquid 

afftrmanty aut fohendum proponunt. Illud genus 

Thcorcmatum, hocce Problcmatum nomenjbrti^ 

tur. Utriufque generis demonjlrationes ex pr^^ 

mijjis perje claris aut jam probatis depromuntur. 

f^icquidex Theorematibus aut ^robkmatibus im-^ 

mediate 
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mediate conchditur CoroUarium, Jeu conje^artunt 
nuncupatur. Aliquando frofofitiones qucedam ex 
alieno hco ajjumtoi ^fheoremattbus aut ProhhrmtU 
bus demonjirandh frcemittuntur^ (pa Lemmata, 
hoc ejlj aJfUmta voccmiur. Scholia denique anno- 
tationes continent ^ quibus previa de-/lnitiones aut 
p-ofojitiones quadan^ aut imfirantur^ Out utilitates 
& aut ores earundem commendaiitur^ aut alia qu^"" 
cunquefcitu necejfaria commemorantur^ Htfce m^ 
minibus Mathematici effatajua injigniunt^ ut in 
demonjiratione cujujvis ajprti^ cum le^ot^em ad 
framiffa refer ant y hiciffi frimo Jiatim intuitu 
videaty quantum fe nojjc of us habeat^^ autjfforjan 
quaedam nefciat^ quo ordine frocedere debeat^ ut 
de veritate fropojftionis convincatur. In farte 
priori Tomus primi^ ubi demonflratiofies admodum 
faciks & breves occurrunty htfce nomimbus k&O" 
rem facile fuperfdere pojfe cenjui ; paragraphorum 
numeris mnc defeSium compenfantibus. 7'heore^ 
mata^ aque ac Prohkmata communi nomine propo- 
fitionum appeUaviy ut numerorum ferie non inter-- 
rupta faciliuSj ubi opus e£ety inveniri poffent* 
Multa in priori Tomo ajcopo no/fro dliena viden^ 
fury qu(;e tamen hie negfigenda ejje non exijiimaviy 
ut le£iori plenius compendium & quafi nuckum 
Mathejeos exhiberemy cujus ope nonjolum hunc 




algebraicis exprejjiombus fuo loco annot are prater-^ 
mtfiy ^ errorem evitandum quant itates compkxas 
linea vincitas effcy ubi aut fgnum radicis pr^^ 

fxum 
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fixttm habent^ out in altam ^uantitatem duBx 

fnnt. V.g. V a X — : X X Jjgnificat radicem qua^ 
dratam quantitatis complex^ a x ~- x x, & 

a x-f-xx X y defigmt qmntttatem complex am 
a X 4- X X du^am in y. Aliquando loco jigni 
wdttflkattonts x Jubj^ituitur fun^um^ Sic 
4, 4 u^ idem Jignificat ^4x40^ 

3.4^ 3. 6 r5 3x4x5 x6r^- 

Coroll. 3 &feqq* quce Prop. 28. injequuntur ex 
Prop. 27. &J^qq* dedu&dfunt. Imprimis autem 
Autoris Scholium Lemmati decimo Libri i"* Jub-- 
junBum feduh le£tori objervatu necejffarium iterum 
ittrumque commenday quod bocce ejt : ^\ quantitaces 
indeterminatas divcrfbrum generum confcrantur 
kiter Ic^ & earum aliqua dicatur cffe ut eft alia 
qua&vis dire&e vel invcrfe : lenfus eft, quod prior 
aogetur vel diminuitur in eadem ratione cum po- 
ftcriore, vel cum ejus reciproca. Et fi earum aliqua 
dicatur effe ut luut aliac duae vel plures direde vel 
inverle : ieoiiis eft, quod prima augetur vel dimi- 
nuitur in ratione, qux componitur ex rationibus, 
inquibus alige yelaliamm reciprocal augentur vel 
diminuuntur. Ut fi ^ dicatur effe ut B direfte, & C 
direde,&D inverle : fenfiis eft, quod^augetur vel 

diminuitur m eadem ratione cum BxCx -jr hoc 

eft, quod ji!X.-jr ftmt ad invicem in ratione data. 

Jut ut alio cxemplo rem illujirem^ ' ubi err ores 

motus 
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mottis SdtelBtis linearesy in diverfis planets pri-^ ^j 
marii a file diftantiisy dicuntur effi ut cuius di-^ ' 
jlantide a file inverfi & quadratum temporis perid^ 
diet SatelUtis circa prlmarium dire0e*^ finfiii ' 

'O^rhorum hie eji : err ores motusfatellitu Ttneares in 
diflantia planet ce prifnarii a file minor i e£e ad erro^ 
resjimiles in dijlantia majore in ratione compofita ex 
ratiofje cubi dtfiantice majorts ad cubum diflantia 
minorisy & ratione quadrati temporis periodica 
fitellitis in dijlantia minori ad quadratum tem^ 
poris periodici ejufdem fiteUitis in dijiantia ma^ 
jori. 

Ceterum fi finetn hujus Fhibfiphi^ pr^Jian-^ 
tiffimum conliderasy qt^i efty ut divinis §peribus 
penitius inJpeS^is ipfim DitJin^ Mentis virtutem^ 
fipientiam & bonitatem deprehendasy ae pia mente 
colas eumy qui fieptruni univerji, tenet y qui legi-- 
bus fimpiternis itfque prudeutijjimis cun£}a gu-- 
bernaty qui fiderum motus jieiiity qui totam 
mundmae fabric (je compagem ^i gravitatis jungity 
qui terrarum orbem diurno motu circumagity 
eumque in orbita annua circumvohity ut diei & 
noBisy ut cejius & frigoris vicijfitudo partus ejufi^ 
dem perjiciaty ac incolas nutriat refocilUtque ; qui 
maris ajius ciety qui celerrimis lucis radiis velut 
penicillts cunSias res variis coloribus pingity qui 
tremulo motu fini humanos animos percellit aut 
demulcet ; huic divim^e do£irin^ te incubuiffe nun-- 
quam poenitebit. At que utinam ^levi nojtri juve^^ 
nesy quorum (jetas vigety Creatoris fii memores 
opera ejus animadvrterenty ipjique poremjuvn^ 

tutis 
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tutfj Jua furo feBoris cuUu ofirrent ! Vos igt- 
tuTy quosaurifacrafamesj auos faftmfi honorum 
ambitusy quos voluptatum ilkcehr^f quos hidorum 
fraudesy quos deniqj ludicra fantcmimorumfpec- 
tacuia mn tantum ahripuercy ut ferns Ujce cqgi- 
tatis temfuj nullum fuferfit^ moBe animi, & 
tanti laboris fru0us tmcum ferclpite jucundifft' 



ANNO- 



ANNOTATIONES 

OWervatu pcrneceffari^. 



S N definitione QuantJtatis verba 

S magnitudlnem determinatam fer 

J omiiTa funt, eftque tota defini- 

§ tio h^cce : Quantitas efi fuagni- 

5 fudo detertninata per rerum fjup- 

dem generis relationem ad invkem. Ut, linejc 

cujufvia Quantitas eft magnitudo ejus deter- 

minata per relationem ad aliam quamvis It- 

neam. 

Locutio minus nih'th, qux in demonftrati-^ 
one fubftraSionis Algebraicce occurrit, admo- 
dum impropria eft, ctfi a Mathematicis paC- 
fim ufitata. Quare ut melius 8C fine errorc, 
quEc ientio, comprehendantur, icicndum eft, 
quantitates negativas pofitivis eflc contrarias, 
jdeoque contrarias etiam habere affeftiones, 
Igitur ficut quantitas pofitiva per lubftraiH- 
oncm negativa evadit ; ita vice verfa quanti-r 
tas negativa per fubftraftionem in pofitivam 
conyCrtitur : aut ficut dimlnuta poffeffione 
debitum 
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debitum tatitum augetur; ita Tice v^la dw 
fninuto debito poflc^ tantundem aiugelbit 

Rationes proprie loquendo non iuntmag* 
fiitudines^ ideOque qaantitatom aS^dioncs u& 
dem non conveiuunc : Quare 11 rationes ma^ 
jorcs aut minores die dicunCur; &nfiis eft^ 
eaidem efle irattones majorum aut minomcn 
quanticatum relatirarum; fie rationes ^quales 
potius cum EucUde Jimiks dixcrim, ut analo- 
gs feu proportionis expreflk) indicat. 

Jn dodrina Lc^arithmoram Ratiuncula mU 
nus proprie meniura ratioots cfle dicitur^ ne« 
que ipfa ratio tanquam quandtas infinite nu- 
mero ratiuncularum asqualium oimpofica eft 
concipienda, etfi magnis quibblHam Geome^ 
tris ita loqui placuk^ icd potius tanquam ra- 
tiuncula una eadqnquc iafihitfe vtdbus ie« 
petka five qomplkata* <^uBite Xiogarithnu 
iunt indices artificialqs defignaotcs quot vici- 
bus una eademque ratiuncula in diverfis rati- 
onibus eft repetita five complicata. Concipi- 
atur differentia termiiiorura rationis lo ad i, 
quae eft p, diviia in infinitum numcrum par- 
ticularum per x exprcffarum ; erunt i . i\x. 
I '-\- a jc. I -j- 3 AT* I rj- 4 jc, &c. in continua 
proportione. Nam in propbrtione continua 
quo minor eft differehtia terminorum primse 
rationis in relatione ad ipibs terminos, eo 
propius omnes differentise terminorum ratio- 
num inlequentium ad aequalitatem accedunt. 
Quare ubi differentia prima eft infinite parva 
^ quafi eyanelccns, omnes diJBerentia^ infc- 

quentcs 
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qucntes erant 8C inter fe & cum prima dif- 
ferentia aKiualcs, per Lemma i. 'Vart. i. Totp, 
II. Igitur ratio i -{• % x a.A i eft duplicata 
lationis I ~{-x ad i. Et i -j- 3 *• eft ejuA 
dem triplicata. Jam fi cujufvis alius rationis 
differentia terminorum in totidem particulas 
infinite parvas divila concipiaCurj crunt he 
particulsB diverfae a prioribus & magnitudines 
divcrlaram particularum cruot inter fe ut 
numeri infiniti complicationum diverlarum 
uniiis cjuldcmquc ratiunculae in diverfis rati- 
onibus. QuMC dificrcntiolje ille fbnt ut Lo- 
garithmi. Quodfi igitur ex numcro quocun- 
quc cxtrahatui Radix infiiiitoe potentiae ; haec 
Radix ad unitatem crit Ratiuncula, & diffe- 
rentia inter eandcm radicem & unitatem Lo- 
e;arithmus rationis numeri ejufiem ad unitateiii,' 
Hifcc obfervatis melius rcliqua Logarithmor 
rum do^rinaintelligetur* 
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ILLUSTRATE 

T O M U S I. 
INTRODUCTIO. 

§. I is eft Scientia agens de 

ititacibus rerum. 
t. Qiiaotitatisnotio forma- 
>er rerum lelationem inter 
ua ipfas res inter le aut ar- 
.j»».cs, aut alias aliis majores 
aut minores, earumque magnitudinem aut par- 
vitatem five certis liniitibus circumlcriptam, five 
omnibus limitibus carentcm concipitiius. Qnare 
quantitatem definire liceat effc rerum ejufdcm ge- 
neris relationcm ad invicem. Et ob banc rela- 
tion. m res ipfe, ut tcmpus, fpacium, pondus, 
£Cc. vuigo quantitatcs vocantur. 

B J. 3, Quan- 



1 Introductio* 

$. } . Quantitates certls limitibus circumicriptas 
dicuntur finitse, limitibus autem carentes infinitas 
vocantur. Illx aut augeri aut minui aut certa 
p^rtium numcro circumicribi ^ hae nee augeri nee 
minui nee ulio partium numero definiri poflunt. 

§. 4. Numerum voeamus aut unitatem, aut u- 
nitatum plurium eomplexum, aut unitati$ par- 
tem. Nimirum omnis notio, quam de quantitate 
habemus, oritur ex eomparatione rerum inter fc- 
fe ; igitur ad definiendam aliquam quantitatem^ 
aliam ejuldem generis inftar menfiirae adhibemus. 
E. g. ad tcmppris ipatium^ quod hora voeatur, 
definiendum inftar menfuras minutum temporis 
adhibemus. Si igitur quantitas metienda fuae 
menfuras asquatur, dieitur unitas five unum ; fi 
earn bis^ ter, quater^ iXJc. eoncinet, dieitur nu- 
merus binarius, ternarius, quaternarius, 6Ce. five 
duo^^tres, quatuor, &c. oranclque hi numeri di- 
cuntur toti : Si quantitatem metiendam fua 
menfura minorem deprehendimus, iplam meniii- 
ram in eertas partes divilam eoncipimus, Xquot 
carum partium quantitati metiendas eompetant 
videmus, atque hoc modo quantitas parte aut 
partibus menfuras aliquotis determinata numerus 
fradus five fraftio appellatur. 

§. 5* Quantitates in Mathefi aut certis eharac- 
teribus, aut lineis & figuris exprimuntur. Cha- 
rafteres liint^vel numerici vel Algebraici. Cha- 
raQeres numerici ab omnibus Europaeis reecpti 
iiint Icquentes o. i. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9^ 
hoe eft, nuUitas, unum, duo, tres, quatuor^ 
quinque, lex, l^ptem, odo, nov^m. Et per ho- 

rum 



Introductio. 5 

ram compofitionem omnes reliqui numeri live 
totl five fizSti expripiuatur. Nimirum fi duo aut 
plures horum charaiftcrum conjunguntur, iilc qui 
ad dextram primum locum obtinet fuum valorem 
iuperius attributum habet, qui vero fccundum 
locum tenet, denarius eft, qui tertium centenarius, 
qui quartum millenarius, qui quintum decies mil-> 
knarius, qui lextum centies millenariu^, qui fep- 
timum millio; eodemque modo in millionum 
claiTe ad finiftram progrediendo quilibet charac- 
ter loco fiio corrcipondentem valorem habct. 
Millionum claffem excipit claflis billionum, banc 
triltionmn, banc quadrillionum, & fie deinceps» 

E.g. 3}i67,S94,563,7P4. in hoc numero cha.^ 
rader 4 primo loco ad dextram ftans valet qua- 
tuor, p qui fccundum Ibcum tenet eft novies de- 
cern five nonagirlta, 7 qui eft tertio loco eft fep- 
ties centum five feptingenii, 3 in quarto loco eft 
ter mille, 6 in quinto loco eft fexagies mille, 5 
in lexto loco eft quingentics mille, 4 in feptimo 
loco eft quatuor milliones, 9 in octavo eft nona- 
gintz milliones, ^c. Totus igitur hie nutnerus 
lequentemin modum enunciandus eft : Tres bil- 
liones, quingenties lexagics 8C fepties mille octin- 
g^nti & nonaginta quatuor milliones, quingemics 
lexagies & ter mille, feptingenti & nonaginta 
quatuor. Et ad exprimendum numerum dena- 
lium, centenarium, millenarium, fiCc. folum, 
omnes locos prsccedentes charaderibus nullitatis 
o replemus, ita ut 20 fit viginti, 400 quadrin- 
gcnti, 6000 iexies mille, 8Cc. 

B a §.6. Nu- 



4 Introductio. 

J. 6. Numeras fraSus duplici modo cxprirai- 
tur, primus hie eft f , ubi nuraerus infra lineaax 
pofitus, denominator diflus, indicat in quot par- 
tes totum divifum concipiEur, & numerus 1"l^^* 
lincam cxponit, quot harum partium quantitas 
numerica continet : Qaare numerus propofitus 
iignificat tres leptimas partes, ftve feptantes, unius. 
»dns exprimcndi numcrum frac- 
fraftionibus dccimalibus, iftjuc 
(, & o 4, o. 007. &c. Dicinras . 
Ti decimalem, ubi totum in de- 
cern, centum, mille, &Cc. partes divifum conci- 
pimus, igitur o. j lignificat tres decimas, o. 04 
quatuor cetitefimas, o. 007 icptcm millefimas,.2te. 
in omnibus enim his fradionibus denominatores 
10, 100, 1000, S^c. fubtntelligimus, 2c nullitas 
qyae ad finiftram ponitur indicat defedum unius. 
J. 8. Charafteres Algebraici funt litter* Alpha- 
bethi, quas adhibemus ad quantitates fine certo 
&■ definito partium numero conceptas expritnen- 
das. E. g. illam quaiititatem temporis quam 
horam vocamus, fi earn cum alia quantitate tem- 
imparamus, aut fub certo numexo partium 
; eo concipimus, 8C in hoc pofteriori loco 
a Alphabcthi lit^ra exprimimus. 
Quantitates cognitas in iequentibus pri- 
phabethi litcris minufcuHs a, Bj c, 2Cc. in- 
cognitas ultimis, a, r, j, z, &c. indeterminatas 
mediis ot, «, &Cc. cxprimemus, totumque hunc 
Tomum in duas partes dirimemusj quarum prior 
Arithmeticam Univerfalem, altera Geometriam 
contJnebit. 

PARS 
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P A R S I. 

AGENS DE 

. Arithmetica UniverJalL 

§. .1' RithmcticaUoiverfalis eftfci- 

cnfia quantiiatcs incogni- 
tas ex cojsnitis ope ccrto- 
riim charaftcrum indagaddi. 
Charafteres dupliccs quibus 
quantitates cxprimuntor , 

ncmpe numericos 6C Algebraicos, in fiiperioribus . 

cxpofuimus, fiC jam de calculo cqram leparatim 

agemus. 

Ve Additime Numtrka. 

§. I r . P-^r additioncm numerlckin imitates uni- 
us aut plurium numerorum ad unitates aliu? 
'aut aliorum numerorum addimus, fiC omues uni- 
tates h(X modo in unum numerum aggregate 
iumma five aggr^gatum five totum dicup^ur. 
Operj-'-"ibIa Icquentem in mcdum pera^itur : i) 
B 3 pone 
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pone niimeros addendos ita fub ig invicem ut nu- 
meri primarii correfpondeant niimcris primariis in 
prima columna ad dextram^ numeri denarii dd- 
nariifi in lecunda, centenarii centenariis in tertia, 
&c. columna ; 2) coUige primum numeros pri- 
ma rios in unam fuitimam, qux ii conftat numero 
primario & denario, pone, lineola numeris ad- 
dendis fubdufta, fub columnam primariorum nu- 
merum primarium & adde dcnarium numeruni 
ad columnam fequcntem'^dcnariorum, quibus iti- 
dem in unam liimniam colleflis, fi haec componi- 
tur numero denario & centenario, pone dcnarium 
liib coluitinam denariorum, & centenarium adde 
columnae centenariorum 8C fie dcinceps ; & evi- 
dens eft omnes numeros primarios, denarios 8C 
ceiitenarios ita in unam lummam Icparatim col- 
ledos aequari lumms omnium numerorum fccun- 
dum axioma : omnes partes totius fimul fumtsc 35- 
quantur toti* En tibi exemplum, 

3785) V 

2406 

3785 
4385? 
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Summa 14^3 6 p 

§. 1 2. Eodem modo in diverfis Kpcciebus mo- 
nctarum^ menfiirarum &C ponderum procedas, 
illud tantum obfervabis, ut cum tot imitates mi- 
noris Ipeciei collegifti, quot iinum ipcciei majoris 
continet, unum columnar Ipeciei majori$ addas. 
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6c reliquum iiib columnam minoris fpeciei ponas. 
E.g. 
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s. 


d. 


i8- 


- 9- 


-6 


4*- 


- 8- 


-7 


u- 


-13- 


-^4 


Sunmia 38— 
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De Additione Algehraica. 

^. 1 3 . In hoc calculo quantitates pofitivas a 
quantitatibus negativis duobus (ignis diftingui* 
inus ; nempe quancitatem pofitivam five realem 
figno -f* indicamus, quod dicitur lignum plus ; 
& quantitatem negativam five defcdum quanti-^ 
tatis realis figno -— exprimimus, quod dicitur 
lignum minus. Quantitates fine figno pofit^e 
funt reales, Sc fignum plus rubintelligitur. Quan- 
titates asquales ii£lem literis exprimimus, quanti* 
tates inasquales diverfis. 

^. 14* Si quantitates asquales iiint ejufdem ge- 
neris, hoc eft aut babent omnes fignum plus aut 
omnes fignum minus, eas tanquam unitates in u- 
nam flunmam colligimus £C lummas idem fignum 
prxfigimus: Nam fiimma quantitatum realium 
eft quantitas realis, &C fiimma quantitatum ne- 
gati varum eft quantitas negativa, e.g. Si quis ad« 
dit debitum alio debito fiimma non eft nifi de- 
bitum. 

B4 EXEMPLUM 
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EXEMPLUM I. 
2tf--3^— IC 

3 a-^i b^^i c 


Summa 6 ^-j"? J^ — 4 ^* 



S-. -«*^ 



^« 15. Si quantitates iilclcm Uteris expreilas 
funt diverfi generis minor a majori fubtrahatur 8c 
redduo prae;figatur (ignum majoris quantitatis. 
-Nam fi quantitati reali addis quantitatem nega- 
tivam minorem, quantitas realis diminuitdr, SC 
vice verla \ e.g. ^\ pollides centum libras SC ad- 
dis his ss alienum 10 librarum quas debes, po& 
felEo tua tantum diminuitur quantum debes, ita 
ut tibi remaneant 90 librae* 

EXEMPLUM 2* 

— 2tf-j-3^— 4^ 



Summa -"j- 1 ^-f^i ^— i c 

^. 1 6. Si quantitates diverfis Uteris funt expref- 
Ik ^omnes & (ingulas feparatim cum fignis iuis ill una 
linea pone. 

EXEMPLOM 3. 

2 ^-}-.3 ^—2 r 
^ adde 3 d — H"4.f 

Summa 2 47I-3 iE^-^ 2 ^-[-3 d^ ^^Af ^ 
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J)e SultraBiane Numeriea. 

J. 1 7. Pone numcrum lubtrahcntem liib nu- 
merum iubtrahendum eodem modo ut m addi- 
tione, £C lineola fubduda auFer numerum iiib-i 
traheotem primarium a numero iubtraheodo pri« 
mario, fi potes, ^ refiduum fub lineam in eadem 
columna pone ; fin minus^ minue numerum de- 
narium fubtrahendum uno, quod facit 10 unita- 
tes in columna primariorum, has i o unicates nu- 
mero primano fiibtrahendo aHde, K a iumma au- 
fcr fubtrahentem, pone refiduum fub lineam; 
jam hoc unum^ quod a numero denario abfiulifti 
adde numero denario iubtrahenti Sc hunc fiibtra^ 
hentem unitate au£tum fubcrahe a numero dena-* 
no fubtrahendo eodem modo quo in numerb pri- 
mariis fecifti, & eodem modo progredere in cen- 
tenariis, millenariis, 2Cc. Qperatione ita perada 
habebis totum refiduum, qtiia habes refiduum 
omniunj partiuni, nimirum.primariorum, dena*^ 
riorum, centenaiiorum, &c. numerorum. 



EXEMPXUM. 
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340 56«4 



t 



/ 



Refiduum 2 1072 31 
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(. 1 8. Exemplum aliud pro diverfis fpecieoas. 

/. s. d. 

15— »— 7 

7.— 14-— 8 
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Rcfiduum 7— 13 — n 

Hie quoniam odo denarios auferre neqois a fep- 
tcm denariisy mutuandus eft tibi uhus ibUdus, 
qui facit f 2 dcnarios, quos addis 7 denariis, fum- 
ma crit 19, 2C jam aufercndo 8 de 19, tibi re- 
ftant II. Porro 14 Iblidos audos unitate, hoc 
eft 1 5, cum auferre nequeas ab 8 ibiidis, mutua 
iinam libram, quse facit 20 iblidos, fiC hos adde 
S Iblidis, fumma erit 18. Jam auferendo 15 de 
!i8 reftant i j. Denique 7 libras audas unitate^ 
hoc eft 8, auferendo de 1 5 reftant tibi 7. 

J)e SuhtraBione Algehraka. 

5. i^. In quantitate fobtrahente lubftitue figna 
contraria, & eodcm modo procede ut in aodi- 
tione« • 

Exemplum I. Sit ^-f 2 * fubtrahendum Ji 

•» a — 2 b & adde 
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Hic manifcftum eft quantitatem a-^-^h q^® 

fubtra- 
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fubtrahitai efle rd^iciendam tanquam quantka* 
tern negathram. 

ExEMPLUM a. Sit •— tf fiibtcaheodum It 

4" <»&addc 

Refiduom -^s ^ 

JIic quoniam — a ^ quod eft iubtrahendum^ eft 
miaus nihilo^ non modo nihil iiibtrahere fed 2c 
tantum addere debes^ quanto -— ^ minus eft ni- 
failo. Aut fi habes loo libras proprias 2C lo a#i 
lienas, fi aufers has decern libras alicnas com- 
peniando, habes no libras proprias* 

ExEMPLUM i. Sit -j- ^ ^t^^bendum de 
ii, pone 

-— tfSCadde 



Refiduum 
Nam quantitas realis iubtrahenda quintitas ne« 

Bide>^if^o fi ^— iiiS-f ^ fit fiibtrahendum h 

r-f-^-— ^r 8C addc 



Refiduum a < i -f ^ *— / -f-^-^g. 
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De MulttfUcatione Numerkd. 

^ ao. Multiplicare eft quantitatem allqubties 
ad ftipfem addcrc, e.g. <J per 3 multiplicare eft 
6 ad leipfiim ter addere. Ad t^um hujus ope* 
rationis per additionem evitandum fequens tabu- 
la eft conftruda, in qua prima ieries ad leipiam 
addita conftituit lecundani) hxc ad primam ad* 
dita tertiam, haec iterum ad primam a.ddita c]. v r^t 
tapi, & fie dpince^s^ ]am primatii. aKcxgiis 
numcri, e.g. 5 per afiibr numchim prihiafram 
'4 multipli<?ati pfodu^lum dcfidcras, qusrc 5 in 
prima ftri? taBulac, & defcende in columna c^r 
dcm ulqj^"a3 cam fericm,' quse ad fitiiftram pri- 
muQi numerum 4 habet, & habebis in hac ieric 
produ^nv duQrum i\um.erorum datorum 20% „ 
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1 
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8 



12 



lO 



12. 
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i8 



12 



lO 



1 6 



20 



^4 



14. aj. - 28 



16 



i8 



24 



27 
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ao 



aj 



30 



3i 



45 
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1 8 
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i4 



30 



^^ 
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4.1 



48 



7 I. 
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14 



21 



28 



35 
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32 



+2 



49 



54 



5<S 



65 



40 



•48 



5>: 
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54 



63 



72 



72 81 
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N. B. £a pars tabulsqus ^bfeifla eft ad dex- 
tram iufficit : nam quxre unum n&merum multipli* 
candam 4 in prima ferie &C in ea ierie qus a Bali 
hujus columns incipit progrcdereuiq; ad earn co 
lumriain^ qus in capite habet alteram nunierum, 
e.g.'i^^ik habebis in hac columna produftum a 8. 

§. 21. Hac tabula uti poterts donee produda 
numerorum primarioruni memoria teneas. Jam , 
fi numerus compoiitus eft multiplicandus per nii- 
merom fimplicem aut ccxnpofitum, operatio per 
partes peragenda eft j • ^» ^. fi numerus 327 mul- 
tiplicandus eft per 34, multipHca primum ^^y 
per 4, poftea per 30, In prima operatione mul- 
tiplica primom numerum prioiarium^, deinde 

denarium 
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denarium 2, 2C deniq; centenarium 3 per 4, 2C 
cddem mode multiplica coOem natneros iejun« 
€dm per 3O1 id eft per denarium 3. Adde om« 
nia bxc produfta, Si ionuna erit totam pro- 
dudixm. £n tibi operatioaem 

349 



1308 
5^81 



»^ 



1111$ Frodudum five Fadum. 

Dicis 7 quater funt a 8, ponis 8 & retines 2 nu- 
mero denario addendos ; deinde dicis bis 4 fa- 
ciunt 8 Sc 2 faciuDt i o, ponis o 2c retines i nu* 
mero centenario addendum j deniq; dicis ter 4 
faciunt 12 &C i fadt 13, quod totum ponis. 
£odem modo procedis in multiplicaticme numeri 
327 per denarium 3, iilud tantum obferves, pri- 
mum i^oduftum efle numerum denarium^ igitur 
^ in loca denariorum ponendum. 

§. ^2 Ita fi 3 librs, 7 Iblidi & 4 denarii mul* 
tiplicanda fimt per 7, ita proccde, 

/. s» d. 

3 — 7 — 4 

7 



»*' 



Produdum 23— -ii-«- 4 

dicis 4 denarii fepties faciunt 28^ id eft 2 Iblidos 

&4 
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2c 4 denarios^ ponis 4 denarios & redaes a Ibli- 
dos ; dcinde dicis 7 lolidi fepties faciuot 4^ 2c 
a faciunt^i, id eft duas lilnrasSC 1 1 iblidos^ po^ 
ois 1 1 folios & rednes duas libras ; deniqj dicb 
3 lil)fa^ icpties faciunc ai 2C a faciunt 13* 

D^ MihipHcatione Algehraica. 

^. a3« In multjplicadone Algebraica litene per 
ie multiplicandas aut hoc figno x, aut fine uUo 
(ignojui^ntur, &C nutnenper le invicem mul«* 
tiplkantur; e.g. axb five <i I eft ^ muldplicatiHa 
per^, ica la ^^ eft produdum ex 3 <a per 4k 
Si quandtas una eademq; iemel auc aliquotks in 
feiplam ducitur, five per leipiam multtplicatur, 
produdum triplici modo exprimi poteft, e. g. 
axa^ five a ay five a^ hoc eft a multiplicatum per 
a) \uaaxay five a aUy five a^ c&aa multipli- 
catum per a. 

§. 14. Qiiantitas pofitiva multiplicata per 
quantitatem pofitivam producit quandtatem po- 
fitivam, fie -|- ^ per -\- b facit -^ ab. 

^« ^5* Quantitas negativa multiplicata per 
quantitatem pofitivam^ aut pofitiva per negati- 
vana, ptoducit quantitatem negativam. Nam 
quantitas negativa toties fumta, quoties quantitas 
politiv^ indicate negativa ; & quantitas pofitiva 
toties negative lumta, quoties quantitas negativa 
indicat, itidcm negadva evadit ; fie 4" ^ >c— -^ 
facit — ab. 3 rx — 4^ facit — i%cd. 

§• 26. Quandtas negadva multiplicata per 
quantitatem ncgativam producit quantitatem po- 

Rtiyam 
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ficivdin, quod qui fieri poflSt ita concipe : fi a— 
If eft multiplicandum per — Cj multipLlcas quan- 
titatem pofitivam a per ncgativam r, quod pro- 
ducitr^acy fed hoc produ£lum negacivum ni- 
mium eft^ nam debes multiplicare-~r per^ 
minus by igitur fequens produftum be pofitivum 
evadit, ut nimium produdi negativi compeniet. 
Ita fi minus a eft multiplicandum per-— ^^^ ——41 
idem eft ac o^-^a : tiam nuUitas neq; auget neq; 
mintlit quantitatem negativam a^ 5C eft tanquam 
terminus inter quantitatem pofitiyam &: negati* 
vam. Jam ergo multiplicatum per— ^ facit— 
&y quod nimium eft, nam debes multiplicare— -^ 
per 0' — a ; ergo produdum fequens a b pofitivum 
evadit, ut compenfet nimium in produdo nega- 
ti vo — o. 

EXEMPLUM. 

4^ — ^ 

«^^j_«/. ^ \j Produaum. 

•— *a tf^-j-3 ^^——2 ee-f-ae 

AHud. 
3 a'' — 4 b-\'C — % d 
a-\-2 c — d 

'^6ac'-^%hc'^ic c — \^cd 
—3 a d-j- 4 bd-^c d-\-idd 



Frodud. 3 a^ -\-6a c— 3 a d — ^a ^-{-<i^— ^a a d 
— }8 hc-^-ic f-f-4 h d — ^ cd-^idd. 

De 
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De Dhijione Numeric a^,. 

J. a/. Dividere eft totum in partes scquales 
dirimere : numerus qui partem aliquotam cotius 
indicat, quotiens five quotum dicicur. Sic 12 
per 3 dividere eft 12 in tres partes dividere; pars 
tertia numeri 1 2, quap eft 4 dicitur quotiens five 
quotum. Jam fi hunc numerum compodtum 
j)747 dividere debes per 3, procede per partes, 
& fiimc primum partem tertiam de numero miile- 
nario 5?, iecundo de; centenario 7, tertio de de- 
nario 4, & deniqj de primario 7, & habebis to- 
tum quotientem 3 245?. 

^. 28. Si numerum compofitum pcralium nu- 
merum compofitum dividere debes, e. g. ^y^6 per 
32, pone divifbrem ad finiftram numeri divi- 
dendi,& loco partis 32***dc 37 fume partem terti- 
am de 3, five trigefimamde 30, quae eft i ; deinde 
multiplica hunc quotientem per totum divilbrem, 
quodfi produftum dividendo aut eft squale aut 
proximum, quotiens luppofitus eft verus ; jam 
produftum 32 a dividendo ^y iubtrahe, rema- 
nent 5, qui numero fcquenti 4Juntki faciunt 54. 
• Procede ut prius fiipponendo 32*f*°* partem de 
54 effe acqualem parti tertias de 5, quae eft 1 ; 
produd:um ex hoc quOticnte in diviforem, qiiod 
eft 32, fubtrahe de 54, remanent 22, quibus 
junge ultimum dividendum 6^ & habebis 226, de 
quibus 3 2^^ partem codem modo itt prius quasris : 
numerus 2 qiri poft fubtradionem rcmanct eft Hu- 
merus fradus 80 fjgnificat 2 trigefimas fccundas, 

C 32) 
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3 a) 3 74(^(1 17 3* Quoticns. 



54 

226 



a 
fi produdum ex quotiente iu];f>o£ito in diviibrem 
nomerum diyidendum cxccdk, qaoticntein uni- 
tatc aut pluribus ininorem priori afiiunc. 

i. 20. Sint 21 8 libre 7 iblidi 2C 3 denarii di* 
yidendi per <^. 

k Si d. 
(J) 21 8 (3<J — 7— I Of 

2 
ao 

47(7 

i 

12 

63(10 

3 

Hie dividendo 218 L. per (? quotiens eft 3(^ 6C 

remanent 2 libras, quas reducis ad iblidos multL- 
plicando per 20 fiC addis 7 iblidos, qui faciunt 
47, quos dividendo per 6 quotiens eft 7^ ftC re-- 
manent j iblidi, quos reducis ad denarios multi- 
plicando per 12, & addis 3 denarios, qui faciiint 
<(3, quos dividendo per 6 quotiens eft 10 dena- 
rii, Sc remanent 3 qui faciunt \ fiye \. 

Be 
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De Dhijtone Jlgehraica. 

^. 30. In divifione Algebraica divide oumc* 
ros per niuneros fi potes, &C llteram divifbris, li 
in dividcndo continetur, omitte, e. g.6 ab divi- 
iiim per 3 a facit ib. Si ^ '^ ell dividendum per 
a^ nnmerum 4 qui index appellatur, ut pofiea 
docebimuSy indice quantitatis a^ qui eft i ^ mi-* 
nue, Sc crit a^ quotiens : fie a^ divifom per a^ 
facit a\ Si literal diviibris a literis dividen- 
di difierunt, iiib dividendum duda lineola pone 

diyiibrem, fie ^ ^ divifum per c facit ^. In fig* 

nis quotienti pra^figendis ea^em regulse^ qux ta 
multiplicatione, yalent. 

CXEMPLUM. 

4ae ^ '^6ee — ^ed 



o — 4a d o — 6ed' 
— 4 ad — 6ed' 



'%dd 
%dd 



o 00 

Nam multiplicando diyifbrem per quotientem 
dividendus producitur ; quodfi ergo in multipli- 
catione quantitas negativa multiplicata per pofi«* 
tiram producit negativam, h?sc negativa divila 

npofitivam producere debet negativam. Kt 
A multiplicatione quantitas pofitiva multipH-- 
catapcr negativam producit etiam negativam, 
hacc negativa divila per negativanj producere 
debet poikivam. 

C 2 Df 
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J)e Relatione Ji^e Comparatione ^antitatum 

inter fefe. 

^.31. Relatio unius quantltatis ad aliam dici- 
tur ratio. FofTunt autem quantitates duplici 
modo inter ft comparari, nimirum i ) ut per lub- 
tradionem unius de altera videatur, quse earum 
fit differentia, five quantp una altera fit major 
aut minor ; 6C haec comparatio dicitur ratio Arith-* 
metica. a) Si quantitates ita comparantur inter le^ 
ut per divifionem quasramus quoties una altera 
fit major aut minor, hsc ratio dicitur Geometri- 
ca : quotiens exponens quoties una quantitas al-* 
tera eft major aut minor inde dicitur exponens 
five nomen rationis. In ratione duarum quanti- 
tatum prior dicitur antecedens & poflerior confe- 
quens, & modus exprimendi ationem Geomctri- 

cam efl duplex, Jc. t- five a : by uterque fignificat 

rationem a ad b. 

§. 3 a. Dux aut plures rationes Arithmeticse 
unam eandemque dif&rentiam habentes funt in« 
ter fc aequales ; & duK rationes Geometricse uno / 
eodemque exponentc gaudcntes iunt itidem inter 
le acquales. 

^. 33. Quantitates confiderari pofTunt aut tan- 
quam fimpliciter exiflentes fine uUo relpeftu 
compofitionis, & hoc reipedu dicuntur fimpliccs ; 
aut tanquam ex aliis quantitatibus per multipli- 
cationem produd^ ; e. g. numerus 24 confiderari 
potefl tanquam compofitum ex numeris 3 & 8 in le 

invicem 



,\ 



illufirata Tomus Primus. ii 

inviccm duftis ; & hex: rclpcftu compofita? nuncu- 
pantur. Ita ratio duarum cjuantitatum fimpli- 
cium ratio fimplex, 8c ratio duarum quantita- 
tum compofitarum ratio compofita appcUatur. 
jE. g. In Gcomctria fuperficicm plani parallclo- 
grammi per multiplicationcm longitudinis in 
latitudincm produci infra doccbitur ; igitur 
duo parallelogramma inter fc conferentcs, co- 
rum longitudines asque ac latitudines comparare 
debemus ; hinc ratio parallclogrammi unius ad a- 
liud eft ratio compofita ex ratione longitudinis 
unius ad longitudinem altcrius, & ex ratione la- 
titudinis unius ad latitudinem altcrius. Sic ratio 
ab ad de eft compofita ex ratione ^ ad ^ & ^ ad 
€. Sic ratio 8 ad 24 eft compofita ex ratione 4 
ad 8 & a ad 3. In fpecic ratio compofita ex a- 
lia ratione bis, ter, quater aut pluribus vicibus 
repetita &C in icmctiplam du£ta dicitur aut du- 
plicata, aut triplic4ta, aut quadruplicata, SCc. in 
gene re multiplicata. £. g. Ratio aa ad bb eft 
daplicata, quia compofita eft ex ratione a^dp 
& ^ ad ^ •, fie ratio aaa ad bbb eft triplicata. 

^. 34. Vice verfa ratio fimplex relpeftu fiiac 
multiplicatas dicitur fiibmultiplicata, Si in Ijpecie 
fubduplicata, fiibtriplicata, &c. E. g. Ratio a 
ad b eft fiibduplicata rationis aa ad bb^ &C eadcm 
ratio tf ad ^ eft fiibtriplicata rationis aaa ad bbb. 
Sic fi quantitatem aa per unam literam Cy & bb 
per literam d exprimis, ratio c zd d erit acqualis 
rationi aa ad bby 6C ratio ^ ad ^ erit fiibduplicata 
rationis c ad dy nee non ratio «id d erit duplica-^ 
ta rationis a ad b. Foteft ctiam ratio fubdupli- 

C 3 cata, 
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cata, fubtriplicata, &c. hoc modo cxprimi ^c : 
^/dy quod fignificat rationem fubduplicatam ra« 

tionis ^ ad ^/; fie v'r : ^/d fignificat rattonem lub- 
triplicatam rationis c ad t/, &c- fignum V, quod 
ladkis fignum dicitur cum numeris a, 3, &c. lii- 
pcrimpofitis infcriorcs gradus quantitatum c ^ d 
indicant, ut infcrius in capite de quantitatum dig- 
nitatibus feu potcntiis prolixius explicabitur. 

§ ^j. Ratio compofita ex alia rationc fimplici 
& cjuldem fubduplicata fcfq(iiplicata dicitur : Sic 

ratio aVa : b%/b eft feiquiplicata rationis ^ : ^ ; 8C 
vice verla ratio ^ : ^ eft fubfefquiplicata rationis 

aVa : ^V^. Sic fi loco a\^a: bvb ponis c: dy ba^c 
ratio ^ : d exit etiam fefquiplicata rationis a: b iC 
vice verfa i? : b liibfelquiplicata rationis c : d. 

^. 3d. Omnes hse appeilationes rationum, ncm- 
pe duplicatae, triplicata^, &c. fnbduplicatx, iub- 
triplicatae, &c. felquiplicatse &: liibfelquiplicatflc, 
&c. ab aliis fere aequilbnis, nempe dupl*, triplse, 
fubdupte, Ibbtriplae, &c. IclquialtersB^ fcftjui- 
terliae, fublcquialterae, fubfcquitcrtiac, 8Cc. probe 
funt diftinguend«. In prioribus appellationibus 
rationes inter fe comparanms ; fie ratio duplicata, 
triplicata, SCc. ita dicitur reipeflu rationis fim- 
plicis : In pofterioribus unius ejufdemque rationis 
tfcrminos inter fe comparamus ; fie ratio dupla^ 
tripla, &c. dicitur, fi terminus confequens ante- 
cedentcrabis, ter, &c. continet, iubdupla, iiib- 
tripla, fi confequens in antecedente bfs, ter, 8Cc. 
^ontinetur; lefquialtera, felquitertia, iubfclqui- 

' altera, 
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altera, lublelquicertia, £Cc. fi coniequens ante- 
cedcntem li^ i j vicibus continet, aut in eo con- 
tinetur, ipfz ratione ab cxponentc rationis nomen 
fortiente. 

^37. Duas rationes asquales conftitaunt pro- 
portionem» e. g. hae dux rationes aequales f oC n 
faciont proportionem. Si rationes funt Arithme^ 
tics, proportio dicitur Arithmetica; fi Geome- 
tries Geometrica. Proportio Arithmetica hoc 
modo exprimitur a. b \* c. dy Geometrica ita 
a. b:: c.d five a : b=^c : d^ figno = aequalitatem 
rationum indicante. Utraque proportio hoc mo- 
do enunciatur, ut a eft ad ^, fie r eft ad <^; led 
in proportione Arithmetica ienitis phraieos hie 
eft, quanto a major aut minor eft quanl b^ tanto 
€ major aut minor eft quam d : in ratione Geo«* 
metrica fignificatio hasc eft ; quoties 4 continec 
aut continetur in ^,toties c continet aut ccyitinetur 
in d. 

§. 38. Si terminus fecundus idem eft cum (er- 
tjo, proportio dicitur continua, 2C hoc modo ex«* 
primitur : 

V ^* b. c. proportio Arithmetical ^. ^ 

~^. b. c pro^rtio Geometrica ^^'^'^"^ 
Series quantitatum in proportione continua ultra 
progrediens progreffio dicitur, £n tihi exem*- 
plum utriulque in numeris : 

V I. ^» 3* 4. 5. <J. 7. 8 &c. progreflBo Arith-* 
metica. 

-~i.2.4-8.i(J.32. (J+. laS&c. progreffio Geo-t 

metrica. 

» 

C 4 De 
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De progreJUiane Arithmetica. 

^. 3p. In quavis progrcffionc Arithmetica fum- 
ma termini primi cum ultimo xqualis eft fummse 
duorum aliorum terniinoTum ab his seque diftan- 
tium ; fie 3 & 6 aeque diftantes ab i Sc 8 faci- 
unt cum his unam eandemque fummam nempc 
^. Nam quoniam per totam progrcffionem una 
cademque differentia regnat, earn hoc modo ex- 
primere potes : 

1. 2. 3. 4- 5» 6. 

V^. a-Yb.a-Y^b. a-^^k a-^^k a-^^by 5Cc. fi 
progreflio augefcit, iive 

^a. a—b. a — ib. a — ^b. a-^/^b. a — 5^, £Cc. fi 
progreflio decrefcit. Et jamjam evidens eft ter- 
minum primum a additum ad ultimum a-\-^b e- 
andcm fummam nempc a ^-j~5 ^ producere, quam 
terminnm tertium oh^i b additum ad quartum 
a-\^^by quia utrobique aequalc aequali addis. 
Hinc 

^. 40. In progreflione Arithmetica fi numcrus 
terminorum eft par, terminum primum adde ul- 
timo, ac iummam hanc per dimidium numeri 
terminorum multiplica, &: habebis iummam om- 
nium terminorum ; e. g. in progreflione fuperio- 
ri ab I ad 8 continuata adde i ad 8 quod facit 
^y quos mukiplica per 4, produ^um 3^ eft lum- 
ma omnium terminorum. 

J. 4r. Si numerus terminorum eft impar, du- 
plum termini medii eft aequale duobus aliis qui- 
bufcunque terminis hinc inde a medio sque dii^ 

tantibus. 
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tantibus. Hinc fi numerum terminoram unitate 
minuis^ 2C per dimidium numeri hujus imitate di- 
minuti fummam termini primi 2C ultimi multi- 
plicas, ^ tandem dimidium lummae termini primi 
&i ultimi huic produdo addis ^ habebis fummam 
omnium terminorum. 

^.42. Hinc etiam patet in proportione conti* 
nua Arithmetica dimidium duorum terminorum 
extremorum asquale efle termino medio. Si igi- 
tur inter duos numeros datos 3 Sc p medium 
proportionalem Arithmeticum defideras ; adde du- 
os numeros datos, qui faciunt 1 2, cujus dimidium 
6 eft Humerus medius inter 3 6C 9* 

§. 43. Sit terminus primus a &C differentia pri- 
mi a iecundo b^ iecundus, li major eft, erit 
a^j & tertius tf-f-a b ; adde huic primum SC ha- 
bebis 2 a-^-iby cujus dimidium eft ^ -|-^, cui fi 
addis bj quod eft dimidium difierentiae primi ter- 



mini a tertio habebis a- 



2b tertium terminum ; fi 



ab eodem a-^b^ iubtrahis by habebis a primum 
terminum. Hinc fi datur fiimma duorum ter- 
minorum &C eorum difierentia, adde dimidio fum- 
ms dimidium difierentias^^C habebis majorem nu- 
merum ; item fiibtrahe dimidiUm dinerentiae a 
dimidio fummae, & habebis minorem numerum^ 
Hxc propofitio magnas utilitatis in demonftra- 
tionibus Icquentibus erit, idcoque non eft negli- 
genda. 



De 
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J>e fro^cffiana Geometricay c^ in Jpecie de 

Regula trium Jhe aurea. 

^.44. In quavis progrcflionc Geometrica pro- 
dudum ex primo termino in ultimum eft squale 
;|)rodudo ex duobus quibufvis aliis terminls a pri- 
mo 2C ultimo hinc inde aequidiftantibus per fe in- 
vicem mulciplicatis ; &C fi numerus terminonim 
eft impar, medio termino in femetipfiim dudo : 

quod ex fequenti progreflione patet, in qua ex- 

11345 
poiicns eft b. -ff-^^ ab. ab\ abh ab\ &c. In 

hac progrcflionc fi terminum quintum ab^ =abbbb 

multiplicas per ay produdum eft aabbbb ; item fi 

terminum quartum ab^^dbbb multiplicas per ie- 

cundum ab^ produdum eft aabbbb *y deniquc fi 

terminum ab^^abb ducis in lemetipfum^ produc- 

turn eft itidem aabbbb. Haec tria produda iif- 

dem fadoribus a^jbjbjbjby conftantia inter lefe as- 

qualia efie neceflum eft. 

' ^. 45. Hinc methodus patet e^ duobus numeris 

datis medium proportionalcm inveniendi : fi nem- 

pe numeros datos in fe invicem ducis & ex pro- 

dudo talem numerum extrahis, qui in iemetip- 

lum dudus prodiiAo numcrorum datoram aequa- 

lis eft : Quae operatio radici^ quadratae extradio 

vocatur, & in lequeftti capite explicabitur. E.g. 

Sit numerus mcdius proportionalis inveniendum 

inter duos numeros datos 4 6C i^. Dicis 16 dqc- 

ti in 4 faciunt 64, cujus numeri radix quadrata eft 

8, nam 
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%y nam oSies odo faciunC 64. Eft igitur nu* 
meTU9 8 medius propoftioiialis inter 4 Sc i4S. Sic 
qqantitas media proporticMialis inter ^i & ^ eft 
Vaby hoc eft radix quadrata ex prodndo quanti* 
Cati9 a in quantitatem h duds. 

§. 46. Ita in proportione quatuor terminis con- 
ftante fadum ex duobus terminis extremis eft as«- 
quale fado ex duobus mediis. E. g. In hac pro- 
portione a. ab : : c. c h, a X c b c& aequale aix c ; 
quia utrobique fadores a^ Cyb fiint iidem. Ad 
hanc propofitibnem tanquam ad normam qufleris 
proportio, num rede le habeat, eft examinanda ; 
nimirum num produdum ex duobus terminis ex- 
tremis asquale fit produdo ex duobus mediis: 
nam in terminis propprtionis variae mutationes ac- 
cidcre pofTunt, ita tamen ut iemper inter iplbs 
proportio feryetur. Ita fi in hac proportione 
a. ab: : c. cby duos medios terminos tranfponis, 
habebis hanc proportionem a.c::ab.cb. Tranf^ 
pone in hac terminos utriufijue rationis^ £C habe- 
bis aliam proporticmem r. a:: cb.a b. Adde in 
utraque ratione terminum confequentem antece« 
denti, & habebis c-^. awe h^a b. a b. Aufer 
confequentem ab antecedente, 8C habebis c — a. 
a : : cb —ab. ab. Multiplica antecedentem &; 
confequentem terminum in una aut utraque ra- 
tione z;» g. per rf, & habebis cd. ad ::c b.aby 
aut c d. ad:: cbd.abd. Divide antecedentem 
2c confequentem terminum unius aut utriufque 
rationis per unam quantitatem d^ 2C habebis 

omnibus 
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omnibus his mutation ibus terminorum proportio 
iemper inter cos obfervatur. Haec propofitio 
magnac utilitatis iu demonflrationibus eft, ideoque 
inprimis notanda. 

J. 47. Quia produdum ex duobis extremis ter- 
minis squatur produdo ex duobus mediis, igitur 
fi produdum duorum mediorum dividis per ter- 
minum primum, quotiens dabit terminum quar- 
turn ; €. g. in hac pi^oportione a. cwab.cb^ pro- 
dudum duorum mediorum t^caby quod divi- 
fum per terminum; primum a dabit quartum c b. 
En habes regulam trium^ hoc eft, ex tribus ter- 
minis datis quartum proportionalem in quavis 
proportione Geometrica invenicndi. Haec regiila 
ob ingentem fuam utilitatem vulgo aurea dicitur^ 
atque in omnibus cafibus adhibenda eft, ubi pro-? 
portio ueometrica obtinet, e. g. in contradibus, 
ubi merces eadem ratione augetur aut diminui- 
tur, qua pretium ^ in operis, ubi numerus ope- 
rariorum eadem ratione augetur, qua tempus de- 
crefcit, SCc. £x tribus terminis datis duo priores 
faciunt unam rationem, SC tertius eft terminus 
antecedens alterius rationis aequaiis, cujus conle- 
quens defideratun Hasc regula eft vel (implex 
vel compofita. 

^.48. Regula trium fin^plex eft, fi ratio data 
eft fimplex ; e.^. Si tres tilnae valcnt 3(J iblidos, 
quanti conftabunt p ulnae? Hie dicis, ut 3 ulnae 
funt ad ^ lilnas, ita 3 (J Iblidi ad numerum ibli- 
'dorum qnfitum, qui eft 108. En operationcm: 

tdn. 
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ultt. uh. s. 

5 9 3^ 

9 

3)324(io8i. facit. 

Item, ii 38 operarii opus allquod conficerc po(^ 
font in p diebus, quo^ operariis opus erit ad idem 
opus peragendum in tribus dicbus? Hie I'atio ti- 
bi diditat, numerum operariorum ^St augendum 
in eadem proportione qua tcnipus decrefcit 3 po- 
ne ergo,ut 3 dies ad ^ dies, ita 38 operarii ad nu- 
merum operariorum, qui quaeritur. 



•38 
9 



§, 4p. Regula trium compofita eft,fi ratio da- 
ta eft compofita ex duabus aut pluribus fimplici- 
bus *j e.g. fi certa pecunias lumma producit 350 
libras lucri ipatio trium annorum, capiendo 5 
pro centum^ quantum producet eadem fumma 
ipatio 8 annorum, capiendo 6 pro 1 00 ? Hie vi- 
des ad inveniendum numerum quaefitum librarun^ 
comparandos tibi efle annos cum annis £c lucrum 
annuum cum lucro annuo, quod facit rationem 
compofitam, ^C regulae forma erit ha^c : 



ut 
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ut 3 anni ad 8 annos 
2C ut 5/. lucri ad ((iL lucti, ita 350/. ad 

Du&is icparatim ter minis- antecedentibus £C con- 
iequentibus in ie invicem habebis 3 terminos,nem- 
pe ij. 48 ik: 350, &L invenies quartum terminum 
iti qucflione codem modo, quo in regula triutn 
fimplici, nempe 1 1 ao /• 

15 48—350 

48 

iiSoo 
140 
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Miud Exemphm. 

Si 3006 homines poflunt fuftentari in urbe a« 
liqua munita 6^0 modiis frumenti per 3 menles, 
fi unicuique if librx panis dantur ; quot hoihi- 
nes poterunt faftentari per 4 menles 1700 modi- 
is^ u unicuique a librae panis dentur ? Hie yides 
iiominum numerum accreicerc debere in eadem 
ratione qua numerus modioram, led decreicere 
ca ratione qua numerus menfium accrelcit, SC 
tandem accrelcere in ea ratione qua pondus quo« 
tidiani vidus decrefcit j ponendum i^tur : 

ut 
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ut ($jo modii ad 1 700 
&ut 4incnfesiUi 3 (71SS 

2c ut 2 librae ad a| ; ita '3000 homines ad 



5200 




38250000(7355 

300 
4000 

^. JO. Aliquando regula trium bis aut plurl** 
bus vicibus eft applicanda, quo cafu regula to-- 
cietatis appellatur, quia imprimis ia ibcietatibus 
obtinet, ubi quodlibct membrum de lucro aut 
damno pro rata participate £. g. Si tres mpr- 
catores ioeunt ibcietatem mercaturas faciendas, 
ita ut primus conferat in commune ssrarium 
600 1, fecundus 530/. tcrtius 480/. Poft ali- 
quot temporis Ipacium computo inito patet lu-> 
crura commune fbcietatis effe 1714/* quasritur 
quantum quiique de hoc lucro pro ratbne iiias 
pecunis in aerarium collate participare debcat ? 
, Hie omnes tres pecunis in srarium collatae pri- 
miim in unam lummam funt coUigendas, quas 
faciunt i5io /. delnde ponendum eft^ ut 1610 L 
ad 1 7 24 1, iucri^ ita 006/. ad partem lucri, 
^uam primus Ibciorum capere debet; eodem 
modo regula eft repetenda^ ut i6iol ad 1724 A 
lucri, ita 530 /. ad partem lucri fecundo debi- 
tam,- denique reiterandum eft, ut 1610 1, ad 

17247. 
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17 24 1, lucri, ita48o/- ad partem tcrtio compe- 
tentem. • 

^. ji. Si ibcii tempore ina^uali pecunias fiias 
in asrario habuerunt^ non Iblum pecuniarum fed 
2C temporum ratio eft haBenda, adeoque hoc ca-- 
fii regula Ibcietatb eyadit compofita. E. g. Si 
tres mercatores habuerint talem Ibcietatem, ut 
primus habuerit in asrario pofitas 650 /. duos an- 
nos^ lecundus 740 /• unum annum &C dimidiutn^ 
tertius 710/. unum Iblummodo annum, totum 
autem lucrum commune duoram annorum Ipa- 
tio fuerit %2p I qua&ritur, quantum quiique de 
hoc lucro capere debeat ? Regula erit fequens : 



i)ut (J50- 
&ut 2- 



740-J-710/. ad 6^0 

I \-\- I anni ad a ; ita 8a^ /. lu- 



1300+11 10+710— 1300 <^ri^d partem 

,„^ * ^ ' "^ pnmo debi- 

mo 2 

ylO 



3120 

(cundi. 
a) ut 3120 ad mo; ita Sap/, ad partem fc- 
3) ut 3 1 20 ad 710 J ita 820 /• ad partem ter- 

(tu. 

^.52. la mifcendis materiis aridis aut liquidis, 
nee non jn coUiquandis metallis> peculiaris regula 
datur, quam Arithmetici regulam allegationis vo- 
cant. E. g. ^i quis aurifaber habet duo genera 
argenti^ quorum unum in quavis libra continet 
1 1 uncias argenti puri;^ alterum ^^ j quxritur 

qua. 
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qua proportionc hasc duo genera argcnti lunt 
coUiquanda, uc obtineatur aliud genus, quod 
continet 1 o uncias argenti puri in quavis libra ad 
formandum vas aliquod 5 libras grave ? Hie vi- 
des, quodfi dimidium librae de argento melioris 
notx fumis, abundate dimidium uncias argenti 
puri, nam in dimidio libras argenti componendi 
5 tantum iiint uncias, 6C fi de argento deterioris 
nets fiixnis unam libram, deficit tibi dimidium u- 
nius uncias, hie defedus ergo per melioris notas 
fiipcrfluum compenfatur ; ideoquc vides base duo 
genera argenti in hac proportione effe coUiquan- 
da, ut dimidio libras argenti melioris addas unam 
libram deterioris. Hacc proportio in omnibus 
cafibus iequcnti modo invenitur : Pone fupra ge- 
nus in quasftione genus melioris notx, ^ infra 
illud deterioris; Icribe difierentiam melioris k me- 
dio e tegione yilioris, JC differentiam vilioris 11 
medio e regione melioris hoc modo : 



1 1 xincias ^ 



10 

9\ ^ 

jam additis duabus difierentiis i SC i , quas faciunt 
I \y pone : ut 1 f unicas eft ad ^ ; ita 5 libras ad 
illas libras, quas de argento melioris notas iiimere 
d;^bes pro yafe formando. Item ut if uncias ad 
I unciam ; ita 5 libras ad illas, quas de argento 
vilioris notas capcrc debes. 

D JUud 
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Mercator quidam habct txia goiera liquorum, 
quotum primum conftat 15 denariis per mcxli^ 
um, lecundum 1 31, cerdum 1 z ; hxc tria genera 
ica milcere cupit, ut niodium 1 4 denariis vendere 
poflit \ quaeritur quantum ipfi de qudcunque ge- 
nere capiendum fit ad rtpiendos 300 modios ? 
En tibi operationem : 



d. 




mod. r 


1$ 

14 

I3t- 

la— 

4 


— I 

4i 
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9 s 

300 

5o 

(Jo 
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moi. 6 






Ah ^ 3^^ 






9 ^ 
300 






^)<$oo(<^<Jf 



a 

3 



Ergo dc illo qui valet 15 dcnarios capiendi fiint 
\^ modii &C f I £C dc quoUbet casterorum 65 
modii^fiC f. jD^ 
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De FraBionifms. 

§* Si* Fradio eft pars i^nicatisauC alius cujus- 
vts aumeri^ e.g. f folidi eft tertia pars unius fa* 
lidi, & J de 317 eft quarta pars numcri 327, 
Fradio fradionis eft pars partis, e. g. ^ de f eft 
quadrans de tertia parte. 

j. 54« Ad inveniendum valorem fradionis u- 
nitatis in menibris, mon^ SC ponderibus, e. g. 
quantum Valeant f uniu$ Guiqeae, fciendum eft, 
tres ieptimas unius Guineas idem elle ac partem 
icptimam trium Guinearum ; igitdr reducas tres 
Guineas ad inferiorem ibrtem fc. ad Iblidos, mui- 
tiplicando per 21, quia Guinea totidem Iblidos 
valet^ £C produdum illud dividas per 7. 

21 

i 

7)^3(9 

Ergo ^ unius Guinege valent 9 iblidos. 

i* 55* Si f mKneri 328 defideras, fume de 328 
unam certiam, quas eft lopf, hancque dupla, SC 
habebis 2 1 8f , hoc eft, duas tertias numeri 3 2 8 j 
ideoque numerus datus dividendus eft per deno- 
minatorem fradionis & quotkns per numeratorem 
multiplicandus ; idem prodibit fi nnmerum da- 
tum per numeratorem mukiplicas, 5C pr odudum 
per denominatorem dividis. 

5* 5<$* Si quantum valeat fradio fradionis icire 
cupiS; hoc cxinde facile ititeiliges,^.^. ^) quantum 

Da. fit 
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fit ^ de f unius librae; hie vides te fcire vellc, 
quota pars totius librae fit quadrans quintfl& parti« 
librae ; quodfi ergo quamlibet quintam partem in 

4 partes divflam concipis, habes totam librairf in 
no partes divilam ; igitur quadrans quintae par- 
tis eft vigcfima pars totius. In hoc cafii igitur 
multiplicandua eft numerator unius fradionis per 
numeratorem alius ic. i per i , quod facit i , item 
denominator unius fradionis per denominatorcm 
alterius, jc. 4 per s^ quod tacit 20. a) Eadcm 
regula valet, fi numerator unius fradionis eft i , 
& alterius alius numerus unitatc major^ e. g. 
quantum eft f de ^ ? Ex praecedenti cafii liquet 
f de i eflTe J,, ergo ^ At \ erunt ^-. 3) Eadem 
regula valet, fi uterque numerator eft numerus 
unitate major, e. g. quantum eft f de -^r? Ex fe- 
cundo caiU liquet ; f dc ^ eflc /, >crgo f de ^, quod 
eft triplum dc i, debet eflc tt) quod etiam eft 
triplum dc j* . 4) Tandem eadcm regula ftat fir- 
ma, fi firadioncs fint plurcs quam duac, Ic. mul- 
tiplicando Icorfim numeratores & deiioniinatores 
omnium fradionum per fcinvicem. E.g. quan- 
tum eft I dc J de i ? Ex tertio cafii patct f dc a 
cflTc ,A , ergo ^^ dc ^ erunt f f. N. B, Haec o- 
peratio a quibulHam impropric multiplicatio frac- 
tionum vocatur, 

§. jy. Fradionis magnitudo aut parvitas non 
numcrorum quibus exprimitur magnitudinc aut 
parvitatc seftimanda eft,' fed e rationc quam nu- 
merator habet ad denpminatorcm. St numerator 
multis vicibus continetut in donominatore^ fradtio 
eft parva ; fi paucis vicibus, fradio eft magna^ 

. . v.'g. 
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v\ g. % plus eft quam i*o. Ergo omncs fraftioncs 
unam candcmque rationcm numeratoris ad deno- 
minatorcrn liium habcntcs funt aequalcs, v. g. 
hae fraQioncs ^,, f , ,*,, funt inter le aequales; 
nam fictrt i continctur quater in 4, fie 2 conti- 
ncntur quater in 8, & 4 in 1 6. 

$• 58. Si fraftionis numeratorem seque ac de- 
nominatorem per numerum unum eundemque 
multiplicas, fradio produita erit aqualis fra6tioni 
datac, e. g. fi in fraftionc \ multiplicas ? aeque ac 
4 per 5, habebis \^^ quae fra£lio eft acqualis datae 
\ ; nam ficut fimplum eft ad fimplum, ita mul- 
dplum ad multiplum, hoc eft in hoc cafu, ut 3 
funt ad 4, ita 3 quinquies ad 4 quinquies. 

J. 5 9. Eadem ratione fi fra£tionis numeratorem 
aequc ac denominatorem per unum eundemque 
numerum dividis, fradio inde rediens eft a^ualis 
fraftioni datae, e.g.'^fi in fradione ji, 15 xquc 
ac 30 dividis per 5, quotiens erit ^, qua: fradio 
asqualis eft dat« ji : Nam ut totus numerus 15 
eft ad totum numerum 30, ita parsquinta de 15 
eft ad partem quintam dc 3 o. 

^. 60. Exinde clucet, quomodo fraftio ah'qua 
majoribusnumcriscxprefla rcducenda eft ad frac- 
tionem asqualem minoribus numcris expreflam ; 
fc. qu^rendus eft numerus, qui numeratorem »- 
que ac denominatorem exade dividit, ut nihil re- 
maneat. Item fi fradiones diverfx denominatio- 
nis reducerc cupis ad fraftiones aequales ejuldcm 
denominacionis, quod facere tibi neceflum eft, fi 
numeratores eorum in unam funimam addere, aut 
unum dc alio fubtrahere velis ; fc. multiph'ca nu- 

P 3 meratorcra 
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meratorem aeqne ac dcnominatoretn unius frafli- 
onis per denominatorem altcrius^ (i earum lunt 
dax tantum ; (in plures, muhiplica numerato 
rem & denominatorem unius cujulque per pro- 
dudum ex denominatoribus reliquarum fradio- 
num in fe invicem multiplicatis. E* g. Sint hx 
due fradioncs f & ^ reducendae ad eandem de- 
nominationem ; multiplica j per 4, Sc } per b,SC 
habebis ^^ & *, quae du« fraftiones prioribus 
iunc acquales SC eundem habent denominatorem 
I !• Item fi tres hse fradiones f ~f- ^ -f- a ad e- 
andem denominationem funt reducendae, multi- 
plica f per 4xj=2o, ^ per 3x5=15, tandem f 
per 3x4=12, & habebis I j-j-fJ-ffS, quaBfrac- 
tiones jcquales funt frafkionibus datis f } ^ { f ; 
ratio etiam evidens eft, quare in omnibus idem 
denominator prodit, quia ex iifdem fafkoribut 
3, 4 & 5 ubiquc eft produdus. 

§. 61. Fra^iones eodem modo ut numeri toti 
cum fraftionibus aut numeris totis comparari pof- 
funt, fi ncmpe fradiones eundem habent deno- 
minatorem, ipfaj funt inter lelc ut corum nume- 
ratores, e. g. f funt ad f , hoc eft, du« quincun- 
ces funt ad quatuor quincunces, ut 2 ad 4, five 
nt I ad 2. Si frgdiones habent divcribs deno- 
minatores, ipfb font inter fe ut numeratores ac- 
qualium fraftionum eundem habentium denomi- 
natorem, e. g. t eft ad f ut if ad i^, five ut 10 
ad 1 2. Igitur ad cognofcendam rationem dua- 
Tum fradionum diverfae denominationis, multi- 
plica numeratorem prioris fradionis per denomi- 
natoicm pofterioris, & numeratorem pofterioris 

per 
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per denominatorem prioris, 2c erunt numisri pro- 
dudi inter fe uc ipfie fra^liones. Similiter fi ra- 
tionem numeri totias ad fradiooom, aut fradi- 
oni3 ad numerum totum (ctre vis, reducito nume* 
mm totum ad denominationem fiudioniSi e. g. fi 
fcirc cupis rationem quam f habet ad 3 j, redu- 
cito 3 J ad tertias mukiplicando 35 per s, qui 
faciunt 105 j funt crgof ad ^jut f ad ^f ^ five u£ 
2 ad 105. Ita y% funt ad i,ut *i* ad i, five ut 
a88 ad 3. N. B. Hanc operatbnem Arithoie^ 
tici divifionem fradionum appellant. 

§.62. Fradiones r^.ccimales, de quibus lupra, 
magnas iunt utilitatis in calculo, quia facillime ad 
eandem denominationem reduci, & rcdudas ad- 
di aut lubtrahi poffunt, v. g. decimie reducuntur 
ad centefimas addendo unam nuUitatem ; ad mil- 
lefimas, addendo duasj fie 0.3, hoc eft 3 dcci- 
ms^y faciunt 0.30, hoc eft 30 centefimas, five 
0.300, hoc eft. 300 millefiqias, 8tc. Item mul- 
tiplicatio & divifio earum eft omnium fradionum 
brcviflSma. Quamobrem miiltum expcdit, fradi- 
ones reliquas ad fradiones decimales reducere» 
quod hoc modo perficitur : adde numeratori frac- 
tionis unam, duas, tres aut plures nuUitates, 2C 
divide eum per denominatorem ; quotiens dabit 
aut decimas, aut centefimas, aut millefimas^ fiCc* 
partes. E. g. Si fradionem f in dedmalem con- 
▼crtcrc yisy adde numero 3 tot nuUitates quot 
placet, e. g. tres, eritquc 3000, huiK numerum 
divide per 7 ; quqticns 428 erit 0.428, hoe eft 

D 4 §. 63. 
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§• ^3- Quoniam in monetis, mcnfufis & pon- 
deribus Ipccics infcriorcs font partes feu fraftio- 
nes foperiorum, igitur quivis numeras Ipcciei 
minoris tanquam fradus confidcrari potcft^ e. g. 
3 denarii font i\ five i unibs iblidi ; 4 iblidi font 
»^ five t unius librx; id quod maximo ufoi eft 
ad calcuium abbreviandum. E. g. Si una ulna 
panni valet ijs. 4 rf. quantum valcbunt 43 a ul- 
nae ? Quia 4 denarii font f unius folidi, multipli- 
ca 43 a ulnas per c 5^ folidos,produdum crit <S6a4 
iblidi, five 331 librae 2C 4 folidi. 



mm 



144 
2160 

43^ 



20)6624^.(^^1 1 4 J. 

Ve Fotentiis feu Dignitatihus earumque Ra- 

dicihus. 

5. 64. Quadibet quantitas fimpliciter confide- 
rata fine relpedu compoficionis aut divifionis di- 
citur potcntia, five dignitas prima, five radix, 
hxc per fe ipfam multiplicata producit potentiam 
a^", hxc itcrum perradicem multiplicata produ- 
cit 3^* potentiam, quae itcrum per radiccm mul- 
tiplicata producit 4^" &c. E.g. Sit quantitas a 
five a^ prima potcntia, a five a"- crit fecunda^ 



a a 
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aa a five a^ tertia, aaaa five a^ quarta, SCc. nu- 
meri i, 2, 3, 4, &c. quantitati ^ appofiti dicun- 
tar exponentcs five indices potentiarum. Secun- 
da potencia dicitur etiath quadratum, tertia 
cubus, quarta quadrato-quadratum, quia pro- 
ducitur per quadrati multiplicationem in lemet- 
ipfum, nam aaxaa facit aaaa five^^; cubo- 
quadratum dicitur lexta potentia, quia produci- 
tur per multiplicationem cubi in iemet-ipfiim ; 
cubo cubus dicitur potentia nona, quia produci- 
tur per elevationem cubi ad tertiam potentiam» 
mm A' xa^xa"^ facit (fi. Ita a relpedu ^* dicitur 
radix quadrata, refpedu a^ dicitur radix cubica, 
reipedu a^ radix quadrato-quadrata lea radix 
quartan potential, reipcdu a'^ radix quintae poten- 
tix, refpdu a ^ radix quadrato-cubica leu lextas 
potentis, &c. 

$• 6^. Ita fi quantitatem aliquam tanquam 
potentiam lecundam aut tertiam aut quartam^ 
8rc. confideras, ejus radix a gradu potentis quam 
quantitas habet nomen liium capiet, diceturq; ra- 
dix aut quadrata, aut cubica, aut quadrato-qua- 
drata, &c. idq-) hoc modo exprimetur, V a five 

V a, hoc eft, radix quadrata quantitatis a:^ ^a hoc 
eft radix cubica quantitatis a &c. Signum V ra- 
dicem, & numcrus ci fiipcrimpofitus gradum po- 
tential quantitatis a denotat, eaq; propter expo- 
nens leu Index radicis dicitur. 

J, 66. Series potentiarum a^.a'^.a^.a^.ja^.a^ 
i^c. naturali ordine alcendens eft in prbgreflionc 
Geomctrica, iiam h?ec progrelfio unam eandcmq; 

cxponen- 



N. 
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cxponentcm rationis habet, nempe a ; £c mdicM 
I, 2, 3, 4y 2Cc* funt in progreiBone Arithmc-* 
tica. 

§. 6y* Dqx potentis unam eandemq; radicem 
habentes multiplicantur (i earatn indices addun-« 
tur, e. g. a^xa^ facit ^% nam a^ eft =tf <3r, & a^— 
41^^^ fed ^tfx^^^ facit ^^ Ita potentia una per 
aliam^quas habet eandom radicem, dividitur, (i in- 
dex divifbris fubtrahitur de indice dividends, e^g. 
d^ divifa per a> facit a^. 

^. ^8. Si potentiam quamcunq; tanquam ra-« 
dicem concipis eamq; ad gradum quemcunq^ eloi 
vare cupis, multiplica indicem gradus per indi* 
cem potentias ; e. g. fit quantitas a^ elcvanda ad 
tertium gradum, multiplica indicem a per 3, qui 
faciunt 6, indicem quantitatis a^ ad tertium gra-* 
dum elevate, nam ^^x^*x^* facit j^. 

^. 6p. Ita (i potentiam aliquam tanquam ad 
alium gradum elcvatam concipis ejufq; gradus ra« 
dicem defideras, divide indicem potential per in- 
dicem radicis. E. g. Si fcire vis radicem cubicam 
de a^ divide indicem 6 potentias a^ per 3, indicem 
radicis Cubicas, quotiens a erit exponens radicis 
cubical potcntiag a^ ; nam ficut cubus de ^* eft 
a^^ ut jamjam demcmonftratum eft,' ita radix cu- 
bica de a^ eft ^* ; fed prior operatio fit per mul- 
tiplicationem indicum, ergo haec tanquam inver- 
fa per divifionem fieri debet. 

§. 70. Hinc fequitur ^a idem effe ac ^*, Va 

X 

idem ac ^%&Cc. Itaque 8C radices tanquam po- 
tent iae confiderari poflunt, quarum indices iunr 

fradio- 



/" 
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fra^tiones, & fi duas aut pluFCs cjulmodi poten- 
CISC unam candemqac babent [Nrimain potentiam, 
libd indices earum habent diverlbfi denominatores, 
ad eandem denominationem poflunt reduci, ut in 
prascedenti capitc de fradionibus docuimus, eo- 
rnmquc nutneratorcs addi. £. g. Quantitates 

a^ K a^ habent unam eandemque primam pocen- 

tiam ay fed indices earum t & i habent diveribs 

denominatores ; reducantur igitur ad eandem de«- 

nominationem, 2C erunt f &C ^^ jam adde nume* 

A J. 2 
ratores, & habebis ^. Eft ergo a^ xa^ —a^. 

Eodcm modo — eft =— ^ , hoc eft a^ *=^a. 

^•71. Quoniam ^^attt a^ &i^ aa b=a \( by 
igitur fi numerum aliquem datum in duos fado- 
res dividcre potes, ita ut unus eorum fit ejufino* 
di potentia perfefta^ut index ejus idem fit cum in- 
dice radicis, hujus potenti^c radicem extrahe, & 

pone eum ante fignum radicale, e.g. fit 1/108, 
quoniam 108 eft = 27 x 4, & numerus 17 eft 
tcrtia potentia numeri 3 , cujus potenti« index i- 

dem eft cum indice radicis V numeri 108 ; igitur 
pone numerum j, qui eft radix cubica numeri 27 
ante fignum radicale,2C alium fadorem 4 poft il* 

lud, qua ratione 3^/4 erit =v^ 108. 

^ 72. Potentia perfe<fta dicitur ea cujus radix 
perfcfteextrahipoteft; impcrfefta vcro cuius ra- 
dix cxtrahi cxa{^€ ncquit, & ejufmodi radix di- 
citur 
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citur lurda. V. g. Radix cubica de a/ eft 3 5 
igitur a 7 eft cubus perfedus ; ied radix cubica 
Humeri 4 non poteft exade extrahi, ergo cubus 4. 
eft imperfedus, & ejus radix dicitur iurda. 

^. 73* Radix pluribus terminis conftans dici- 
tur multinomica) in ipecie bmomica fi duobus^ 
trinomica fi tribus, SCc. terminis conftat. E. g. 
a-^b eft radix binomica, a-^b^c trinomica. 

§. 74. Si radicem binomicam ita, ut initio hu- 
jus capitis explicatum eft, ad fupcriorcs potenti- 
as crigis erit, 

a-^b prima potentia feu radix 
a^'^%ab-\4?^ lecunda 
a^i^b-\-^ab^-\'b^ tertia 
a^4a^b-\'6a^b^'\-4ab^b^ quarta 
• (^^'^Sa^b-\' I o^5^*4" ^ oa^b^s^^'^b^ quinta 
a^-\'6a^b^ij;a^b^'-\-2oa^^b^-\-i ja'^b^'^6ab^ -\-b^ 

Lfexta, &c. 



*' 



Hie vides cujufvis potentias terminos componi ex 
poteqtiis terminorum radicis & certis numeris, 
qui uncias dicuntur. Potcntiae termini primi ra- 
dicis a iiimmo gradu ad inferiores dclcendunt, 
e.g. in quinta potentia ^5^^*-^^5^^i^^-|-i^ ^ 

potentiae lecundi termini radicis ab imo gradu ad 
iuperiores alcendunt, nempe i'^b-\-b^-^b^'\'b^ 
bK Si igitur has duas fcries componis, nabebis 
I a^'^M^b'['a^b^-[-a''b^ab^-{'ib^, 

Unicab quorum vis terminorum prcdeunt fi u- 
nicam prascedentis cujufvis termini multiplicas 
per indiccm potentiae a ejuldem termini, illudq; 

pro^ 



illufirata Tom us Primus. 45 

produdum dividis per numerum ejufdem termini 
five per indicem pocentias b termini iequentis. 
£• g. in (exta potentia uncia primi termini i mul- 
tiplicata per indicem potent is a^ qui eft b^ facit 6, 
quidivifi per i, indicem potentia ^in iecundo ter- 
miQO, faciunt (5, unciam iecundi^ermini ^ hasc 
multiplicata per 5, indiceiii potentis a in eodem 
tetmino, facit 30, quod produdum divifiim per- 
numerum ejuldem termini, five indicem poten- 
tix h in tertio termino, facit 15, unciam tcrtii ter-» 
mini ; hose mukiplicata per 4 indicem potential a 
ejufciem termini, facit 60, quod produdum di- 
vifum per numerum 3 ejufdem termini, facit ao, 
uaciam quarti termini, &c. Nee opus eft uncias 
omnes hoc modo qusrere ; fiquidem apparet, eas 
in quacunq; potejitia ad certum gradum aicen* 
dcre, 6c poftea eo^iem modo defccndcre. 

Demanfiratio. 

Quodfi potentia quasvis per radicem ejus mul- 
tiplicatur, fa£him eft potentia uno gradu iupe- 
rior priori. E. g. Si potentia prima five radix 
a-^-b multiplicatur per a-j-^, fadum eft potentia 
fccunda. Sed multiplicando ^-j-^, five quod i- 
dcm eft tf'-^-a®^ per ^, indices potentiarum quan- 
titatis a unitate augentur, ita ut fada fint a'^-^a^b^ 
Sic multiplicando a-j-b^ five ab'''\'b^ per b^ in- 
dices potentiarum quantitacis b unitate augentur, 
ita ut fafta fint a b^-^b"-. Addendo omnia haec 
fada prodit fecunda potentia a^'\-2ab-^b^. Eo- 
dem modo banc ieriem per a multiplicando indi- 
ces 
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CCS potenciarum quantitads a In qoibtifvis tcrmi- 
nisunitatc augcntur, itaut fada fint a^2a^k 
-|- ^ ^* ; & multiplicatido eatidem ieriem per by 
indices potentiarum quantkatis b in quibufvis tcr- 
minis unitate augentur, ita ut fada fint a^b-\- 
lab^-^K Addendo omnia h«c fada prodic po- 
tentia tertia a^'-\'^a'^b^^(ib^'^b\ &c. Ergo in 
quacunque potentia Tadicis binomicds a-^ fada 
ex potentiis terminorum at^b prodeunt, (i feriei 
potentiarum quantitatis a^ a gf ado fummo natu* 
raU ordine ad imum defcendentium jongkur feries 
potentiarum quantitatis b ab imo ad fummum 
gradum naturali ordme afcendentium. 

Quantum ad uncias regula prascedens ita de* 
monftratur: Quodfi potentia radkis binomicas 
a-^b per eandem radicem mulf iplicatur, uncial 
omnium terminorum illius potential prfanum in 
coefficientem termini primi radicis a^ qui eft i , ac 
deinde in coefficientem termini iecundi by qui iti- 
dem eft i, ducuntur. Quare fcries unciarum 
potential illicis bis prodk. £. g. Si potentia fe- 
cunda #*-[-i a ^-p^% multiplfcatur per radicem 
^-^-b Icquentem in modum : 

ia'^-\^iab-\-ib'^ 
I tf-j-i b 



ia^-\-ia'^b'^\ab'- 

I a^b-\'Q.ab'^-\'i b^ 



Uncial I. !• 1. primum in coeflScientem termini 
pr^pii radicis ^, qui eft i, deinde in coefficien- 
tem 
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«em lecundi termini by qui itidem eft i, ducuii' 
tor ica ut fada fint 1.2. i 

I. 2. I 
Quibus ad fc invicem additis prodcunt 
tincias potentiae tertisc, qux funt 1. 3. 3. i. 
Per fimilem hujus feriei additioncm ad fetnec- 
ipiam prodit ferics undarum potentis quarts i. 
4. 6. 4. 1, &c. Exindepatet i) in quacunquc 
paenda radicis binomicsc unciam primi 8C ulti- 
mi termini eflc onitatcm ; 1) uociam fccundi & 
penultimi termini cffe fcmper aequaicm indici po- 
tcntias ; 3) uncias tertii & antepenultimi termi- 
ni, quin & tanorum quorumvis tcrminorum a 
primo & ultimo jequc diftantium uncias, cffe inter 
le Kquales. 

P<»iantur imciae potortiarum co ordinc ut in 
tabula iequenti, 



Unci 



,4* 



uc 



4 
6« 



is poCeatiarum 



I 

2 

3 
4 

i 



3 
10 



• 4 

10 

20 



s 



<^ . 1 . &c. 



ac CTidcns eft nnciam tertii termini potenti* cu- 
pfv'is jcquari aggregate unciarum omnium in fe- 
cundis quibttfijuc terminis potentiarum prxcc- 
dentiuro. F. g. Uncia tertii termini potentiae 6 »•, 
qua: eft ij, eft aggregatum ex unciis j-j-a -j-3* 
-f-2-|-i, in fecunda coiumoa exiftentibus, ter- 
Tpkus quibufque iecundis potentiarum pr»ccden- 

tium 
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tium competentibus* Sic uncia quarti tcrmmt 
asquatur aggregato unciarum omnium interciis 
quibulque terminis potentiarum prasccdcntium^ 
&c. Sed aggrcgatum ex unciis potentiarum om- 
nium praeccdentium in Iccunda columna conten- 
tis xquatur uncise termini fecundi potential datse, 
dud^ in dimidiura numeri unciarum prseceden- 
tium. Aggregatum ex unciis prxcedentium po- 
tentiaram in tertia columna asquatur uncix ter- 
mini tertii potentix datse, du5ifle in tcrtiam par- 
tem numeri unciarum praeccdentium. Aggrega- 
tum ex unciis praeccdentium potentiarum in quar- 
ta polumna xquatur unciae termini quarti potential 
datx, dud^ in quartam partem numeri uncianmi 
praeccdentium, & fic deinceps. Igitur cum nu- 
meri unciarum in columnis refpedi vis decrefcant 
in eadem ratione ac indices potentiarum primi 
termini radicis a^ ob eandem rationcm conftat, 
unciam lecundi termini cujufvis potential dudam 
in indicem potential a ejuldem termini SC diviiam 
per numerum ejufdem termini a producere un- 
ciam tertii termini, Hanc dudim in indicem 
potentiae a tertii termini , & diviiam per nume- 
rum ejufdem termini 3, produccrfe unciam quar- 
ti termini, 6C fic deinceps. j^ £. Z). 

§. 75. Exinde formula prodit radiccm binomi- 
cam ad potentiam aliquam indetcrminatam, h. e^ 
cujus exponent eft numerus indeterminatus per 

mzfitn cxprefTus, clcvandi, eritquc talis : rf* -j- 
^ a -^4-. a ff -i —a b + 

1 ixi ' IX2XJ 

* mxm 



iUuJhrata Tomus Primus. 4^ 
1x2x3x4 

^fj, fic a ^ eft =1^, a ^ = ^^ , &c. 

b 

igitur fi J ponis = ^, — = j^, & nominas pri- 
mum terminucn potentiae Jy lecundum B^ tcrtium 

m 

C, 8Cc. habebis primum tcrminum P—J^ lecun- 
dum -^"i=^^j^-£,tertium^x^:=-V^ 

=^7>"Ax^=1^=Bx'^^=^=3b 0, &c. 

I ^24 2 ^^' 2 ^^• 

Igitur formula univerfalis pro omnibus potentiis 
radicis binomicae haec prodit : fP -^ J^-i^^^HZ} 

$. Z^. Et quoniam per J. 70, radices in mo- 
dum potentiarum e^tprimi poflunt^ ita ut indices 



n m 



earum fint fraftiones ; e. g. ^/x , hoc eft, radix 
indeterminata n potential indeterminatas m de 4r, 

m 

ita defignari poteft x^\ ideoquc eadcm formula 
pro radicibus extrahendis inicrvit, eritque talis : 

D^, &c. Nam loco m in priori regula habe- 
bis in hac — jerjgo loco^^ in priori regula habc- 

n 2 



r 
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bis in hac ^ n^m i eft =-!l& -— ~ eft = 

in n m m 



in 






, fic loco in priori rcgula habes in hac 



. , &c. 



J. "jy. Ufum hujus regut® ex fcqucnti cxcm* 
plo pcrfpifere potes. Sic radix quadrata extra-* 
henda ex an — xx^ quod eft quadracum imper- 
fedum ; quoniam index radicis quadrats eft %j 

- hiceritl, ^^=P,"^=$^, ideoque<pf =/i^* 

M 2 'I 

-a-J^ -J^—-ax — = — = — =5, BQ 

^ n ^^ 1 «» 24* 24 ' 2» *^ 

.1-1 ~x »-»•_- x*_^w-2?r<s> -'""^x"** 



— X 



4* 4V4« 164' ' 4« "^8 1<J4* 

4»- TI^ '~lir <-' 10 1284''^ 7^ 



fQ ^..lO 



= ^ . ~-~r-o> SCc. Eft ergo radix quadrata 
i28oA«* 256^^'' . ^ n 

quantitatis ^^ — ^tjrrr^ — — - — : -l— — — 

^ . 24 84' l6a^ 1284' 256 4 » 

&c. in infinitum. 

^. 78. Si radix infinita lerie terminorum con^ 
ftat, eodem modo ac radix binomica ad poten- 
tiam quamvis indeterminatam elevari poteft. Sit 

radix i^^-^Z+g^-f'^H'^* > ^^* ^^ infinitum, 
fitque hscc fcrics elevanda ad potentiam indeter- 
minatam 
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I tn. Pone fy^(^yy^^y^y &c. = « ; & 



>» r wxiw— I 



1X2 



exit ^-[-^i-g^j &c.*=^-j — a «-[" 

gf 1^ Hr — a u 4 oCc. Subftitue lo- 

* 1x2x3 ' 

CO potenttarum quantitatis u valores earundem^ 
hoc eft, loco u^ fy-^r^yy-^yh &c. loco «% bfy^ 



-^2bcy\ &c. & habcbis loco -a i/,-ij ^j^ -|- 

m •"' * I i» "^'^ ' «/ « f»xi9i— I **•• » 
— <i ry +-^ w 9 Kc. loco a u • 

1 ^ ' I -^ 1 X2 ' 

habebis ^a bay H — ^ bey • oCc« 

1x2 -^ ' ixi -^ ' 

• jwxiw— 1X171—2 •*"' ' L u !.• i»xi»— ixw — 1 

loco a u , nabeDis 

1x2 X3 '^ 1x2x3 

tf b y J &c. Ponantur base produda oxdkit^ 
coUigendo ea omnia qu» eandem quantitatis y 
potentiam comprehendunt in unam eandemque 
dajSem « fiC habebis formulam fequentcm : 



iT+r-i* w-j- a bb 

' I -^ ' 1x2 




1x2x3 



mxm^i 



' ixi I 



rt-"'^'-'] 



E a la 



N, 

•^ 

M 
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In hac formula duo diftinfte occurrunt ut ingc- 
niofifljmus Jbr. de Moivre obfervavk, i) fatfta 
ex potentiis quantitatum a^ b^ Cy dy &c. qualia 

funt^ by a bby &c. i) fradiones fadis iliis 

pr^efixsc & in cadcm dufta^, qualcs funt 



m 
I 



-- — , &c. quae unciae dicuntur. Fafta poten- 

tiarum ^, bj r, dy 8Cc. cujufvis claffis prodeunt, 
i) fi fada ulcimo praeccdentis claflis multipli- 
cantur per by & dividuntur per a\ a) fi fada 
claffis penultimae multipHcantur per f, 8C divi- 
duntur per cfy exceptis iis quae continent ^ ; 3) 
fi fa£la claffis antcpenultimas multiplicantur per 
dy & dividuntur per Uy exceptis iis quae continent 
quantitates b^Cy &c. Tandem omnibus hifce 

i4dis addendum eft fadum ex a in literam 
proxime fequentem. Sic fada claflis lequentis 

fub^^erunt^ b\ a bbcy a bdy a cCy 



a e. 



Uncia cujulque horum fadorum fradio eft, 
cujus numerator comppnitur totidem termfnis fe- 
rkimxm — ixm — 2xm—^y &c. quot indices po- 
tentiarum by f, dy 8Cc. continent unitates. Sic 

uncias fadi a b'-c numerator eft mxpi — ixm 
-^ 1 , quia indices potentiarum b'^ c fimul 
lumtae componunt numerum 3, Denominator 
hujus fradionis eft fadum ex feiiebus 1x2x3x4, 
i^Q. 1x2x3, &c. 1x2x3, &;c, quarum quacvis 

continet 
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continet totidem terminos, quot potentixcujufvis 
by Cy dy ^c. index ieparatim fumtus fafti illius 
continet unitates. Sic denominator unci's fadi 
(T^^b^c eft IX2XI ; nam index potent iae b"- eft a; 
igitur ex fcric 1x2x3, &c. duo termini priores 
mutuantur : & index potentiae r eft i ; igitur ex 
eadem ferie unus tantum & primus terminus de- 
promitur. 

Ope hujufce regulae formula praeccdentem 
claflem immediate ^qucns talis conftruitur : 

tn X m — I X m — 2 x m — 3 rf ^* b^ T 

1x2x3x4 Ij 

m xm — I xm — 2 ^-^ b^c 

I X 2 X I 

m xm — 1 a"^^ bd 

I X I 

mxm — I ' d^^ c* 



y. 



1X2 

I 

Adiianc formulam re£le applicandam fciendum 
eft, litcram m indicem cujufvis potentias defig-* 
nare, ad quam leries infinita elevanda eft, hn 
Uteris a^ by Cy &c. ordine alphabethico progredi- 
ehtibus qualyis alias itidem ordine alphabethico 
pfocedentes, necnon loco^ aliam litcram fubfti- 
tuipoflc. Ut, fi leries h uA^i u^ '\''ku\ 8Cc. ad 
pQ^entiam iccundam eft elevanda, m in formula 
praecedenti crit 2, loco ^, J, Cy 8Cc. crunt hy iy fe, 

E 3 ^<f 
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&c. SC u loco y ; quarc formula talis cvadct ; 

Regulof Speciaksy 

Ve ExtraSfione RaMcis f^airata^ 

J. 79. Si radiccm binomicam ^-["^ per fc ipiam 
multiplicas, habcs ejus quadraturo ^*-f-a ^ ^+^* i 
fi radicem trinomicam a-j-b-j^-e in feiplam ducis, 

habcs du8 quadratUBitf*4"^^M*^^'V^^^4^^^^ 
4"^^ ; fi quadrinomicam <«-|-^ -^f-j-^, habcs qua- 

dratum ejustf''4^2a34^^4-2tfr4-a^^"4-^^-}--i^ 
-\'2bd'^2cd'{'dd, 8Cc, Hie vidcs quadratum ra-? 
dicis binomicae conft^r? i) exqu^dr^to^^ priin^ 
teripini radicis a*y a) ex duplo primi lermioi a ^ 
du^o in fecundum terminum bj quod produ^um 
^ft i^d ; 3) ^x quadrato ^ ^ fccundi termini b^ 

Quadratum radicis trinomic^ vides conftarc 
praeter tria produda quadrati binomici a^-^ia b 
-^B^ 4) ex duplo primi & iecundi termini 2 i»4" 
SL by dxiSto in tertium terminum c^ quod^ facie 
S^a c-^ibe ; 5) ex quadrato tertii termini c r- 

Ita quadratum radicis quadrinomicas praeter 
hxc produ^ radicis trinomica? a^-^iab-^b^ 
^zac-Yibc-^-cCy conftat 6\ eif duplo primi, ft- 
^undi SC tertii termini aa^^ih-^- ^r, dudo m 
quartum terminum ^,*quod lacit %aif\^2b4^^<^^y 
7) C35 quadrato quarti tentnini. 

' Ita 
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Ita qiiadratum quinomicum, prxter omnia pro- 
dudaquadrinomici^addkum habet produftum ex 
dupk) quatuor prioram terminorum, dudo in 
qointum terminum ; Sc quadratum hujus termi- 
ni^ &c* 

$. 80. Quibus bene ponderatis apparet regula 
cxcrahendi radicem quadratam in numeris, (i lei-* 
licet confideras quadrata omnium numeroram pri- 
mariorum efle infra centum, adeoq; non pluribus 
quam duabus figuris conftare^ita quadrata denari- 
orath non {duribus ac quatuor, centenarioram non 
pluribus quam iex figuris : SCc. quamobrem nu- 
menm quemvis quadratum in clafTes divide, a 
dextra incipiendo, &[ cuirisclaiS duas figuras at- 
tribuendo ^ a) quxre numcro 55, in prima clafle 
ad finiftram, proximum in tabula fequente, qui 
eft a J, cjufq; radicem 5 tanquam quotientem 
annota^ qui eft primus terminus radicis, &C quern 
lupra per a expreflimus ; fubtrahe numerum e- 
jus quadratum 2j de 35, reftant 10, quibus ap- 
pone 24 in clafle fcquenti j 3) dupla radicem j, 
produdum i o fuppone numero io24dividendo, 
ita ut ultima figura divifbris o fit infra penulti- 
mam dividendi 2, annota quotientem '5^, qui fa* 
cic iecundum terminum radicis ; multiplica hunc 
in iemedplum, ut habeas quadratum iecundi ter- 
mini, £C in diviibrem, ut habeas duplum primi 
termini dudum in iecundum, & fiibtrahe hoc 
produdum a dividendo, remanent 43, quibus ap« 
pone 6^ \ 4) dupla duos terminos radicis inven-* 
fos J5), fadum 118 pone infra dividendum 43<^3^ 
\Ut ut ultima figura diviipris 8 fit infra penulti- 

E 4 mam 



I 
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mam dividendi 6, annota quotientem 3, qui fa- 
cie tercium terminum radicis ; multiplica hunc 
per feipfum, ut habeas quadratum tercii termini, 

6 in divilbrem, ut habeas duplum primi &C le- 

cundi termini duftum in tertium ; fubtrahe hoc 
produftum a dividendo remanent 814. Si huic 
reiiduo adjungis diias nuUitates &C operationem 
tuam continuas, habebis 6 decimas. Si refiduo 
poft banc operationem denuo duas nuUitates ap-> 
ponis &C calculum lepetis, habebis 8 centefimas, 
2Cc. Nam quadratum de i o eft 1 00, £C quadra- 
tum de 100 eft 1 0000; igitur fi ex reiiduo de- 
cimas extrahere vis multiplicas illud per 100^ 
quod fit adjungendo 00, fi centefima^ adjungis 
pooo, fi millefimas ocoooo, &c. 



Radiccr$ 
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Radices i 


a 


3 4 


S 


6 


7 


8 


5> 




Quadrata i 


4 


5> xd 


aj 


36 


49 


«4 


81 




Cubi 


I 


8 


ly 64 


lij 


116 


343151 ^7^ 



3SM]^3\S93*^^^c.b.e.i 



Ai 



00 



aa—%s 



r^dix. 



b 



1024 
105) 

9 



itf^-|-^^ j)8 1 



4363 
^ 3 



^ac-A^ihc-^cc 3549 



81400 
%a-\-2lh{'2c-\'d 1186(5 



2^-[-i W-j-2 r^-j^dW 71196 

102040Q 
2a'\'2b^2C'\'zd'\'e 1 1 8728 

^ e g 



xae-^^he^ic^-^ide^ee 949824 

70i7<S^ 



De 
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Ve ExtraSme RmScus CiAica, 

f. 8i. RadSci$ binomicas ^-|-^ tubus eft^B^ 
^a^b'\-^ab^-\-i^j trinomicsB a'\'b^c cuhus eft 

S^c^^c^y &c. Hie vidcs eubum binomicum 
oomponi i ) ex eubo termini primi radicis a^y 2) 
ex triplo quadrati primi termini yf' dxxQto in le- 
cundum terminum b^ quod fadt 3^*^, 3) ex tri-- 
plo primi termini 3^ dufbo in quadratum fecundi 
termini M, quod faeit lab^j 4) tx cubolccundi 
termini b\ 

Cubum trinomicum vides conftare, prster haec 
quatuor produda cubi binomki^j)^ triplo qua-- 
drati primi & fecundi Ocrmini, quod eft 3^*4- 
6ab'\'ihy dufto in tertium terminum r^ quod fa- 
eit iaKr\'6abc-\-ibKy 6) ex triplo primi & fecun- 
di termini ia-^^by' dudo in quadratum tertii ter- 
mini c^y quod fa^cit )ac*'\-ibc^y 7) ex cubo tertii 
termini b\ 

Ita cubo quadrinomico pra*ter omnia produd^ 
trinomici addenda iiint produda^S) ex triplo qua- 
drati primi, fecundi 2C tertii termini, dudo in quar-* 
tum terminum, p) ex triplo primi, fecundi 2C 
tertii termini du6to in qnadratuiu qu^rti termini^ 
10) cubusquarti termini, ^c, 

§. 8 a. Hinc fequitqr regul^ cxtrahendi ra- 
dicem cubicam ex numero quov is dato : feil. i ) 
divide numerum datum in clafles incipiendo a 
dextra, ti attribuendo cuitis claili tres figu- 
rasj quia ojnn^ cubi nuiiiierorum primariorum 
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non ultra tres, denaf iorum non ultra 6y SC ccn-» 
tenariorum non ultra ^, 2Cc. figuras aflbrgunt ; 
a) numerum in clafle prima ad (iniftram quasre 
in tabula prascedenti cuborum^ aut ci proximum, 
guique radicem 3 annota, qui eft primus terminus^ 
cubumqueejus 27 a numcro 30 fiibtrahe, reftant 
iy quibus adjunge numerum 434 in iecundsi 
claflc, & halJebis 3434: 3) quadratum p in-* 
Ycnti primi termini radicis 3 multiplica per 3, 2C 
produdum 27 ita pone infra numerum 3434 di* 
Tidendum^ ut ultima figura 7 divilbrls fubfit ante^ 
penultimse 4 diyidendi; divide & annota quoti-* 
intern i, ac pec hunc multiplica diviibrem 27; 
porro multiplica primum tcrmimim 3 per j £C pro- 
dudum ^ per quadratum Iccundi termini i, quod 
facit py quos pone iub penultimam figuram di* 
Tidend[i 3 y £c tandem cubum 1 iecundi termini 
pone iub ultimam dividendi ; addt hsec tria pro- 
duda, eorumque fummam 2791 fubtrahe de di- 
videndo 3434, remanent 643, quibqs appooe 
564 in tertia clafle ; 4) cnultiplica quadratum 
primi & iecundi tjcrmini 31 per 3, produdum 
ejus 28^3 (ut in pra^cedenti operatione) ita pone 
infra dividendum, ut ultima ejus figura 3 lubfit 
antcpenultimas 5 dividendi Jam divide & annota 
quotientcm 2^ per hunc multiplica diviibrem, 2C 
habebis jy66y pofitos infra diviibrem, quod eft 
primum produdum ; deinde multiplica primum 
(X, lecundom terminum radicis 3 1 per 3 & pro- 
dudum ejus per quadratum tertii termini a, pone 
produdum hoc 37^^ quod eft fecundum, ita ut 
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ultima ejus figura 2 fubfit penultimas dividendi 
6 J 8c tandem pone cubum tertii termini 8 quod 
eft tertium produdum fub ultimam figuram divi- 
dendi 4 ; adde base tria produfta, &C eorum fum- 
mam 580328 fubtrahede dividendo (^43564, re- 
manent 6^ii6y quibus adjunge tres nullitates, & 
j) repete oper^tioneni prapcedentem, ut habeas 
2 decimaSy refiduo 475^2152 appone iterum tres 
nuUitates &C 6) reitera eandem operationemi ut 
habeas i centefimam^ 6Cc. / 

3o(434|j^4J3i2.2i&c. 

3ah-\-^ab^ =2 75>i 

, 643564 
3 ^-l-i^^-{-3^=2883 

^ac-\-babC'\' ^bc^ S7^^ 

iaC'^sbc-\-c= 3728 



iM+bahc+ihc+iAC+ihc+czsi^ 80328 



63236000 
25)2032 

584064 

37448 

58443848 
475)2152000 
25)240652 

93<^<^3^ 

25)25001831 

186713^165^ 



Ut 
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Uc melius intelligas, quare in tercia 2C i^uedti^ 
bus operationibus tria ilia produda ita fub divi^ 
dendum pohis, ut primi figura ultima correipon^- 
deat antepenultimasy fecund! penultimac;, Si tertii 
ultimas figuras diyidendi, pone radicem binomi'^ 
cam in numcris : 



ao- 
20- 



'2 
•a 



40+4 
4004- 40 



mB 



400-J- 8o- 



aOr*-2 



•4 Quadratum 



8oo- 
8ooo-|*i6oo- 



-ido-fS 
80 



MI-< 



8ooo-}-i4oo-[^i40-]-8 Cubus. 

Hie vides cubum radicis ao-j-^ conftarc, praster 
cubum primi termini 8000, ex tribus illis produdis 
viz. I ) ex triple quadrati primi termini dudo in 
iecundum, quod facit 2400, in quo ultimus nu- 
merus 4 antepenUltimum locum capit, 2) ex tri- 
ple primi termini du£lo in quadratum fecundi, 
quod facie 240, ubi ultimus numerus 4 penulti- 
mum locum tenet, 3) ex cubo iecundi termini, cu- 
jus numerus ultimum locum habet, nulla figura 
nullitatis ilium iequente. 

§. 83. Si ex numero aliquo radicem quadratani 
& ex hac denuo radicem quadratam exirahis^h^c 

erit 
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«rit radix quadraro-c^dfota huiMri dati, fivif 
radix quartfle potentiae. Si et num^ro aliquo ra^^* 
dicem quadratam IC ex bac radicem cubkam cx^ 
trahis^ habcbis radicem quadfatcHclubicam, five 
iexue potentios. Si ex nwiero dato radicem ca^ 
bicam 6C ex hac denuo radicem cubicam extrahis, 
hab bis radicem cubico*cubicam, live nonas po* 
tentias, &c* 

Ve Logarithmis. 

§. 84. Logarithmi fimt numeri artificiales rati-^ 
onem numerorum naturalium exponentes, e. g$ 
fi ponis Geometricam progreflionem numerorum 
quamcunque ab unitate incipientiumi 2C fiib ea 
aliam progreflionem Arithmedcam a nullitate or* 
dientem hoc modo : 

I. 2. 4. 8. i6« 3a. 64. 128. 256^ 2Cc. 

o. I. a. 3* 4* J. tf. 7* ^> ^^* 
Kumeri in Aritlunetica progrefSone !• 2« 3, £Cc4 
cxponunt rationem numerorom correlpondentium 
a. 4. 8, SCc. in prc^eflione Geometrica^ ad u-» 
nitatem. Nam quoniam (mines termini progrel^ 
lionis liinC in proportione continua, omnes ratio- 
nes binorum terminotum contiguorum iunt inter 
ie asquales, fie i eft ad 2, ut a ad 4^ & ut 4 ad 
8 ; fi igitur rationem unitatis ad 2 pro meniura 
capis eamque p(xiis i , ratio unitatis ad 4 erit a^ 
nam ratio i ad 4 compofita-eft ex duabtis ratio- 
nibus ^qualibuSy t ad 2, SC 2 ad 4=1 ad a; ita 
ratio I ad 8 erit 3, quia compofita eft ex tribus 
xqualibus rationibus, nempe i ad 2^ 2 ad 4 & 4 
ad 8, 8Cc;. Ergo numeji i. a. 3, fiCc. cxpo- 
nunt 



* 
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ount magnitudiocm ratioiiis quam niuneri a. 4. 
8, &c. habcnt ad unitatem, ideoque dicuittur 
Logarkhmi* £t hoc in cmuiibus progreffionibus 
Ycrum eft ; e.g. Si ponis progrcffionem decuplam, 

I. 10. lOO. lOOO. lOOOO. 1 00000, &€• 

o« I. a. 3* 4« jy 6Cc« 

Numeri i. %. 3, &c. cxponunt rationcm, quam 
numeri correipondences 10. loo. 1000, Kc. ha- 
bcnt ad iihitatcm. Jam fi rationem quam habcc 
I ad 10^ quam pro menfiira capimus, camque i 
ponimus ex infinito numero ratiuocularam acqua- 
Uum compofitam concipimus, eumque numeram 
1 0000, &c. in infinitum, ponimus, ratio i ad 2 
erit compofita ex alio infinito numero ratiuncu- 
larum 30102, SCc. in infinitum. 

^.85. Vice vcria fi numemm ratluncularum 
ubiquc asqualem ftatuimus, totas rationcs erunt 
inter le ut eamm ratiunculas \ e.g. £\ rationes 10 
ad I, 100 ad i, 1000 ad i,8Cc. omnes SC finjgu- 
las tribus ratiunculis compoficas efie concipimusi 
ratiuncula totius rationis 10 ad i erit t> rationis 
1 00 ad i,t, rationis 1000 ad i, f, &c. Jamvc- 
10 hi numeri fradi f, t) f 9 ^c. funt inter ieie 
ut numeri toti i, a, 3^ SCc. £c idem valet in 
xiumcrisinfinitis; igitur &C ha& ratiuncula^ expo^ 
nunt rationem quam numeri naturales 2. 3. 4, 
&c. habent ad unitatem^ eorumque Logarlthmi 
dicuntur. 

J. %6. Et quoniam lunt infinita genera numc- 
Torum infinitorum, idco & infinita genera Loga* 
rithinorum conftmi poffunt ; ^. ^, fi ponis infini- 
tum numerum ratiuncularum efle toooo, SCc. 

habebis 
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habebis Logarithmos Ncpcrianos; fi eligis hunc 
2302585, &c. habebis Briggianos. 

J. 87. At verp ratiuncul» feu Fluxioncs ration- 
num, quas habent numeri naturales ad unitatem 
inveniuntur per extradionem radicis infinita^ po- 
tential, quod fit per regulam liiperius explicatam 

5>^+-^J^'+'^^B j^ &c. fcil fi numerum 

quemque dliobus terminis exprimimus, cujus pri- 
or eft I, e.g. numerum ^ per i-f-^. Pone 8—^, 
& erit radix indeterminatac potential i -[- ? = 

n ^ ^ n^ in ^ in^ ^ ^ in* ^ 3 n 

' — ■— ^*, oCc. quas eft radix potentio: 

indeterminata&^ irujus index eft finitus ; fi yero in- 
dex ejus n eft infinitus, ^» evadit infinities 
infinitum, adeoquc fradiones hunc dcnomi- 
tiatorem habcntes evanefcunt tanquam infini- 
ties infinite parvae, quare radix infinitas potential 

i+f eft i+~y — — a +—9 — — ^ ,&c. 

Sive i+^x^— -J + -jq -^^q , &C. 

J. 88. Hasc formula omnibus & fingulis nu- 
meris adaptata ratiunculas eorum ad unitatem^ fi« 
ve Logarithmos, producit ; & quoniam Logarith*- 
mi in ratione Arithmetica progrcdiuntur, eadcm 
ratio inter cos icrvatur^ fi omncsuniutc irJnuun- 

tur ; 
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tur, nam numeri a. 3. 4* J- 6j fiCc. habent c- 
andein rationem Arithmeticam inter fe, quam nu- 
meri I. 2. 3. 4. J, &€• quare formula Loga- 

rithmorum talis cvadit : — xq — -q + - 9 

y , &c. hoc eft, fcrics infinita ^— - ? +- ^ > 

. ■ . 2 3 

£Cc. diviia per n^ qui eft index infinitx potenti^^ 
qui index fi eft 1000, &c. ipfa ieries divifione 
non eget, led ea Ibla Logarithmos Neperianos 
producit ; fed ut obtineas Logarithmos Briggia- 
nos, eadcm dividenda eft per indicem infinituni 
23025, &c. 

§. S^. Si ratio eft decrefcens, qualis eft frac- 
tion um ad unitatem^ pone fradiones leu nume-* 
res unitate minores = I — ^, & radix infinitac 

potentise; erit i-^.^ — q — ~q — ^—q — q , &C. 

m im 3m 4m 

quas demta^unitate prdducit' Logarithmum nega- 

tiyum — 2x^4-^ a -fi^ +-^4' , SCc 
w». / * ^-^ *: 3^ -4 

§. '^o. Si termini cujufcunque f ationis ponun- 
tur ai^by ita ut a fit loco i , hoc modo q erit 

— —^,fi ratio accrcfcit : fin ea decrelcit ' ^ erit 

It 
loco r/fiC^erit — -■J'^j hinc Logarithm! dupli- . 

ctter exprfmi poflunt, viz. ponendo b — jrr;r. 
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>;+5i+^»+^*+^s> ^c- five 

^ ^i. Quodfi Tcro ratio quam habet a z^h 
diridicor m duas partes, quarum prima fit ratio 
quam habet u ad mediam proportionalem Aridi«» 
metkam inter 4 Sc ^, quas cfta^b £C akeia ca, 

quam faaic Ipia media Arithmetica^f^ babet ad 

alterum terminum rationis ; iumma harum dua- 
rum rationum crit ratio tota, quam habet a ad b. 
Subftituendo ergo loco^4-3, z^ Logarithmi du- 

arum partium ratiom's, quam habet aad^, exunt: 

m'T^I^t-^^i-— ,-i^i-^ etc. 

quorum fumma — x — » | ^^. ^4-—.* &<^* ^ft 

Logarichmus rationis, quam habet a ad ^, ubi x 
eft differentia terminorum ^ — ay SC is eorum 
liimma five a-^by qus leries altero tanto celerius 
convergit priore, ideoq; canoni Logarithmorum 
conficiendo multo aptior eft, fiquidem primus 
hujus ieriei termmus fii£Bcit pro canone Loga*- 
rithmorum ieptem figuris tx>uftantium, fi diffe- 
rentia 
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rcmia tcrroioorum wtionis eft ccptefima ^r? e* 

orvun ^mroae^ & hex; c?ifu duo termini f? wi pro- 
ducunt Lggarithmos i > figuris conftant?s. 

J. ^a. Eodem raq4o differcntig duorwn I-o- 
g^ricbmorum fupra didoimm acooni^inQdari pQteft 
ad inveniendos Logarithmos numerorum primo- 
rum, qui non ejc aiiis pcf ipultipllcatfoncm pro* 
ducuntur, fi babes Logarithmos numerorum u- 
tmq; proximorum five proxime minoris Sc ma^ 
joris : nam auferendo rationem ^ ad i « de ration 
Ae i ^ ad by quod fit p€r divifionem, differentia 
dat rationcro, quapi habct abtd^^^i dimidi- 

urn huius rationis eft ratio quam habet ^/a b ad \Zy 
hoc eft, media proportioq^lis Gf otnetrlot ad me*p 
diao) ^oportfoqal^m Arichmeticam inter duos 
tenninos rationis a^b. Quare Logarithmps ejus 
eft dimidium difierentix LbgarltbmcMrum earum 

ratlonum, vi:^. -i x —A^^A-—^ ^^- 

Scdiij ratioae^^ adi zz:=^\aa-\-\ab^\bbdxfr' 
ierencia terminorum eft \ aa-^\ ab-^-bb^ hoc eft 
qu^dratum dimidii difierentis in(er <i £C ^, five f 
^ — 1^5 quod in cafu prcibnti fcmpcr eft i ; igir 
tur pcmendo fiimmam terminorum Xzz-^-ab 
^=yyj Logarithmus rationis quam habet ^ ab^ii 

i a-j-i^ fivc-^ crit; ^ x -VK''-+ ^ 4--^ 

i ^ m yy 3^^ * 5y''' * 7 y'^ 

-|r^> i5Cc, Qpae ferics omnibus a|iis hijc wlq; 

inventis muko eelerius convergit. 

^. 5^3. Applicadonem harum fbrmularum vide 
exemplo illuftracam in tabulis Logafithmorum ab 

F a ife^r. 
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Henr. Sherwlno cditis : nobis fufficiat ultimas for- 
mulae uftim uno excmplo elucidare ; viz. dentur 
Logarithm! duorum numcrorum 30 & 32, 
1.4771212547 &c. & 1. 505 1 45^^783, &c. eo- 
rum mcdius Arithmeticus eft i.45Ji 1356^1 6j,2Cc. 

yy— — \'ab^^6i'Y^o—i^ii ; igitur— cft = 



i5>ai ' ly^ yyxiy^'^ sy^"" yy^iy'>^\y^. 

Quare ut habeas Logarithmum rationis V ^ ^ ad 
.dividenda eft haec fcries fradionum per nu- 

merum 230258505>25>, &c. five multiplicanda 
per ejuidem reciprocum 0.43425)448 15)03 251, 
&c. quod fit dividendo eum per yy^ ^p^ij quo- 
ticnserit 22^o775,qui additus Logarithmorum in- 
termediofacit 1.45)1 361 65)4oLogarithm: num.3 1. 
ad noVem figuras exadillimum ; fi vero Logarith- 
mum pluribus figuris conftantem defideras, divi- 
dendus eft quoticns 22^0775 per triplum quadra- 
ti numeri 15)21^ quod eft 3x365)024, & quoti- 
cns hujus divUionis denuo per fx 3(^5)0 24, &c. 
Et omnes hi quotientes Logarithmorum interme- 
idio 145)1135, &c. funt addendi. 

N. B., Ad ^. po. melius intelligendum, icien- 
dum eft rationem rationi addi, fi termini ratio- 
num antecedentes aeque ac conicquentes inter ie 
multiplicantur ; e. g. Ratio i ad 3 addita rationi 
I ad 4 facit rationem i ad 1 2 ; ita fi ex terminis 
hujus extrahis radicem quadratam, habes ratio- 
nem Arithmetice mediam inter rationes i ad 3 Sc 

• 1 ad 
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I 3d 4. Igitur li capis Logarkhmuni Arithmc- 
tice medium inter rationis ddas i ad ^i & i ad ^, 
hie eft Logarithmiis rationis i ad ^/ab : jam vcro fci- 

re cupisLogarithmum rationis i ad-^ j igitur Lo- 

garithmus rationis V ^ ^ ad * Logarith- 
mo rationis i ad V ^ ^ eft addendus ; nam ratio v^ 
ab ad J— addita rationi i ad \/ ab^ facit ratio- 

nem y/ ab^d ^-^xy/aby^vft i ad -^^* 

J. 5)4. Non vcro omnium numerorum Loga- 
rithmi tantum laboris requirunt, fed tantum pri- 
morum, hoc eft^eorumqui non per multiplica- 
tionem aliorum producuntur, quales iimt i, a, 3, 
7, 11, 13, 17, 15^, 23, &c. Oraittimus numerum 
5 quia eft dimidium numeri 10, cujus Logarithm 
mus. eft notus ^ hujus ergo ssque ac reliquorum 
numerorum Logarithmi per additionem^ fub« 
tradionem, multiplipationem per %y ^y ^c. ant 
divifionem, prodcunt. E.g. Si habes Logarith- 
mum num. 2^3^ innumeros alios per additio^- 
ncm, fubtradionem, 2Cc. invenire potes: nam 
Logarithmus numeri 2 additus ad leiplum facit 
JLogarithmum numeri 4. Idem Logarithmus num. 
2 fiibftradus de Logarithmo num. i o producit 
Logaiithmum num. 5. Idem additus ad Loga- 
rithmum nuni* 3 facit Logarithmum num. d* 
Idem, additus ad . Logarithmum num. 4daj; Loit 
gadchoaum ouni.. 8^ &c. 
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^i ^ J. Et hox de caoOn^ LogtrithtnOram C^« 
ftruendo dixifTc fufficiant, f eftac uc pauds uiudi 
ejiis cxplicemds* 7)iz. Logarkhmi itiiiltipliCatio-» 
ncm, nuineit>rittn naturalium in addicionem 2C di- 
Vifionetti in fubtradioncm, convertunt ^ natn Lo- 
garithmi funt exponentes racionum, quas numeri 
ilaturaless i. 3. 4, Kc. habent ad unitatem ; jin^ 
fi ponia exponentcm ratioqis i ad a efle i , 

I. 2. 4. 8. 16. 32. 6^4. 12S* 2^6^ Gic. 

o. I. 2. 3. 4. J. {J. 7. 8, tSCc 
Exponens rationis i ad 4 erit 2. &Cc. ut JRiperius 
cxplicatunl eft, 6c ratio i ad 8 addita rationi i 
ad 2 facie rationem 1 ad 1 6, cujus exponcnsi five 
Logdrithmui eft 4: nim hate jratio 1 ad 16 ana 
r^tione major eft quattl l-atio I ad 8, Wir. ratio- 
nt 8 id 16) qu^ eft s^quali^ tatidm t ad a, igt-* 
tlir Logarithmo 3 i'ationis t ad 8 addendm eft 
Ldgarithtlius I ratiohis i ad 2^ iumma eoram 4 
facit Logdrfthmilni tatiOhis I ad i^. lu ratio 1 
tA 4 addka irationi t ad t($ facit raticmem i ad 
64, nam hdec duaba^ tatbtlibCiis major «ft ratiooe 
i ad t^^ (fed t ad 4 cdntinet dua^ rationed eequa- 
les n p. I ad 2 dc 1 ad 4^ Ita mtione i ad 4 fub^ 
ft^a^a a ratione i ad ijSj qudd fit per dififio* 
httti tcrtftinorufn, remanet ratio ! ad 3a : Htm 
fubtrahii a ratiohe t ad 1 18, qOtt ct>mpd6ui tft 

ieptem Mitfonibus te()\)alibus> daai itidem ^quales^ 
ncmpe 3 a ad 64 *C 6^4 ad 1 28, ^uibu* tompoaitur 
r4tio I ad 4 ; reftaht trgo $ i^titmes ^qualcft 
quibui c^ompckka eft ratio i ad 32^ Cum ig^tur 

vtilgo Lbgarithml attiribuaftlilr »tttneri« %. 4. 8^ 
iJCc, qui proprie Io(^u?nc^ %\vl^ |^A^rithtti{ racft>* 



/' 
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xam qiia$ hi nuxnai 2. 4, 8, 2Cc. habent a4 uoi-b 
tateoi^ fainc facile concipi poteft, quarc ^^tiq 
^ fabtra^o in Logaritbmi« correijpondeat muUi^ . 
pUcationi & diviiioni in numeric* 

^. 5)6. Porro fi rationem i ad 1 6 duplicas, ha* 
bes rationem i ad %s^^ ^4J^ Logarithmus eft S 
duplom Logarithmi 4 rationi$ i ^i6\ tx, yic< 
¥eria ratio mbdupUcaU raUoni^ i ad 1^6 eft tz,^ 
tio I ad 1 6, cujus Lc^ritbmus eft 4, dimidium 
Logaritbmi 8. Hinc patet Logarithmi alict^u$ 
du^um correfpondere numeri ejus quadrato, 2( 
Logaritbmi dimidium radici quadrata^ numeri : &( 
ob eandem rationem Ix>garitbmi tertia pan cori* 
reipondet numeri radici cubical, Logaritbmi 
qoarta pars, numeri radici quadrato^uadrats, 
Ujc. 

De Anafyfi five Rsfilufione Prohlematum 

Algebraica. 

§. yj. Metbodus fi>lvendi Problemata Alge- 
braice haec eft: i) Circumfiaatiis ProbiematiB 
icu quxftionisbene ponderatis^quantitates cognitas 
ab iQCOgp:uti$ fiirc inreniendii, diverfis charade<- 
yibns font diftinguends s e. g. cognitas primis 
Jlipbabechi Uteris a^ b^ r, fiCe. incognitas ultiniis 
Uf x^y^ z^ i^. indicando j id quod denomination* 
ncm appcliamus. 

a) Qoanticates eognitas ci3m incognita, ita com- 
l^inaiKfe &mt^ nt du» quaotitatea equales {MTO* 
•deant, id quod yel ex circumftantiis Firoblema^ 
its ^atkn «bicet, yel ex priacipiis Arithmetices 

¥ 4 aut 



y 
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aut Gcomctriic patet. Hanc opcrationcm ^qua-^ 
tionem vocamus, figno aequalitatis =eam indican- 
tcs. -"Si plurcs quantitatcs incognitas font, toti- 
dcmsquationcs font conficiendse^quot font quan- 
titates incognitae. 

3) Quantitas incognita h, cognitis eft lepa- 
randa, ita ut fokt remahcat in una parte xqua- 
tionis, in aJtera nonnili cognitis exiftentibus, fi 
viz. in scquationc una folummodo quantitas in- 
cognita eft ; (in plures earum font, una earum a 
ca^iteris incognitis 8C cognitis eodem modo fepa- 
randa, & valor ejus in altera aequationis parte 
pofitus in fccunda aequatione loco ejus fobftitu- 
endus eft ; jam fi hsec nonnifi unam quantitatem 
incQgi^itam continet, ilia a cognitis eft feparanda; 
fin duas aut plures, valor unius earum eft qua> 
rendus ut in prima aequatione, 8C hie fobftituen- 
dus eft in tertia asquatione ; eoqj modo progredi- 
cndum eft, donee in ultima sequatione nonnifi u- 
na quantitas incognita exiftat, a cognitis lepa- 
randa. Nam fi in squatione ultima plures quanti- 
tatcs incognitae font, Problema eft indetermina- 
tum, ejufq; folutio eft varia. Ipfa ieparatio in- 
cognitarum quantitatum a cognitis relblutio ap- 
pcilatur, eaq; fit vel per additionem quantitatum 
cognitarum aut incognitarum cum fignis contra- 
riis, fi eaedem figno plus vel minus font combi- 
natfle, quod tranfpofitionem vocamus ; vel per 
multiplicationem, fi cognita per incognitam aut 
haec per illam divila eft ; vel per divifionem, fi 
cognita per incognitam eft multiplicata ; vel de- 
niq; per extradiojicm radicis^ fi. quantitas inco^ 

nita 
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nita habec indicem lecundasaut fiiperioris cujul^ 
dam potential. 

4) £x a^quatione ultima in qua quantitas in- 
cognita a cognitis eft leparata, formula Arithmc- 
tica vcl Gcometrica deducitur, cujus ope Proble- 
ma datum vcl in numeris vel figuris potcft iblvi. 
ibsc operatio conftruftio vocatur. 

$• p8. Propofitiones Arithmeticcs lequationi- 
bus conficicndis iniervientcs font : 

i) In proportione Arithmetica continua fom- 
ma primi & tertii teraiini a^ualis eft duplo ie- 
cundi termini. 

1) In proportione Arithmetica 4 terminis con- 
ftante lumma duorum extrcmorum asqualis eft 
liimmas duorum mediorum. 

3) Dimidium fummsduarum quantitatum ad- 
ditum dimidio difierentias earundem asqualis eft 
quantitati majori, dimidiumque fummae diminu- 
tum dimidio differentias quantitati minor! ; e. g. 
iint duas qnantitates i^ 5^ earum fomma eft S 
& differentia 2 5 dimidium fomm$ 4 additum di- 
midio difierentia^ i, facit 5 majorem numerum, 
idemque dimidium lummas 4 diminutum dimidiq^ 
differentiae i facit 3, numerum minorem. 

4) In proportione Gcometrica continua fadum 
primi termini dudi in tertium aequale eft qua- 
drato iecundi termini. 

5) In proportione Geometrical 4 terminis con- 
fiante fadum ex duobus terminis extremis in ie 
invicem du6lis aequale eft fado ex duobus me- 

Exemph 
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Exempla Anatyjis. 

$• ^^. TKOBtEiAx 1. Homo ^uii intcrroga-- 
tus^ quantum pecuniae habeas re^xmdet^ fi ps^ 
beret alcerum tantum 2c infuper quintam partem 
iblidorum fuorum demtis tribus, qpod turn poifi-^ 
deret centum iblidos; quamtur quantum babeat ? 

In hac quasftione quantitas incogpita eft nu- 
merus iblidorum, quos homo ifie poflidet, quaitf 
denominamus litera x^ ejus alteram tantum eft 
2X&is^ pars t ^« Quantkates cognitae funt 5 
iblidiy quos denominamus literal, &C 100 iblidi^ 
quos denominamus b^ 

Jam ex ipfis verbis Froblematis elucet, quantt- 
tatem 2 x-f^x — a asqualem effe quantitati h j ba- 
bes ergjo asquationem^ ix^x — ^arr^» In hac 
acquatione yules x divifum eflc per j, nam f x 
idem eft ac r ^ ergo multiplica xquationem totam 
per jy 8c habebis lox-^^ — Sfi^^sK ^^^^ ^^^^ S^ 

lOx^x^sh-S^ &habcbis,fH 

ii^=j^-j-5^. Inhacaequatiooe 
X multiplicatum eft per 1 1 ; ergo divide squatio* 
nem per 11, & habebis ;r==j£W-^5£^qu3t »qua* 

II 

tio iblvit Problema^ Oooftradio feu formula 
iblvendi eft hsc: Adde 100 ad 3 & fismmam 
103 nxukiplica per 5, produdom 51 j divide per 
II, quotiois 40.^1, eft numems foUdonmi) q^ 
bomo ifte poflidec* 

J.p8. Pro- 
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§. loo. PROBLEMA a. Hoiiio aliquis fecit tefta- 
mentum in quo reliquit filio liio lOo /• 2C quar- 
tam partem ejus quod reftat de tata hxreditate, 
fubftradis his loo/. & iilia^ fu« reliquit 50 /. cum 
dimidio ejus quod reftat dc hasrediute^ fubcra£^a 
portione filii dC 50 ^ Divifionc fafta apparuit 
poitioaem filis aj libris excedere portionem filii : 
Qusricur quabta fuerit faxitditas? Fbtie tucicdi- 
tfttem = «^ IOC A a ^; eric refiduum primum 
h^redicatis x — tf, & ejus quarta pars ^ — • <i* 

"""4 
^c ctiam 50 f. ^hy ^s — ^- refiduum fiv 
cundum erit x^^u — b — jt -|- ^, ejus dimidium 

x—a — b — x-^a . Jam quonwm portio filise 



a 
excedit portionem filii quantitate Cy eadem quaii- 
titas € portioni filii eft addenda, ut habeas asqua-^ 
cionem: 
a-r]^ — a'{'€^=i-\-x — a-^ — x-{-a 

g _ 2, 

^a- ^-^x— ia'^ 2C:=z2b'{'X — a — b— x-\-a m ultipii% 
4 4 ca per 4. 

Sa-jrax — 2^-T-Sr=:5^+4^r— 4^ — 4* — x-^, h. r. 
p^i-2*'+8r=4M-3^ — 3^ traniponc 4p — 3^ 
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Conftrudto 5>tf = ^ool 

%c= 200 /. 
— 4^=:t— 200 L 

^OrY^c — Ajb=x:=z pool, hxtcdkzs. 

^. loi. Frobl£Ma 3. Inycntendi funtduo nu-- 
meri^ qui lunc in ratione i ad 5, fed Ibrtiuntur 
ratiohcm i ad 3, fi minori numcro addis 4 SC ma- 
jori 6. 

Pone numerum minorem Xy SC majorem;^, 6C eric 
^^yy.i^ S item x-{- 4.y-\r;6:: i. 3 
Sx =y ^x-^i 2=^-^6 

fubftitue loco^ valorem 

iuum 3Ar-f'i 2=jX'\'6 

tranlpone ^x. i i=2x-\'6 

tranlpone 6. . 6^=^x 

divide per 2. ^^x 

Ergo numeriis minor eft 3 & major i j. 

§. I02. Si in xquatione quantitas incognita 
mixta eft cum cognicis, talis asquatio dicitur im- 
pura ; fin ilia ab his penitus eft leparata^ pura 
vocatur, 

§. 103. iEquatio dicitur vel primi, vel fecun- 
di, vel tertii, vel luperioris gradus, fi quantitas 
incognita in ea cdmprehenla eft vel prims, vel 
fecundsc, vel terti^e, vel fuperioris potentiae,^.^. 
X a=bb e& sequatio primi gradus j x'^a^b b eft 
sequatio lecundi gradus, quia quantitas i.ncog» 
n\i2ix habet indicem fecund^ potentix 2. 

J, 1 04, -/Equa- 
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. §. 104. TEquatlones impuras primi gradus red- 
duntur pura^ per tranlpoficionem, multiplication 
nemSC divifionem, ut ex prioribus exempliscla- 
rutn eft : Item az<|uationes fiiperionim graduum, 
ii potentia incognita per totam acquationem eun- 
dem indicem potentise retinet, e. g. x^a—x^b 
=cd. Hie vides x^ multiplicatum cflc per a — b ; 
fi ergo per banc quantitatem a — b ax]uationem 
dividis habes aequationem puram x'^ —cd 

a—b. 
^. 105. Si vero quantitatis incognita indices 
iunt varii in eadem asquatione, iblutio peragen- 
da eft extradione radicis, fi potentia eft perfec- 
ta ; fin vero eft impcrfeda aut redundans, defec-* 
tus eft lupplendus &C nimium relecandum,ut ra- 
dix extrahi poilit, quod in a^uationibus i^cundi 
gradus facile peragitur, e. g. fit asqi^tio impura 
x'^'\'xb:=:d. Hie x^-\-xb eft quadratum imper- 

3 r 3 ♦ 

fedum, fi loco-f fiibftituis r, habebis x^ -^ c x 

3 

quod quadratum imperfedum redditur compic- 
turn addendo />. e. quadratum de — nam 

« • • • * 

quadratum radicis binomica?' ^-[-— conftat qua- 

2 • 

dratisduorumterminorumjc*-[-— ^ Scfado dupio 

4 

lecundi termini in primum, quod eft c x. a^qua- 
cio ergo propofita t^is evadit : 

a 



I 
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**+«+^=i+^ Extrahc radiccm, & habcbb 
* 4 4 



jc4-i— ^W^ ttanfponc ^ 

'a 4 ^ 




^. ic<f. Potcnti« fiipcriorum graduum impcr- 
fca« non tarn facile fiipplcri, ncc cjufinodi x- 
quationes tarn facile reiblvi poflunt, & regular 
hadenus inrcntflD fpecialibui tantiim cafibus ap- 
plicari poflunt ; ejufinodi ergo aiquacioncs meli- 
us tentando folvuntur hoc modo : i ) Pone ordine 
^sines potentias quanticatis incognitas incipiendo 
a gradu fummo^ e. g. fi ^squatio eft x^a-^x^b 
Jf*xd^x^c=^e^ ponie ordine gradtA quantitatis x 
hoc modo x^c-\-x^a-\-x^b-\-xJ^e. 

2) Si duo aut plures tennbi continent eundem 
indicem cjtantitatis incognitas, ut hie x^a-{'x'^by 
fi:d>ftitue loco a-^^ miam liteiam, icd ul^m quas 
nondum in asquatione continetur, ^•g* f^ &C ha^ 

behis loco ^^r-f"^^^ (^^^^^ ^^^^ ^/> apqu^,. 

tio ergo brevior evadit, nempe J^^c-^x^fYxd^e. 

i) Divide asquatioaem per faaorem primi 

x^f X d e 
termini c^ & habebis jffM--^4- — = - 

C € X 

4) Loco literarum /, dj r, e^ iubftitue nu- 

meros, quos denotant, CC numeri ^, qui non cum 

c 

quantltate iocognlta mixtu^ eft, <\^9m tot di^i* 
lores, quot potes, quoienim Ipfusi ^xa^ <H viden- 

tcs. 
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Ces ; ex his dmfi>r3)us iUe, qui cum x per lignum 
fEinus conjuoftus fl^quationcm exade dividit, eft 
ipia quantity incogmU x. ' 

5) Quodfi in asquatione termini aUiqui dc« 
iiint^ iUi iigno « lupplcntur, t. g. m faac acqua* 
tiofie, jf » * ^--*xd--€^o^ decft terminus iecundus^ 
nam tndiccm 3 potential x^ immediate iequitur 
judex I pocentiae Xy ttfp (eiminus^p^ deeft ip «- 
qoatione, qui per figpum « liippletur. 

Exemfhm jEquatmis griub$s fufermis. 

^. 1 07. Froblema 4. Ex asquationibus hiice 
duabus, 

xx'\^y — ^x— /=tf=7S 
*^*7"T *-hy=*=3i>>q^aBrcndifuntvaloresquan-* 
titatum incognitarum xtX.y? 

/ — /^ — ^jc ergo yy =bb — ^^jc-f-jg^ 

fabflitue vulores At yiX. yy in aKjaatiooe prtori, 
& habebis xx-^^ bb — ^bx'\^xx^ -X' ^b-\'x:=^ 

JC*+ 2X-4- 1^ JT-fT" 

multiplica per jf-[-i & habebis : 

X ^-^x^-^^ bb—ibx^xx — jp* — Jt — h-\'X=ax'\^ 

hoc cft,jc3 ^^^ — o.bx-^x^ —b=ax-Y^. multiplica 

x-^-i 
denuoper ^-j-i, 2>C habebis 



AT* 
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x^'\-x^+hb — ibx^x* — B'x — ^^ax^ +ax ^a x+a 
hoc c&x^+x^+x* — ax^ — ^bx — lax+bb-^^b-^a^^Q 
Pone I — ^^—Cy — ^b'r-2a:= — d^bb—b — a=^e^ 
& crit ./Equatio talis : [ram 

x^-^x^^ — cx'^'-^dx-\-e=O y fubftituc valorcs litera- 
x^'\'X'^'\'7yx* — 273Ar-f-i404=£?. Ex diyiforibus, 
qui numerum ultimum 1 404 cxafte di vidunt,unus 
eft p, pone X — ^ divilbrem awjuationis, & dir 
vide* * 

X — p)^4* x^ — yjx^^—i7ix-\'i\o\{x^\ ox^ 

x^— px^ [-h'3^ — 'i^ 



-|- 1 OAT 5 — ^OX* 

^x^—iy^x 
3 a;* — iiyx 



t; 



i56Ar-]r-i404 
1 5(^^:4- 1 40 4 

o o 



Quoniam ergo a?— 5^ totam lequationem cx- 
ade dividit, p eft genuinw vialor quantitatis x, 
&C7 — ^>— Ar = 3p— p = 30 = 3, . 

« ■ 

Demon fir atio. 

jSlquatio AT^-j-Ar^ — 77^:* — 173 at — i404-=ro, 
compofita eft" ex tfibus fadtoribus, viz, 1 ) ex 
x — 5)-o„ 2) ex X — j=ro, Sc tertio ex a;*-[-i sat 
.-J-.J2— A;*~|-i3Ar-[^52V hsec ultima* jEquatio fi 

per 
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per feeundam moltiplicatur, fa^m cjus^eft x^ 
ioAr*-|-i3Jif — iJ<^=o, 2choc produaum multi- 
pUcatum pcr;i? — ^p=o,facit jp^-j^at^— 77Ar' — ^y^x 
-f-"! 404=0. Habes igitur duos valores quanti- 
tatis x^ viz. p ^3y fi ex illis. eligis valorem ^^ 
alter j exit vilor ^uantitatis y, 

J)e Calculo ituxionum. 

^. I o8« Quantitates extenlas motu generari in 
Geometria docetun Sic linea generatur motu 
pun&i^ liiperficies motu linear, & corpus five Ibli- 
dum motu iuperficiei (Fig. i.) Ponamus jam 
punAum, A motu compofito ferric viz. mio in di- 
redione linefls jiBy Si altera in diredione lineas 
ji Dj ita tamen ut uterq^ motus fit »)uabili8, 
boc eft^ ut lineas motu generatas fint temporibus 
pToportionales, e. g. Si pun€him A in diredio* 
nc AB produxit luieam Ap five df uno tempo-^ 
ris momento, £c idem pundum producat in du- 
obus mcHnentis lineam A s five h ky duplicem 
prioris, ac eadem ratio in motu pundi A in di-> 
reftione^D obfervetur, boc motu compofito 
pundum A defcribet redam A C diagonalem Pa- 
rallelogrammi ABCm. 

§. loj^. Si vero pundum A ejufinodi motu 
compofito fertur^ ut unus in diredione ^ Z) fit s- 
quabilis^ alter vero in diredJone AB fk acccle- 
ratus; pundum itatnotum defcribet cur vam con- 
vexam Aiib\ fiat enim linea h t duplex lincae 
d^j SC ducatur per punda Att linea reda ^« ; 
j)aqc iplam defcriberet punduni Ay fi piotus u* 

G terque 
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tcrque effet aequabilis : fed qnoniani idem punc- 
tum A motu in diredione Jf B in fccundo me- 
mento temporis delcribit lincam ^/, five h /, ma- 
jorem linca h /, motus hie eft acccleratus. Eo- 
dem modo probatur, punftum J motu coropc^fi* 
to ex motu aquabili in diredione ji D ^ f ctar- 
dato in diredione jd B defcribere curvam conca-p 
vam j4g I C. 

^. lie. Supponatur ergo pundum A motu 
compofito delcribere curvam Aeitl:^ lincxoe^piy 
quas pundum A defcribit motu in diredione A 
Z), & Uneae de^ h /, quas idem pundum defcribit 
motu in diredione AB^ funt continuo accreicen- 
tts feu fluentes, fed in differenti ratione, pro ra- 
tione diverla velocitatum five virium motricium, 
quas Fluxiones appellamus. Calculus igiturFlux- 
ionum docet ex quantitatibus fluentibuS invenire 
rationem velocitatum, quibus quantitates fluentes 
accrcfcunt, quae methodus Fluxionum direda 
vocatur; aut ex ratione velocitatum invenire 
quantitates fluentes, quse methodus Fluxionuiq 
inverla dicitur, 

III. Ponamus quantitatem x x gcnerari in ccr-^ 
to temporis ipatio motu pundi A in diredione A 
By &C eandem in fcquenti temporis momento au-^ 
geri incremento x u ; hoc incrcmentum <juam mi^ 
tiimumetiam infinita varictatevelocitatum genera-^ 
tur, nam velocitas pundi A continuo acceleratur 
in diredione AB. Ipfa ergo incrementa quam 
minima etiam nuUatenus iplam velocitatcm ex- 
primunt, fi con^pipiuntur tanquam generata, fed fi 
t:oncipiuatur tanquam pafcentia, five in principia 

gencf? 
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gmerationis iii^, ita ut penitus evanelcant ; nam 
turn demum velocitas non yariatur, & ipfa inter fc 
iunt tanquam vclocitatcs. 

^. 1 1 a. Velocitas quam punSum ji acqui- 
fivit veniendo uiq; ad pundum i, ex infinita va- 
rietatc vclocitatum antecedentium orta eft, & ve- 
locitates incrementoium nafcentium in omnibus 
pun6kis curvae; mutantur, & ob candem rationem 
mutationes ipfip velocitatum mutantur, & ferics 
harum mutationum procedit in infinitum. Igi- 
tur dantur Fluxiones Fluxionum, & Fluxionum 
Fluxionum Fluxiones, &c. hoc eft, Fluxiones 
^cuadi, tertii, quarti, &c. generis. 

^. 113. Quantitates conftantes primis Alpha- 
bethi litcris a^b, Cy &c. & fluentes, hoc eft, con- 
tinue variantes five augefcendo five dccrelcendo, 
ultimis Uy Zy jy z^ indicabimus. E. g. in circulo 
linea conftans eft diamiter, SC fluentes iunt ab- 
iciflk^ &C ordinatas j illam igitur exprimcmus per 
ay ha$ per x Siy. 

§. 114. Si quantitas conftans conjungitur cum 
quantitate fluente, quantitas complexa eft itidem 
quantitas fluens, e. g. quantitates complexac a-^Xy 
a — -Xj X — a, — X — Uy funt omnes quantitates fluen- 
tes : nam licut quantitas incognita addita quan- 
titati cognitx producit fummam incognitam, & 
quantitas cognita ab incognita, aut haec ab ilia, 
fiibfirada reiinquit quantitatem incognitam ; ita 
quantitas fluens addita conftanti, aut ntra earum 
alia decurtata, reddit totam aut refiduam quan- 
titatem fluentem. 

G 2 J« "i 
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J. 115. Ipla vcro Fluxio feu vclocitas mcrc-i 
mentoram quantitatis fluentis x licet per additio- 
nem aut fubtradionem quantitatis conftantis a nee 
augeatur nee minuatur; attamen ratio expri* 
mendi Fluxioncm quantitatis fluentis x fblius di- 
veria effe debet a ratione exprimendi Fluxioneni 
quantitatis complexs a-^Xyfivc x — 4^ &c. Quam- 
obrem Fluxionem quantitatis fluentis x punfto li- 
ters eidem fuperimpofito indicamus hoc modo, x^ 
Fluxioncm vero quantitatis complexas a-^x five 
X — ay p^nfto vinculo quantitates a&i x conjun^ 

genti fuperimpofito, hoc modo, ^'jr^y ^ — ^> 
quod indicat Fluxioncm incrementorum quan- 
titatis fluentis h quantitate conftanti a initium 

capientium, ficut x denotat Fluxionem incremen* 
torum quantitatis Fluentis a incipientium. 

J, 1 1 d. Fluxioncm fra&ionis - per pundum 

filTuras lineolae infitum fignificabimus hoc modo, 

— • — , fi firaftio eft Ibla j (in ea complcditur at 

liam quantitatem, pundum vinculo imponemuSj^ 

ut T-i eft Fluxio quantitatis^ *!-• 

X X 

§. 1 1 7, Fluxiones quantitatum, quas habent 
duas aut plures dimenfioncs, b. e. qu» compofitas 
iunt ex duobus aut pluribus fa6)toribus in ieinvi- 
cemdu^s, <, ^. ax^ axy^ &c. per fcquentem 
regulam magni hujus calculi inventoris ipvenir 
untur : Multiplica quantitatem compofitam per 

indi? 
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mdicetn potentiss cujiifvis faftoris^ &C in quovis 
produ^^o mdicetn cundem potential unitate dimi- 
nue^ idemq; produdum per Fluxionem radicis e- 
jufdem potential multipiica ; e. g. fit quantitas 
fLvLCDSxyyj cujusfluxio defideraturj multipiica 
primum xyy per indicem potentiic x^ qui eft i, 
hi habebis xyy ; deinde mdicem potential x uni** 
tate diminue, 2C erit ^//y hoc eft i yy ; tandem 
hoc prodiidum lyy multipiica per Fluxionem 
quantitatis primas x^ qus eft ipia radix, & habe-* 

hisyyx. Eodem modo eandem quantitatem 
compofitam xy^ multipiica per exponentem po^ 
tentiac^% quod facit a ;i; j^^ ^ diminue indicem % 
unitate, £C habebis %xy ; tandem multipiica hoc 
produdum per Fluxionem ipfius radicis y^ quod 

facit ixyy* Eft igitur Fluxio quantitatis xyj^ 



tatio. 




/ 



Pone quahtitltem aditiodam exiguam d, ttiint 
tnomenta feu incremedtl qdantitaitum flucntium 

X^yj oxtHoy^ generata in quam Ininimo tem- 
pom fpzXxQ J i^tur fi quantitatca flucntcs in pr«- 
£caxi temporis momento funt at 2C > in immediate 

ftqiien tl momento efunt x-^^o xfi^y-^^-tiy ; fubfti- 
tUe has quantitates au£bis loco xiX^yin quantita^ 

tt compofita icyy^&i habebis yy x-^iy ^oy -\- 

xoay y-{^ xyy '\-2yo9yX'^o0ox //, qua: eft 

C ^ quan- 
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quantitas yyxznGtz in fequenti temporis rao- 
mcnto ; aufer yy Xj & remanet incremcntum 

2yxo}~{-xooyy-\-oxyy'\-2yooyX'^o o o xyy ; 

divide hoc incrcmentum per o^ &C habebis 2y xy 

-^xoyy-^xyy-ynyoyx-YOoxyyy ubi termi- 
ni candem inter lefc rationem habent, quam 
in priori ^ pone jam quantitatem perexiguam 
penitus evancfcentem, 2>C omnes quantitates 
in illam dudss etiam evanefcenC, ita ut 

quantitas ^yxy^xyy^ fola remaneat, quae ip- 
fam naturam feu rationem Fluxionis quantitatis 
xyy exprimit. Ita fi detur xquatio a a x — xxy — 

y^^xzro, per candem regulam ratio Fluxionis ejus 

• • • • • • . * 

mvenitur a a x — ly x x — xxy — ^yyx—y^x. 

J. 1 1 8. Si in xquatione duo aut plures termini 
fimul lumti faciunt produdum ex duabus aut plu«/ 
ribus quantitatibus in feinvicem dudtis, melius eft, 
ipfum produdum in iiios fadores reiblvere, 8c 
poftquam rclblutum eft Fluxionem ejus quaerere, 
e. g. in aequatione a x-^x x=yy termini a x-\-x x 
funt produdum ex a-\-x in at, erit ergo Fluxio 

produfti ax-^xxhsKCc a-^xxx-^a-^xxx^ 

Ita Fluxio quantitatis complexae a a — x x eft a-^x 

xa — X'\-a — xxa-\-x. Sic in quantitate com- 
plexa XX — a ipfum terminum a concipe compo- 
fitum ex V ^ & V ^, & habebis Fluxionem quan- 
titatis 
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tkatis fluentii x x — , x — Vaxx-\-'<Ja-\-x\'</a 

§. I ip. Ad inveniendum Fluxioncm fiaftio 
nis — pone — • =r/, & erit x = au^ cujus se- 



a * a 

X 

St 



quationis Fluxio eft ;v = ^ J j ergo — =Uy quas 



cftFluxiofradionis-. Sit fraaio — , pone— 

a y y 

=my & erit x=y u^ cujus Fluxio eft x —y u-[-t^y 
tranlpone ufy & erit a: — uy—yu^ divid^pcry 
& habehis x — uy = » j lubftitue valorem quan- 

litis u m prbri parte a&quationis, & habcbis 



X 

y 



|jfiv^~y^=i qusg eft Fluxio fraaionis^j 

hoc eft, Fadum numeratoris in Fluxionem de- 
nominatoris adfer a fa^o dcnominatoris in Fluxi- 
onem nUmcratoris, ipiamq; differentiam divide 
per quadiatum dcnominatoris. 

§. lao* Bluxiones radicum per regulam 
generalem ^. 117, expofitam invcnmntun E* 
g. qu^renda eft Fluxio quantitatis ^/ x f 

quoniam -v^ * eft = a?% ut in capitc de po- 
temiis demonftratum eft , habebis Fluxio- 

G 4 nem 
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I J-' \ _ I J~i • f 



oncm ejus = — x x= — x *x — 



a 2 a 

X ^x. Ita FluxioquantitatisV^*^)^* eft ^ 






3 



y' /= — y y— — y y- Etingencrc 

3 3 



II* • » H ^ *^' 



FIuxio quantitatis V y —y '^ eft — y m y = 



#1 



»•— «» 



^ 



-^^ - /- 



^. I a I . Si Progreflioncm potentiarum defccn^ 
dcntcm, j3. ^\ ^^^ continuas, erit -^.JL.jLg^^ 

five I.-I-..L ' &c. At verb, quoniam m- 

•w PV ^v 

dices potentiarum Hint in progreiEone Aritiimeti- 
ca 3. a. I. ut in capite de potentiis prolixius dic- 
tum eft, fi hanc progrcfBoncm continuas, crit 
o. — I. — 2. — 3, &c. Ergo progrcffio a\ a\ 

«'. "7»-;;^'^» &C' ctiam hoc modo exprinii po- 

teft a\ a\ a\ cP. a-'a-^tf-^, &c. Sed <i»idem 
cflc ac I, non eft quod mireris ; nam omnes ter- 
minos progrcffionis per i multiplicatos concipc - 
jam ficut 4 fignificat 1 multiplicatum per primam 
potcntiam quantitatis a, fie aP fignificat i multi- 
plicatum per nullam potentiam quantitatis «, ita 
<»"-' fignificat I multiplicatum per potentiam pri- 
mam negativam quantitatis a, &c. Quibus fiipi 
pofitis facile eft Fluxioncs inycnirc iraaionum, 

qua- 
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quaniiii numerator eft i aut quaslibet alia quan- 
titas conflans. E. g. fi qusris Fluxionem fradio- 

tm -_, loco ejus fubftitue cxprcffioncm ejus »- 

quivalcntcm *~* , & habcbis ti'luadotocm ejus per 
r^iulam gpneralem — a«^J *-. Sic Fluxio fra<^ 
tionis eft — mx ae=: — ? - v v 

J. 1 12. Fluxiohes potentiarum, quarum index 
«ft variabilis, per x^y^ &c. exprclTus, peculiari 
methodo opus habent, cujus fundamentum pofi- 
tum eft in capite de Logarichmis, viz. Log^'ch- 
mus quantifatis x' eft aequalis Logarithmo quan- 
titatis « per^ multiplicato feu brcyiuS /: x'=:yh 
' *. Porro Logarithmus quantitatis i +* eft* — 

*»,x***»_ .-...«• *, • 
~ -TT — --> etc. CUJUS Fluxio eft *— *«4-«»x 

;^ =^^. Nam divide i per jr-[-i ftqucnrf 

modo : i4-;ir) i (i— ;i:-[-;r»— ;r3, &c. 

1+* 






^^^ 

Et vidcs quoticntcm candcm fcricm infinitam 
^ ^--j-^*— .^5^ 8Cc. comprchcndcrc J quamo- 

l^rcmFluxioLogarithnuquautitatis jf+i eft -^, 

Fluxio- 
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fluxionem logarithroi quantkatis alicujus compendi- 

• 

ofehocmodoindicamus,/;tf-f Af)', hoc eft^ Fluxio 

Logarithmi quantitatis a-{-x, . 

g. 123. His praemiffis facUe eft Fluxioncs om- 
nii genem Logaikhmorum invcniic , ^. g* 

• , . '. ' ♦ 

I; X x-{y y ■= ^ X x-j-iyy. I: ax'i-{-x^=^t iaxx 

xx'\' yy <wf* 

Jr^x'^x^'i.aX'\-'>,xx . Nam pone xx-{-yy 

— Z'\-iy & crit Fluxk) ejus a x Ar-j-^y^;^ = z.Scd 
Fluxio Logarithmi «-|-i eft -j^ ; fubftitue lor 
CO « & «4-i valores canim quaniitatum, 8t ha- 

• • • 

bcbis gjcjc+g y^ > 

• $. I a4. PotentMC Logiirithmonim quantkaturil 
ka cxprimuntur ; /• .• Xy hoc eft, potentra « Lo* 
garithmi quantkatis Xy five Logarithmus quanti- 
tatis X eleyatus ad potcntiam, cujus index eft n. 

Et Fluxiones eanim ita ihdicantut ; /•• Jf > item 

n IT"*- i "'"JTi 

/; jP .p ^ item / : jc -f ^ . Inveniuntur autem ope 
regulae generalis s nam fit quantitas flucns 

l:x-\-aj hoc eft, potential Logarithmi quan- 
titatis je -|- ^ ; multiplica cam per indicem po- 
tcntias «, & ipfum indicem unitate diminue, tan- 
dem multiplica earn per Fluxionem radicis po- 
tential 
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tentiae^&habebis^// ^-[-jc x jc , quae cftFluxio 

quantitatis prdpofitse /.• x-\-a. 

$. 125. Si potentia cujus Fluxio defidcratur 
habet indicem variabilem, e.g. x', pone x^=Zp 
& erit y I: Xy hoc eft, y multiplicatum per Lo- 

garithmum jc = /.* z^ cujus Fluxio eft = j l:x 
-f jX/ = Zy per confcquens z — &y l^'x-^-zyxy 

X ^ X 

& lubftituto valorc quantitatis Zy—x^xyl:x 



$. I a6. Sic quantitas data u* ^ hoc eft poten« 
tia X radicis u elevata ad potentiam y. Pone 

nf^=Zj & erit x\ I: u = l:zy cujus Fluxio eft 

hoc eft^fiusuo quantitatis jr,eft=x %y l- x-Yx yx j 
iubftitue ergo hunc valorem loco Xj ^ habebis 

z=zxx x//:x-{-x j^jc?</.*«+^«;&fub- 
fiituto valore quan titatis z ; m 

I I 1111 11 , t^mmmmmmm 1,1... 

a?=»*xjexj^/:x'-|^ a; ^;vx/.'«+^^ = »* x x 

u 

YyU x^l cttTu"" Y.X yxl:u'{'u''x x u. J. 127. 
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K 1 27. Et h«6c dc mcthodo Fluxi(xium dirce* 
ta ?UxiffeVufficiant, rcftat ut ufum ejus in natura 
curvarum indaganda paucis oftendamus in curva 
omnium notiffima, nempc circido. Ad curyam 
fluamcunquc ducatur tangcns T t (Fig* a.) ad 
oundum quodvis *, & tx 6odcin punfto n per- 
Lndicularis » N ad tangcntem Tt^ quae occurnt 
jeiiat f A curvam per medium feCanti (quae 2C 
axis feu diameter vocatur) in pundo iV^; porro 
ducatur ex eodcm pundo n perpendicularis n P 
ad Axcm J B ; linca N n dicitur nonnalis, 
7^ <P fubnormalis, & ^ 7* fubtangens. Jam 
quoniam triangula yxn tX.n P Tfunt fimi- 
Ha ut in Geomctria dttnonftrabitur, y x vero 
eft incrementum cvanefcens ordinatas » Py 
tX. X n incrementum evanefcen« abfcifls ^ B j 
pone Fluxionem oidinatas yx^y^ & Fluxioncm 
abfeiffae «»=^, & habebis/ k : -.y.yx, qu» eft 

y 

freaeralis cxpreffio fubtangcntis omnium curva- 
rum. Quxrc jam ex scquatione curva: valorem 
quantitatis y & Fluxionis y. E. g. In circulo nP 
eft media proportionalis inter J^K<PBy ergo 

a — xxx= yy 

ax — xx^y cuius Fluxio eft 

a^xxx-^-x^a—x^iyy 



a-—xx x-\-xy.a-^x~ y 
ny 



ki 



vfrf Tomiu Primus. 53 

At vcro ^ax — xx^y^ ergo a — xyx-j^xxd—x=y^ 

%'Jax^-^xx 

Subftituejam in iul)Cangcnte/;i^ loco^ &^ canim 
valores, SC habebis J 



V^x — xxy^x 



• 



= 2tf;i; — XXY^X 



a — xy^x\xy.a — x 



a — xxx-^-xy^a — x 



^'Jax — XX 

§cd a — X eft = — X J nam quantitas confians 41 

Fluxioni— AT nihil addit, fed eft tantum terminus 
a quo Fluxionis ; igitur 

lax — xxxx ^ 2ax — xxxx aax — xx 

rft= = 



a—xxx-^xxa —x — xx-j^x — xx j— 2 jf 

~ (H^^X 

§. 128. Eodem modo iubnormalis ^2\rinveni- 
tur ; nam triangula/ xn^NnP cum^ fint fimi- 

Ija, X n.y xi:n ^.^ N. hoc eft, x. y : •/•£/» 

t 

X 

qua& eft exprei|io g^neralis fubnormalis pinnium 
curvarum. Quasrendi igitur funt valorcs quan- 
titatum f iXLy ex asquatione curvas, ut iubftitvii 
eorum loco poiBnt. AiTumamus flX|uationem 
circuli a a — xx—yyy ubi a femidiainetrvun, & x 
^bfciflam a centro circuli incipientem, indicatj^ 
bqjus 2pqu%t^onis fluxioeft 
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ay 
ergo a-\-xxa—x-{-a — xya^x=y. Jam quoniam 

iv^^^ — XX 
-^: • — i— . . • • 

ii — xcft= -^x,cC tf-|-x'=;c;crit — ax — xx -^ax — xx 

2f/aa — XX 
=— aix =}y ^y*y^slaa — xxy. — 2XX = 

o.A^aa'-^xx X ^*Jaa — xx-xx 

— 2x'x-x. Ergo abfcifla x in circulo eft ipfa 

a a: 
lubnormalis. 

^. ia5>. Porro quadratum normalis Nndk as- 
qualc quadratis fubnormalis N^ & ordinate P /j 
fimul fumtis, hoc eft xx'\'aa—xx-aa-n N"- ; er- 
go a—n iST; hoc eft, normalcs omncs in circulo 
funt asqualcs radio ; & vice vcrfe radii ciircuii 
font normalcs, ideoque pcrpendiculares ad tan- 
gentes in pundis peripherias quibus occurrunt. ^ 

§. 130, Exemplum hoc cum in finem protuli, 
ut hujus calculi peritiores videant certitudinem 
hujufce methodi in dufmodi cafibus, in quibus 
methodus hadenus uhtata producit eundcm ef- 
feaum : Sed ad methodum Fluxioniim inverlam 
probandam prsefcns operatio ccrtior eft, ut jam^* 
jam demonftrabimus. 

De 
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IDe Methodo Fiuxionum in'verfa. 

J. 131. Ha&c methodus docet per operationes 
contrarias ex Fluxionibus in venire quantitates flu- 
entes ; ergo regula generalis hujus methodi ha^c 
eft : bidices potentiarum quantitaCum fluentium 
imitate auge, per hos indices audos fimul ium-> 
tos & Fluxiones radicum feu primarum potentia- 
rum fluentium divide totam Fluxionenu JE. g^ 

Sit Fluxio axXj cujus quantitas fluens defidera-* 
tur; auge quantitatis fluentis x exponentem i 

imitate, &C erit ax^x^ per hunc exponentem 2 2C 

Fiuxionem x divide ax^Xy oC erit a^ quantitatf 

a 
• • • « » 

fluens. Ita Fluxionis xy-^yxm x y-^iyx^y^xy 
-{^^yXy quantitas fluens eft j^x-]-x'^=:2y^=y J. 

a a 

Item Fluxionis J j^ir-j-^/^/> quantitas fluens eft 

3 3 .. . . 

§. 131. Eodem mrdo quantitas fluens ex ipla 

Fluxionc invenitur, fi Fluxio ipfom terminum 
Fluxionis exprimitj fin minus, quantitas fluens 
per Fiuxionem ejus t;-ntum ex parte invenitur in 
iUis cafibus ubi terminus h quo Fluxionis eft 
quantitas conftans. £,^. Quantitas fluens Flux- 
ionis — 2XX eft — xXy fed poflet ctiain eflc 
aa — XXy fecundum methodum ordinariam, qua 
fiuxionem capiendo quantitas conftans pura pror*- 

fusi 
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las rejicitur. Sed per mcthodum prflBfentem tx. 
Fluxionc quantitas flucns x.o%fL yccupcrjitur. Sic 

Fluxionis a — x^- Y^-^- th^-atm—*^ q uantitas tlu- 
cqs eft =5— -> X <i-j-**,4- a-^xy-a — Jf^ = 

1 

aa — xx-{'fM — XX — ta a-^ixx = aa^-^xx^ 

1 t I 

§. 133, Quodfi ergo in Fluxionc terminus ^ 
quo Fluxionis decft, Problcma inrcnicndi quan- 
titatem fliientem eft indctcrminatum ; nam Flux- 
ionis X qjuantitas fluens poteft efle aut x fola^ aut 
quancitate aliqua conftante fed indeterminata^ 
auda vcl diminuta, qu« in squationibus yaric 
pot?^ dctcrminari. B. g. Sit aequatio Fluwonis 
— a:rjc=ay^, asquatio quantitatum fluentium c- 
tit y — X ;r —yy. Pone j^ = 4, * = 3, & eyit 
J— pt=i5; crgo^=:ai. 

J. 134. Rcftat ut rcgulam gcncralcm nujus 
methodi variis excmplis illuftremus ; fie Fluxio- 

nis y X quanti asfluens eft — ;if . Sic £/?. hoc 



n 



eft, quantitas fluens Fluxionis m :f ' x e& ^ 



n 






^.^pyx j=~Jy=;f=^, 



^- 135. Si fluxio continet rj^dicem (Urd?ni & 
Fluxio quantitatis fub figno radical! eft acqualis 

Fluxionit 



I 

i 

I 
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Fuxioni ante figiium radicalc, ut in hac Fluxio- 
nc nxxy/xX' — aa^ Fluxio quantitatis xx — aa eft 
; 2XXy qug eft ipia Fluxio ante fignufti radicale i 
pone V^AT— ^i?=^,2C crit xx'^aa=zzy 2xx—2zz 
per confequens ixxVxx — aa=2zzz^ & quantitas 
flucns crit -z^ Subftitue valorem quantitatis j^\ 

3 

& habebis li?;?=U*^=?f^!t:!ff x Vx^lH^a. 

3 3 

f. I ^6. Eodem modo quantitas fluens inyenio 
tur, fi Fluxio quantitatis fub figno radicali habcc 
rationem determinatam ad Fiuxionem ante fig* 
num radi cale. E. g. In hac expreflione 
xx>/aa-\-xXy Fltudo q.xx quantitatis aa-^-xx^ eft 
ad Fiuxione m Xx an te fignum radicale, ut a ad i. 
tone ergo ^/ach^-xx^z^ & erit ixx^^siz., item 
xx=i:sz^ & xx^/aa'^\'XX=zzz^ cujus fluens eft 

-^^ Subftitue valorem quantitatis z^ 8f. habebis 



-^aa-^xxx ^aa 4-^jf zrzaa-^^xx x^/aa 4- xx, 

3 *— — 

3 
§. 1 37. Et h«c de Fluxionum calculo pro in- 

ftituto noftro fufficiant, plura qui cupit, legaC 

aureum libellum CL Dittonis^ Injiitution of Fiux^ 

ions iniignitum* Ulum hujus calculi aurei & fuo 

inventorc di^i in Geoihetria fublimiori, quse dc 

curvis agit, deinceps exhibebimus. 

H PARS 
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AGENS DE 

GEOMETRIA 

^. 1 a eft fcientia quantka- 

jgnitas ex cognitis ope 

m 8C figurarum inda- 

Nam licet propriam 

trias objedum lint quan- 

in longum latum & 

profundum cxtenfe, quales funt lineas five di- 

ftantiK, fuperficies&folida, five corpora; atta- 

men quantitatcs cujuicunquc generis, licet non 

lint extcnfjc, eodem mode, ut extenfas, per lineas 

£C figuras exprimere poffumus. £. g. Gravitas 

corporis non eft linea, nequc iiiperikies, ncque 

uUa figura extenla ; attamen per lineam aut figii- 

ram intelleftui reprasientari poteft codem modo, 

ut per numeros aut charaderes Algebraicos. Ita 

fi gravitatem unius HbriE exprimis per lineam cu- 

jufcunque longitudinis, gravitas fex librarum cx- 

primenda eft per aliam lineam priori fexies lon- 

giorem. 
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§. 2* Quantitates cxtenfe in longuni, linesc, in 
longum & Iatum,faperficics, dcnique in longum, 
latum 8C profundum, corpora five Iblida, vocan- 
tur. 

J. 3. Quantitates metiuntur quantitatibus c- 
jufdem generis ; fie linea: menfura eft linca ; lii- 
perficiei liipcrficies, & Iblidi Iblidum. Qiianti- 
tates xquales dicuntur, qua^ ad menfiiram com'"* 
munem unam eandemque habent rationem. E. g* 
Concipiatur curva C D (Fig. p.) in redam exten- 
di unaque cum refta Jl B applicari ad meniuram 
E Fy &C utramque ad banc menfiiram habere e- 
andem rationem^ nempe hoc loco^ ut 4 ad i j er- 
go Uuex ^ B Sue D font aequales. 

§. 4. Quantitates fimiles dicuntur, quae iildem 
generationis legibus producuntur. E. g. Omnes 
linesB redi3S fimt fibi invicem fimiles, quoniam 
producuntur eadem lege generationis, viz. motu 
pundi fecundum unam tantummodo diredionem } 
item omnes circoli fiint fibi invicem fimiles, quia 
omnes formantur rotatione red» circa pundum 
ejus medium immobile. 

§. 5. Quantitates commenfiirabiles fimt, quse 
menfiira quadam communi finita exade menfii- 
rari poffunt ; incommenfiirabiles vero.qusc nul- 
lam habent menfiiram communcm finitam. 

$. 6. Linea defcribitur motu pundi, qui motus 
fi in eadem diredione procedit, linea co delcrip- 
fa eft reda ; fi veto in diredione vaiiaprogrcdi- 
tur, linea eo generata dicitur curva. E g* Punc- 
tum ^ (Fig. 3.) lineam redam ^ iJ delcribens, ab 
ipfo terminer moveri incipiens, fcmpcr eandem 

H a dircc- 



I o o Philofophia Nenvt anions 

dircSioncm verfus pundum B fcrvat ; fed puno 
turn ji (Fig. 4. J lineam curvam JIBCD defcri- 
bcns diredione varia proccdit, nempe ab ^ in £ 
movctur in dircftidne veriiis pundum by kB 
moveri pcrgcns ad C, in dircftionc vcrfiis punc* 
turn Cy & tandem a C tendens ad D, in dircc- 
tione verfus pundum d. Sic in defcriptione cur- 
yx EF (Fig. j;.J pundum E dircdionem conti- 
nue niutat. 

^. 7. Llnea non eft conciplenda tanquJim com- 
poiita ex infimto numero pundorum^ nam punc- 
tum omni prorlus longitudinc & latitudinc caret, 
nee ulla imaginatione, fed tantum intelledu puro, 
concipi poteft. E. g. Pundum G (Fig. 3.) li- 
neam ^ j5 in duas partes dividens, non illud eft, 
quod ftilo exaratum vides, fed aliquid prorfus e- 
vanefcens, quod intelkdu puro concipitur tan- 
quam indicium loci, ubi llnea in duas partes eft 
diviia. Nam fi pundum haberet longitudinem 
yel minimam, ipfiim toti lineas aliquam partem 
adimeret, iplbque partes AGiX.G B fimul liim- 
tas non acquarentur toti A B. Eft igitur linea ni- 
hil aliud, nifi indicium tramitis, quo pundum 
movetur, intelledu puro conceptum, ipiaquc 
omni latitudine caret. 

J. 8. Si duo punda aequali velocitatc moven- 
tur, lineas, quas deferibunt, funt temporibus pro- 
portionales ; 6C vice verla, duo punda, quas de. 
fcribunt lineas temporibus proportionales,moven- 
tur asquali velocitate. Hinc fequitur lineam rec- 
tam efTe omnium breyifEmam, quas inter duo 
punda duel poflunt. Nam concipiantur duo 

(Fig. 
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(Fig. 6.) punfta ^ 5C (? ab eodem tcrmino mo- 
ver! sequali vclocitate, cvidens eft, punftum jiy 
quod in linea refta proccdit, quoniam dircfte 8C 
continuo ad Icopum B tendit, citius ad ilium per- 
venire, per coplcquens breviorem Iincam delcri- 
bere, quam pun6tum a^ quod in curva acb pro- 
cedens ab eodem fcopo B divertimr. 

^. <)• Linea refta A D tx pundo A in lineam 
JB C (Fig. 7.) ita duda, ut ad banc non inclinet, 
dicitur ad candem perpcndicularis -^ & linesc A By 
C Z), (Fig. 8.) quse ita inter fe fitae font, ut ex 
quocunque punfto unius C D in aliam A B per- 
pendicularis ducatur, has perpendiculares omnes 
inter iele iint sequales, dicuntur inter ie parallelac. 
Ideoque dusB parallclae; in nuUo punfto fc invicem 
contingere pojOTudt. 
^. 10. Supponatur, lineam^ J3 (Fig. lo.^ per 
medium divilam in pundo C, circa idem punc- 
turn ita circumrotari, ut partes ejus C B^ CAj ae- 
qualibus temporibus iaequalia fpatia percurrant, 
qui motus aequabilis dicitur, evidens eft, pundimi 
£ cjum pervenerit in Ay defcripfiffe curvam B b 
eA eodem tempore, quo pundum ^ defcripfit 
curvam Aa d B^ cum pervcnit ad By 8C has cur- 
vas effc inter fc aequales & fimiles ; ipfumquc 
fpatium, quod linea reda C B percurrit, cum 
pervenerit in locum C A^ effe squale & fimilc 
fpatio,quod linea refta C A pcrcurrit eodem tem- 
pore, cum pervenit in locum C J5 j & totam li- 
neam A B dimidio hujus tem|. •)ris dclcripfiffe 
ipatium xquale illi, quod pars ejus dimidia C B 
deicripiit toto illo tempore, cum pervenit ad lo-» 

H 3 cum 
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cum C A. Ponamus, lineam A B per vcniflc dlmi* 
dio illius temporis in locum e ^/; Ipatium, inter 
duas redas AB^edyK duas curvas ebBiHAad 
comprehenfum, ssquale eft Ipatio inter lineam 
redam AB&i curvam A eB contentam, quod 
Ipatium eft dimidium illius, quod tota cur va A d 
B e includit. Item ipia ipacia eCB&i AC d 
funt inter ie aequalia & fimilia ; ideoq; quodlibet e- 
orum quadrans ejus, quod tota curya compre- 
hendic. Tandem fupponantur duas leQx a&quales 
ab&ig by iele invicem per medium iecantes in 
pundo Cy circa idem pundum motu asquabili cir- 
cumrotari ex loco AB '^ ^ clarum eft, pundum 
g defcribere curvam^ gy aequalem & (imilem cur- 
vae A ay quod pundum a defcribit codcm tempore, 
& lineam Cg percurrere fpatium a^uale illi, quod 
linca C a percurrit eodem tempore. Item evi- 
dens eft per hunc motum asquabilem, inclinatio- 
nem, quam recta C b habet ad redam, CB iiidem 
gradibus decrelcere, quo decrefcit declinatio, 
quam habet linea^C ab eadem reda C J8, do- 
nee ambas g C ^C b coalefcant in pofitione C f, 
in qua ad redam C B nee inclinant, nee ab ea 
declinant. 

§. II. Spatium, quod linea ^JBcircumro- 
tando circa medium ejus C imnjobile, quod cen- 
trum vocatur, percurrit, cum pundum B per- 
venit in locum A^ dicitur circulus, 6C curva As, 
Bd Ay quam duo punda extrema lineac AB co- 
dcm tempore de/cribunt, dicitur peripheria five. 
circumferentia circuli ; linear circum rotate A By 
jf , hycdy dicuntur diametri, 6c dimidi« earum par- 

tes 
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tes^ lemidiamkri five Radii j pars pcripheriae di- 
citur arcus. 

^. I ^. Ek ipla generatione circuli iequitur, om- 
nes diametros ^quc ac omncs radios efle inter fe 
sequaleS) & quamlibet diametriim dividere circu- 
lum in duas partes scquales ; item arcum B b ha- 
bere eandem rati<Miem ad tot am peripheriam, 
quam fpatium B C ^ ad totum circulum. 

§. 1 3. Angulus planus & redilineus eft fpati- 
um indeterminatum inter duaslineasreftas^B, ^ 
C, (Fig. II.) crura didas, in pundo A^ quod vertex 
vocatur, concurrentes. Hoc ipatium indetermina- 
tum exprimitur vel una litera A^ in apice pofita^ 
vel tribus BACy quarum media eft in apice, 8C 
pro lubitu determinari poteft per arcum b r, aut 
B Cj utrumq; deicriptum ex centro Ay quod eft 
anguli apex. Quilibet horum arcuum eft inftar 
mcnilirse ipfius anguli ; nam indicat, quota pars 
fpatium BACy zntbAcy pro lubitude terminatum, 
eft totius circuli refpeSivi. Quod fi igitur totum 
circulum quemcunq^ in 3^0 partes «^uales, gra- 
dus didos, per totidem radios divifum concipis, 
ac earum partium unamquamq; denuo in 60 par- 
tes ^uales, minuta prima didas, harumq; 
qtiandibet itcrum in 60 aequales, minuta fccunda 
vocatas, SC fie in infinitum ; numcrus graduum 
& minutorum,quem arcus b Cy aut B C, continet, 
magnitudinem anguli indicat. Ex quo apparet, 
magnkudinem anguli non seftimaridebere ex lon- 
gitudine linearum, intra quas continetur, fed ex 
relatione, quam arcus aCyACy habent ad circu- 
los fiios refpedivos, quae utrobiqj eft a^qualis : 

H 4 nam 
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Iiam concipiatur, lineam A Bex loco ^ C circa 
pundutn immobile A rotari ; 6C clarum eft, punc-p 
turn B eodcm tempore ablblvere totam circuli fiii 
peripheriam, quo pundum by & eodem tempore 
pwidum JB, deicribere eandem partem periphe- 
fix fiias, nempe arcum B C, quo pundum b de-^ 
Icribit partem lua& peripheric nempe arcum bc^ 
Eodem igltur modo, quo una eademq; fradio per 
diveribs numeros exprimi poteft, in omnibus ve- 
ro ratio numeratoris ad denominatorem eft eadem, 
eodem inquam modo unus idemq; angulus per 
arcus diverfae magnitudinis poteft dcterminari, 
quorum tamen quilibet ad fuam peripheriam u-f 
pam c^ndemq; habet |*ationem, 

§. 14. Cum dicimus arcum BC aut be cOc in-* 
ftar mcnfuraE; angi^li, eo ipib non affirmamus, eun^ 
cfle iplam menfuram, nam arcus eft linea, & an- 
gulus eft ipatium indeterminatum, qus funt duo 
diver fa genera ; eft ergo angdli menfura etiam 
Ipatiqm indeterminatum, eodem modo, ut angu-r 
lus, per rotationem lineas indeterminatae circ^ 
pundum immobile generatum, quale ipatium eft 
ipfe circulus per lineam indetermiqatas lop^tudi-p 
nis defcriptus : led quoniam angqlus, qui eft parai 
prculi indeterminati, habet ad totum circulum e^ 
^ndcm rationem, quam ^rcus qijilibet B C, aut 
b Cy habet ad totam peripheriam; ergo arcus ipfe 
rationem quam ^ngulus habet ad circulum expo-i 
nit, idcoq; inftar meniuras effe dicitur. Quodfi 
igitur angulum e. g. 30 gradus continerc dicimus, 
nullam fpatii aut area?; determinate quantitatem^ 
fe4 tan^um yation^m ad circulum indeterminata? 



^ 
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ipagnicu4inis indicamus, ita ut 30 gr^dus (ignifi. 

cent -^ mas totius circuli : cum yero area cir- 
360 

cull velut totius fit indeterminata, & ip|a area 

anguli tanquam partis eft indeterminata. 

$. 15. (Fig. I a.) Angulus B^C, inter pirpcch- 
dicularem JBiX, lubjacentem -4 C contentus, di^ 
citur jreftus \ (Fig. 1 3,) angulus DEFy inter li- 
ncam E f &C ad banc inclinatam D £, acutus ; 
& deniq; angulus (Fig. 14.) G HIj inter lineam 
HISC ab ca declinaum G -fi^ obtulus voca- 
tur. 

§, 16. (Fig, 15.) Duac linear JB^ CD^ leinyi- 
cem in pundo E iecantes^ quatuor formant angu^ 
los, quorum Linae iuper eandem redam, e. g. an« 
gulus JEC ^CEB fupcr eandem redam jiBy 
dicuntur contigui ; bini fibi invicem oppofiti, ut 
AEdsUBCD vocantur verticales feu per verti^ 
cem oppofitL 

§. 17. ^\ per duas parallelas (Fig. i<^.) ABy 
CDy linca E Fducitur, anguli bini, infra veliu- 
pra duas parallelas ad idem latus linex £ F fiti^ 
dicuntur akernatim oppofiti, e. g. anguli n^m^ 
quorum unus n eft fiipra parallelarum fuperiop 
rem A B^ alter m iupra alteram C Dy uterq; au- 
tem ad btus finiftrum lineag E f. Biru anguli in* 
tra duas parallelas, quorum unus eft infra iupet- 
riorem, alter fupra inferiorem parallelarum ad 
diveria latera Unc^ £|^fitaruin, vocantur alter- 
ni, feu alternante^ interni^ quales iunt anguli 2C 
my quoram prior eft infra parallelam fopcrJo- 
Tf^m j4^ ad dextram line« £ Fy alter m eft liipra 
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parallclam inferioxcm C D zd finiftram linens £ J 
lUerqj vero intra duas parallelas, Bini anguli ex- 
tra parallelas ad diveria latera lineae; £F, e. g. i 
& r, dicuntur alternantes extcrni. Tandem bi 
ni anj^uli intra parallelas ad idem latus re3:ae £f 
c. g. Oj /?, interni ad idem latus, 6c bini extra pa 
rallelas j, r, extemi ad idem latus vocintur. 

§. 1 8. Ex eo, quod de gcneratione circuii I 
anguli diximus, J, lo.Jejq. fequentes propofidk 
nes immediate cliciuntur. 

Prof. I. Angulus reQius eft quadrans drco 
five continet 90 gradus ; angulus acutus eft m 
nor, SC obtuliis major, quadranti circuii ; quare il >^ 
iiumerum graduum po minorem, hie vero maj 
Tem, continet. 

^rop. 1. Duo anguli contigui, e. g. n8^j i^ 
mul fumti aequales funt dimidio circuii, five dm 
bus angulis reftis, continentq; 1 80 gradus. 

^rop. 3. Duo anguli vcrticalcs, e.g.^ « 8C iui 
inter ie sequales ; nam linea indeterminata £ F, c 
Joco ji B circa punftum immobile j rotata, utrin -- 
que flequalia fpatia indeterminata percurrit. 

^rop. 4. puo anguli alternatim oppofiti, e. j 
ni^m funt inter le sequales ; nam lineae parallels 
jiByC D^ e loco EFsequali motu circa punSi 
J &/^rotataB fpatia aequalia abfblverunt, cumper^ 
venere ad pofitionem JBS^CDy ipfseq; fimt in* 
ter le parallels : nam j4j SCsBy item Cf^f 
/) asquabiliter motis, C/^tantum recedit ab, aul 
accedit ad A j, quantum /D recedit ab, aut acce- 
ditadBj-. ^ 
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^rop. 5. Duo anguli akernantes interni, e. g, 
oiUm font inter fe aequales, ex eodem funda- 
mento. 

^rof. 6. Duo anguli interni ad idem latus, e. g. 
oSipj item duo externi ad idem latus, ut s &Sir^ 
(imul fumti a&quantur dimidio circuli, five duo- 
bus angulis re^is : nam quia anguli aiternatim 
oppditi SC r font inter fc asquales, fi utriq; an- 
gulus idem p addatur, fommas erunt squales ; at 
vero anguli contigui p i^r fimul fomti aoquantur 
fcmicirculo ^ ergo &C anguli interni ad idem latus 
p&i p. Eodem modo probatur, angulos duos ex^ 
ternos ad idem latufi j SC r fimul fomtos asquari 
iemicirculo, five duobus angulis re^is. 

§. ip. Supponatur, lineam redaip ^ B (Fig, 
17.) ex poiitione priori A B moveri motu aequa^ 
bill, ita ut pofitiotii priori J B iemper maneat pa- 
rallela, 6C eodem tempore pun6him JB progredi 
motu itidem squabili verfos lineam J C\ Sc tan- 
dem coincidere in pun£to C, cum linea A B ve- 
nerit in locum CD; dico pundum B motu ex 
duobus compofito fcrri, quorum unus eft verfos 
|ineam C D in diredione A C, alter verfos li- 
neam ^ Cin diredione A By & per hunc motum 
compoiitum dcfcriberc redam B C motu itidem 
sequabili : Nsun fopponatur pundum B / primo 
temporis momento hoc motu compofito lineam 
£ c producere, evidens eft idem pundum eode^^ 
motu compofito fecundo temporis momento pror 
ducere lineam c e a&qualem priori c B ; jam fop-: 
ponatur linea c B evanefcens, icu tanquam naC- 
pens, & diredio, compofita ex diredionc BAS^ 
AC. fccundum redam B C ; eandem diredionem 

reti- 



To 8 Philofophia Neivtoniana 

Tctincbit pundtum B cum pcrvcnerit in locum c ; 
nam easdem caufie in iildem circumftantiis eoi^ 
dem producunt efTedus : ergo quoniam pun£(uin 
B motu asquabili in eadem femper dirc£!ii6ne 
procedit, non poteft non lineam rcdam produ- 
ccrc* 

§. %o. Fonatur, lineam direftricem AC zd linC" 
am^ B> quam bafin appellabimus, habere cer- 
tam rationem cognitam, & duas hafce lineas con- 
tinerc angulum certum C JBj itidem cognitum, 
lineramque AB motu ejulmodi paraUelo iecundum 
direftionum AC ferri ita, ut acquabiiiter decref- 
cat, donee in pundo C penitus evanelcat ; dico 
ipacium, feu aream, quam linea decrelcens A B 
pCTcunitj effe triangulum refiilineum, £C omnia 
fpatia, qux iifdem legibus generantur, efle tri- 
angula huic (imilia. E. g. Supponatur in trian- 
^lo caB^ c a eandem hacbere rationem ad a By 
ntC AzdAB in triapgUlo C AB^t^ lineam a B 
moveri motu paraUelo ^ squabili, ita ut ^qua- 
biliter decrefcat, donee in pundo c prorfus eva- 
nelcat ; dico figuram c-aB hoc modo generatam 
efle triangulum iimile triangulo CABjbi nulla 
re difierre ab eo nili magnitudine : nam linea c B 
eandem habet inclinationem ad diredionem caiX, 
bafin a B, quam linea G B habet zdCAiH ABy 
per confequens angulus ABC asqualis eft angulo 
^Bcy 6c angulus ACB aequalis angulo ^ r B, 2C 
latus C B habet eandem rationem ad CAi^ABy 
quam latu$ c B habe( zd c a iX. a B. Hinc fe^ 
quitur, 
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^rop. 7. Si in duobus triangulis omnes tre$ 
aoguli ieparatim futnti fiint sequales, omnia tria 
latent font proporcionalia : Sc vice yerfa^ fi om- 
nia, tria latera iunt proportionalia ^ omnes tres 
anguli ieparatim iumti funt aequales : Item fi duo 
latera fiint proportionalia, SC unus angulus aeqoa^ 
lis ; tertium latus eft etiam proportionale, 2C 
duo reliqui anguli feorfim fiimti iunt xquale& 

^rop. 8. Si duo triangula habent aut duos an- 
gdos xquales,SC unum latus, angulo ssquali adja- 
cens, squale ^ aut li habent duo latera xqualia^ 
& unum angulum, lateri aequali adjacentem, as- 
qualem ^ aut tandem ii habent omnia tria latera 
^ualia : tota triangula funt iibi invicem (imilia 
2C aequalia. E. g. fupponatur in duobus trian- 
gulis CA B & CB D angulus DBC squalis an- 
gulo^CB> angulus DCB a^ualis angulo CBJ^ 
U latus DB^ angulo D B Cadjacens, sequale lateri 
J Cj angulo asquali JCB acy acenti ; dico, duo 
hacc triangula cSc fibi invicem fimilia 2C asqua- 
lia. 

§. 21. Triangula re£tilinea dividuntur reipec- 
tu angulorum in tria genera, i) Redangula, fi ha- 
bent vmum angulum re&um, a) Obliquangula^ 
fi habent unum angulum obliquum, 3) Acutan- 
gula, fi habent omnes tres angulos acutos. Re- 
fpc€tu laterum itidem in tria genera diftinguun* 
tur, nimfrum i) ^quilatera, quag habent om- 
nia tria latera ^qualia, 1) ^Equicrura, Graece I- 
ibicclca, quae habent duo latera, crura diiia^ «• 
qualia, ied tertium latus, quod bafin facit, ihfls- 
qualcy 3) Scalena^ in quibus omnia tria latera 

fUnt 
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font inasquaKa. Et hacc 6 genera trkngulorum 
infinitum numerum Ipecicrum fob fc compf e- 
hendunt ; nam omnia trtangula, quas ei£iem le- 
jgrbus geneiantur, hoc eft fimilia, Ipcciem pccu- 
Karem conftituant : at vero diredricis ad bafin 
ratio flcquc ac inclinatio, vel declinatio ab ea, in- 
finitis modis rariari poteft ; igitor pro omnibus 
Ipeciebas nomina fingere, infinitus labor &, ut 
mihi quidem videtur, inutUis foret ; quamobrcm, 
hoc miflb, telum operis noftri texere pcrgcmus, & 
ex hadenus prsmif&s tanquam principiis reliquas 
propofitiones deducemus. 

^. 0.2. ^rop. 5>» In quovts triangulo retflinco 
omnes tres anguli (imul fomti a^uales font dimi-' 
dio circuli, five duobus angulis rcftis* Ducatar 
enim cum bafi (Fig. 18.) AB trianguH ABC 
parattela D £; certum eft angulos altcrnos ^ & J 
effe iwcer fc asquales, item angulos akemos /r & 
B. At vero angulis (? & » fi additur angukis m^ 
fomma eorum €^uatur dtmidio circuli,fiveduobns 
angulis redis : ergo fi angulis A&cB^ a^qualibus 
angulis oUny idem angulus m additur, & ho- 
rum fiimma erit duobus angulis re£lis awjtialis* 
Eadem dcmonftratio valet in omnibus triangulis 
redilineis. Hinc ftquitur 

Coroilarium i. Inter tres angulos trianguli rcdi- 
linei nonnifi unum effe poffe angukm reftum 
aut obtufom. 

Cor. a. Duobus angulis in triangulo rectilinea 
cognitis, & tertium effe cognitum; eft enim 
complimentnm ad dimidium Circuli five 180 
gradus. > 

Cor. 3. 
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CoroU. 5. Si in duobus triangulis reftilineis duo 
anguli font sequales^SC tertmm sequalcm effe ne* 
ceflum eft. 

Cvroli. 4. Si in triangulo quodam rcdilinco u- 
tras angirlus eft' datus, fomma duorum reliquo- 
mm facile cognofcitur ; eft enim complementum 
ad 1 80 gradus. 

J, 23. Prop. 10. Si in triangulo quo vis rcdili- 
momnr (Fig. 15).) unum latus ;« rprolongatur^ 
angulus cxtemus ssqualis eft dnobus internis op- 
pofids m & /rfimul fomtis. Nam omnes tres an- 
guli interni m^ r, n^ fimql fomti flequafcs funt 
dimidfo circuli ; igitur fi qjoantitatibus xqualibus 
m-^-^ & r-\-o^ quantitatem aequalem r aufers, 
quantitatcs refidux m-^-n & font itidem asqua- 
cs. ^E. I>. 

§. 24. ^rop. 1 1 . In triangulo ilbfceli five aeqiij- 
cruro (Fig. ao.) ^^^dcto anguli ad bafin^^^. font 
awjuales. Dividatur enim bafis aB in duas partes 
aequales in dy & ducatur. ex c lihci rc<5a cdj hagc 
ipia triangulum a c b in duo triangula c a d&C 
c db^ fibi invicem fimilia & asqaalia^dividit j ha- 
bent enim omnia tria latera inter fe sequalia j . igi- 
tur anguli abihy inter sequalia htera comprehen- 
fi, font inter fe aequales. ^ £. IX 
' CorolL I . Quoniam anguli t^m fimul fomti 
squales font duobus redis, 2C iidem ieparatim 
accepti font inter fe scquales ; igituf quilibet eo- 
rum eft angulus reftus, & linea r ^ eft perpendir 
cularis ad bafin a b ; hoc eft, fi in triangulo (e- 
quicruro bafis dividitur in duas partes cequales, 
& ex punfto divifionis d ducitur rcda d c verfos 
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apicem triangoli Cy hasc ip& eft perpendicularis 
ad bafin ab. 

Coroll 2. Si ex apice c trianguli asquicruri ciu«» 
dtur reda perpendicularis ad h^Smaby base ipik 
perpendicularis bafin a b ^ angulum a cbm du- 
as partes a^uales diyidit. 

CoroU. 3* In triangulis squilateris omnes tres 
anguli funt inter ie sequales, &C quilibet eorum 
continet ^o gradus. 

J. a J. ^rop. i%k Si in circulo quo vis conftruis 
duos angulos, unum ad centrum o^ alterum ad peri- 
pfaeris pundum quodyis b^ ita tamen, ut uterque 
lini eidemque arcui a c infiftat ; dico, angulum ad 
centrum o duplum elTe anguli h ad peripheriam. 
Gonftruantur enim i ) ita, ut alterum*criis utriu% 
coincidat in ima refta a bj (Fig. a i .) quoniam 
redas o c &io b liint radii circuH, eaque propter 
inter ie aequales, triangulum oc bc& aequicrurum, 
2C anguli ciX,b inter ie ^equales : At vero angu- 
lus extemus o sequalis eft duobus interhis oppod- 
lis c iX. b fimul iumtis j igitur angulus o a^ualis 
eft dupio anguli r. 

2) Si duo crura anguli ad peripheriam, (Fig^ 
22.) b a 2C^ c, includunt duo crura anguli ad cene 
trumjOa&ioCy ducatur per ^ &C reaa b dy &i 
jamjam demonftratum eft, angulum doc efle du- 
plum anguli d b Cj item angulum a d duplum 
anguli a b d*y igitur anguli d c &i a d fimul 
iumti, hoc eft angulus a Cy duplum eft anguli 
ab Cy qui eft fiimma angulof um ab d S^d b c. 

3) Si eras unius b c crus alterids a (Fig. 23.) 
iecat, ducatur redta b e per puncbum Oy 6C primo 
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cafa dcmonftratum eft, angulum a o e tffc du- 
plum anjguli ab e^ item angulum c o e^ partem 
Ulius, efle duplum anguli c b e^ partis hujus; 
igitur pars altera a o c prioris eft etiam duplum 
partis alterlus abc pofterioris* 

CoroH. I. Omnes anguli ad periphcriam circuli 
uni eidemque arcui, aut asqualibus arcubus, infill 
tcntes funt inter fe aequales j & vice Verl^, an- 
guli asquales ad peripheriam arcui uni eidemque, 
aut arcubus asqualibus, infiftunt . 

CorolL 2. Angulus ad peripheriam dimidium 
graduum continet arcus, cui infiftit : Nam angu- f 
lus ad centrum o totidem gradus capit, quot arcus^ 
peripheriam, cui infiftit a r. 

CoroJL 3. Angulus ad peripheriam, infifiens 
dimidio totius peripheriae five diametro, eft an- 
gulus redus : Nam continet dimidium graduum . 
femipherias, hoc eft, quartam partem totius peri- 
pherias, five po gradus. 

§• 16. ^rop. 13. In quovis circulo chordae ar- 
cuum asqualium fiint inter ie asquales. Chorda 
leu iiibtenfa dicitur reda B C (Fig. 14.) jungens 
extremitates arcus J3 C. Supponatur arcus B C 
^AB efTe inter fe d^uales, &[ ducantur ex punc- 
tis J^ B, C, radii A D^ B Dy C D, hi omnes 
iunt inter fe asquales dC anguli o^m propter ar« 
cus ^quales ABbi jB C iimt etiam inter fe asqua- 
les ; igitur duo triangula A D BKBDC^ ha- 
bentia inter fe duo latera &C unum angulum ab- 
qualia, funt fibi invicem fimilia & sequalia ; per 
confequens latus B C eft asquale latcri A B. 
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§. 27. ^top. 14. Linca perpendicularis D £ ad 
diordam (Fig* 2j.) A By eamque diyidens in 
pundo F, tranfit per centrum circuli C, five eft 
circuli diameter, dividitquc arcum AD Bin du- 
as partes a^quales in pundo D. Ducantur enim 
ex punftis 2) 8C jE, ubi perpendicularis D F E 
peripherifle circuli occurrit, rcS« D B^E S, ver- 
fus unum chordas^ extremum fi, iX. D J^ E Ay 
yerfus alteram ejus extremum A*y &C conftat per 
CoroIL 2. ^roj>. 11. perpendicularem D E diri- 
dere angulos A D B &i AEB in duas partes a&- 
^ quales ; igitur anguli mdir stquales iunt angu- 
hso&in'y per confequens &C angulus D B E x-^ 
qualis eft angulo DAE: Duo vcro anguli as- 
quales ad peripheriam circuli infiftunt arcubus as- 
qualibus per Coroll. i. ^rop. 11. Ergo perpen- 
dicularis D E dividit totam peripheriam AD BE 
ipfumque circulum in duas partes asquales, per 
confequens eft ejus diameter j 2C anguli ad peri- 
pheriam n & r, cum fint inter fc aequales, scqua- 
libus arcubus A D&C DB infiftunt $ ergo eadem 
perpendicularis D E arcum A By in duas partes 
a&quales dividit in punfto D. 

§. 28. Prop. 15. Si ex pundo quovis A (Fig. 
a 5.) extra peripheriam circuli ducantur du3B rec- 
to cam fecantes A B iX.AC*y dico has effe inter 
le in ratione reciproca partium A DyAEy intra 
pundum A & peripheriam, hoc eft, ^ C eft ad 
A B^xxiAD t^zA A E. Ducantur enim red« 
BE^CDybi conftat angulos B & C, ambos ad 
peripheriam & uni eidemque arcui D E infiften-^ 
tes, effe inter fc aequales j ergo duo triangula 

A 
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jtBE^DJCy habentes angulos^ & Cxqqa- 
les, & angulum J^ Jntcr Ic communeni) habent & 
terttum angulum a^qualem ; igitur fqnt fibi i^vi- 
ccm finiilia,^;; latcra aequalibus angulis adjacen- 
tia inter Ic proportionalia, hoc eft , ^ C. ^ D : : 
^ A A Ejbi tranlponendo terminos intermedios 
4C.AB:.AD.AE. 

CoroU. I. Si una harum linearum fccat peri- 
pheriam in pundis £ & C, altera vero A d ean- 
dem tangit in pundo d^ hxc tangens eft media 
proportionalis intra totam lecantem AC ^ par- 
tem ejus A E'y nam hoc cafu B D prorlus eva** 
ncfcit,SCcfk'ii^AC.Ad.AE,&LACxAB^ 
quadn A.d. 

§. 2p. ^rop. i6. Tangens B D ad circulum 
E C F (Fig. 27.) in punfto C eft perpendicularis 
ad radium A C. Ducantnr enim ex putidis dia- 
ni^tri extremis F & £ rea» jFC & £ C ; & erit 
-ff- FB.CB.EB per CoroU. prase, igitur triaij^ 
gula FB C &iC B Ey cum habeant bina latcra 
FBy BCy HiBCy E Bj proportionalia, & an- 
gulum J communem inter fe, ipla lunt fibi invi- 
cem fimilia ; per coniequens angulus p ^qualis 
eft angulo r ; fed anguli r & j fimul fumti aCf- 
quales fvmt angulo my & anguli f ^ s firoul 
iumti flequales angulo /, per ^rop. 10. angulut* 
que f ^qualis angulo 0, per Prop. 1 1 . quare an*» 
guli m^^Oy flint acquales ; per confequens asqua- 
libus angulis uno eodemquc angulo additp fum- 
na» m-]^ & »-^ liint asquales : Sed anguli 
0-\^ asquantur angulo re£lo, per CorolL 3. ^rop* 
I z J quare & anguli m & » fimul famti : Igitur 
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radius ^ C eft ad tangcntcm B D, vcl hxc ad il- 
ium pcrpcndicularis. §l^E.D. 

CoroIL Dux tangcntes CBScBD, (Fig. 28.) 
inter punda taftus C 8C D & pundum concurlus 
B, lunt aequales. Ducantur cnim radii J C SX, 
JDy ac rcda A B ; triangula JC B&iJDB^ 
quia habent angulos rcftos C & D, item latcra 
AC i^AD aequalia, latulque A B inter fe com- 
mune, iunt fibl invlccm fimilia 2C xqualia j qua- 
rc C B aequalis eft D B. 

^. 30* Si linca quaedam rcda fccundum direc- 
tionem alius redx motu priori pofitioni parallelo 
movctur, Ipatium quod reftaita mota percurrit pa- 
rallelogrammon vocamus, hoc cft,fuperficicm pla- 
nam habentem bina latera fibi invicem oppofita pa- 
rallela ; in Ipecie fi diredrix^C (Fig. np.) ad ba- 
fin AB eft perpcndicularis,& cum ca ejufdem Ion- 
gitudinis, planum deicriptum dicitur quadratum ; 
fi direftrix ad bafin eft perpendicularis, & ei in- 
^qualis, redangulum oblongum; fi diredrix 
ad bafin eft inclinata, vel ab ea declinat, & ejuC- 
dcm cum ea eft longitudinis, rhombus ; fi dcni- 
que diredrix ad bafin inclinat, vel ab ea declinat, 
8C longitudine difFert, rhomboides nominatur. 
Ex quibus definitionibus apparet, omnia quadra- 
ta fibi invicem efle fimilia, 8C ex redangulis ob- 
longis ea, quorum direftrix ad bafin eandem ha- 
bet rationem ; ex rhombis ca,quorum dircdrix ad 
bafin eandem habet pofitionem, five cum ea eun- 
dem angulum includit; denique ex rhomboidi- 
bus ea, quorum dircdrix ad bafin eandem habet 
pofitionem aequc ac rationem. 

f ji. 
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J, 31. ^rop. ly. Quod vis parallclogrammon 
per lineam diagonalem C B in duo triangula fibi 
invicem finiilia & aequalia dividitur. Nam duo 
triangula ABC t^CBD^ habcntia bina latera 
A By C Dy i^ A Cj B Dy inter fe awjualia, terti- 
umque latus C B inter fe commune, funt fibi in- 
vicem fimilia & aequalia. 

Coroll. Igitur quod vis triangulum reftilineum 
eft dimidium parallelogrammi, cujus diredrix ad 
bafin habet eandem pofitioncm &C rationem. 

§. 32. ^rop. 1 8. Parallelogramma a&quales lon- 
gitudincs & latitudines, five quod idem eft, aequa- 
les bales SC altitudineSyhabentia, fimtinterie aequa- 
lia. Altitudinem five latit :dinem perpendicularis 
quaevis JB D (Fig. 30.) inter bafin C D&i latus 
ci oppofitum paralleliim E Fdiifta detcrminat. 
Sint enim duo parallelogramma C D B A iX, 
CD F Ey quorum prius eft reftangulum oblon- 
gum, & alterum rhomboides, utrumque eandem 
bafin C D &i eandem altitudinem B D habens. 
Haec duo parallelogramma habent planum CDB£ 
inter fe commune, & triangulum B D Fy quod 
complet rhomboides C D F Ey acquale 8C fimilc 
eft triangulo A C Ey quod complet redangulum 
C DBAy quia habet latera duo D F & D B, ae- 
qualia lateribus alterius C E&i C AySH angulum 
DBF iequalem angulo C A E^y igitur duo ifta 
triangula uni eidemque piano C DBE addita f^- 
ciunt tota parallelogramma CDFEUCDBA 
inter fc aequalia. 

I 3 CorolK 
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Coroll Quoniam triangula parallclograinifto- 
rum funt dimidia, ergo K triangula aequalcs ba* 
fcs fiC altitudihts habentia funt inter fe aequalia. 

i. ^i. 'Prop. 15). Planum 'five area parallclo- 
granimi cujufvis producitur, fi ejus longitudo pet 
latitudinem multiplicatur. Quia cnitti area pa- 
rallelogrammi redanguli D B (Fig. 31.) genera- 
tur per motum paraUelum liiieae J B fecundum 
direaicnem B C, linea J B eft conftans, hoc eft, 
nee augefcit nee decrefcit, B C vero eft in coft- 
tinuo fluxu, feu lempcr augefcens. Ponatur er- 
go J B-a, & BC-x, erit Fluxio ejus, five veld- , 
citas, qua punaum B movetur defcribendo U- ] 
neam B C=x^ qu» multiplicata per quatttitatem / 
a producit a x, momentum feu areolam J hy ; 
quam linea J B defcribit primo momento tempo- 
ris. Concipiatur iUud momentum tcmporis eva. 
nefcens, & ipla areola^/^ * evanefcet, CCcrit in 
ipfo initio generationis fuae, per confequens Ut ip- 
fa velocitas feu Fluxio, cujus quantitas fluens, leu 
area J C, eft a x, hoc eft longitudo J B multi- 
plicata per latitudinem B C. E. g. Dividatur 
reaanguli D B longitudo J B, xque ac latitude 
B C, in partes aequales, & ducantur per puna« 
fedionis B C parallels a b cum longitudine A B, 
hae ipfiB redangulum D jB in quatuor redanguU 
jBqualia divident ; ducantur itidem per punaa 
c, c, &c. redae A B paraUelse c d cum latitudme 
A D, hK ipfx quodvis horum 4 redangulorum 
in ^ quadrata squalia divident, per confequens 
totam aream redanguli in 32, quod eft produc- 

tum 
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turn longitudinis 8 in Utkudinem 4. £t quoni- 
am omnia paralldogramma osquales longitiidihes 
SC latitudincs habentia, funt inter fe sequalia, igi- 
tur area eorum . uno codeaique modo producitur, 
fcih multiplicando longicudinem per latitudmem. 

Ad aream paraUeiogrammi numeris exprimen- 
dam opus eft longitudinem asque ac latitudinem 
fcal» certx feu menlura:; applicare, numeramque 
partium s^ualium, in quas divifa concipitur 
determinare. Scala eft linea re3:a in partes at- 
quales diviia, ci^us exemplum iigura 32 eft, in 
qua tota linea ABvx qua^uor asquales partes eft 
diviia^SC quarta pars ^ i in decern icidem az^quales, 
harumque decimarum qusvis in i o alias asquales 
per diagonales /. 10, 10. ao; &c. Nam quo- 
niam triangula i \.o. t^ e \6/t lunt (imilia, i e 
habet ad ^ 10. eandem rationem ac / i ad i . o, 
fed t I eft decima pars lii^^gs / 1^ ergo & i . (; eft 
decima pars liness i o. ^^ fie a i continet duas de« 
cimas, 2^. Igitur tota linea in 400 partes se« 
quales hoc modo eft divifa. Sed hasc diutius 
profcqui a propofito noftro alienum eft. 

CorolL I. Quoniam triangulum eft dimidium 
paraUeiogrammi, igitur dimidium produ6ki lon- 
gitudinis in latitudinem eft area trianguli, five 
produdum longitudinis in dimidium latitudinis, 
five denique latitudinis in dimidium longitudinis. 
Sit enim longitudo a^ Jatitudo by produdum ex 

a b 

a inb €&: a b quod divifum per 2 facit — aream 
trianguli, eadem area producitur, fi a ducitur in 
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CorolL 2. Farallelogramma asque ac triangula 
cai3em longicudincs habentia lunt inter fc ut eo- 
rum lacitudines, SC fi laticudines eorum funt 2^ 
quales, funt inter iele ut eorum longitudines. 
Sit enim longitudo duobus parallelogrammb 
communis a^ led latitudo unius b^ 2C alterius c^ 
exit area prioris a B^ &i pofterioris a ^ ; eft yero 
a b ad ^ r ut ^ ad r. 

CorolL 3. Ratio parallelogrammorum xque ac 
triangulorum eft compofita ex rationibus longitu- 
dinnm SC latitudinum. E. g. Sit longitudo uni- 
us parallelogrammi a^&i alterius by SC latitudo pri- 
oris Cy pofterioris dj erit prioris paraUelogrammi 
area a by pofterioris c d *y igitur ratio prioris ad 
pofterius ut ab 2id c dy qua^ ratio compofita eft 
ex ratione longitudinum a^d Cy & latitudinum b 
ad d. 

§• 34' P^oJ>. 20. Duo triangula, quorum late- 
ral circa angulos squales iunt in ratione recipro* 
ca iunt inter le asqualia ; 6C vice verla duorum 
triangulorum sequalium latera circa angulos ae- 
quales funt inter ic in ratione reciproca. JB, g. 
Sint duo triangula A BC h ADE (Fig. i^.) 
habentia angulos r 6C j inter fe sequales, latera 
vero circa hos angulos in ratione reciproca, hoc 
cft,^D. AC:: AB. AEy dico haec duo triangula 
effe inter le arqualia. Ducantur enim ex punc- 
tis C iX.D perpendicul^res C F, jD G, ad bafcs 
A By J £, & erunt triangula ^ F C & ^ G D fi- 
milia, per conlequens latera circa angulos flcqua- 
les proportionalia, hoc c&AD.AC::D G. CF; 
igitur AB.ABiiDG.CFySx: duftis in fc du- 
obus 
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obus terminia' extremis fiC duobus mediis fada 
funt squalia, hoc eft, AB xCF = JExDG. 
Sunt vero triangula JBC&iJ ED horum fac^ 
torum dimidia, ergo SC ipfa inter le aequalia^ 
^ E.D. 

§. 35. ^rop. HI. Ducantur du« chordae BD 
& FG /^Fig. 34,) fe inviccm fccantcs in pundo C; 
dico paraUelc^rammon F C x CG acquale effe 
paraUelogrammo B C x CD. Ducantur enim 
reaae DFy GBj & erunt triangula FCD & CBGy 
fibi invicem fimilia, habent enim angulos ad yer- 
ticem C oppofitos, item angulos ad peripheriam 
BSHF uni eidemque arcui D Gy nee non angulos 
D SC G arcui F B infiftentes, aequales; ergo 
BC.CF..C G.C D & dudis in fe invicem duo- 
bus extremis SC duobus mediij^^ B C x C D = 
CFxCG. J^.£.D. 

§. 3^. Plana quadrilatera^ quas latera oppofita 
non habent acqualia, dicuntur trapeiia. Reliqua 
plana redilinea general! nomine poligona vocan* 
tur, dividunturque in regularia &i irregularia. 
lUa habent omnia latera omnelque angulos inter 
fe ax[ualia ; hs^c vero minus : Utraque a numero 
If teram peculiaria nomina Ibrtiuntur, viz. Pen* 
tstgona, Hexagona, Heptagpna, &c. fi 5, <S, 7, 
SCc. lateribus comprehenduntur. 

§. 37. Omnia polygona redilinea irregularia, 
dudis diagonalibus, in totidem triangula dividi 
poflunt,quot habent latera, demtis dubuos, quo- 
rum areae in unam liunmam eoQcffcas conftituunt 
tecum polygonum. £. g. Polygonum ABCDEy 
(Fig. 35.) dudis diagonaHljus A C, J Din tria 

triangula 
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triangula dividitur, fed ktf r» pplygoai fiint j ^ 
at 5 dcmtis duobus faciunt .3, ., 

Folygona regularia, dui^tis ex omnibus aag^-r 
lis lincis redis ad centrum eorum in totidem uij 
angula asqualia & fimilia dividuntur, quot ha- 
bcnt latcra. £. g. Hexagonum A^CDEFy duflis 
(Fig. ^6.) ex omnibus angolis lineis redis ad 
centmm 0yici6 triangula asqualia 6c fimilia divi* 
ditur ; nam omnes eorum bafes J B^ BCj &c* 
& omnia crura A 0^ B 0^ C Oj &c. funt inter 
ie asqualia. Area igitur totius poljgoni produ^ 
citur^fi area unius illorum triangulorum in nume* 
rum laterum polygoni ducitur. Difierentit vcro 
areas polygoni ab area circuli, cui infcribitur, funt 
areolae inter latcra polygoni &C arcus circuit con- 
tentas;. Dividatur quilibet arcus in duos a^quales^ 
e. g. arcus A Fin Ab S>i b F^ &i ducantur xc&x 
A by b Fy qu3C funt duo latera polygoni dodeca- 
goni, hujas area propius ad sequalitatem circuit 
accedit, differtenim ilia ab hac areolis inter rec- 
tas & arcus A b^ b Fy contentis, quas fimul fum- 
t© minores funt areolis inter redas & arcus A p 
contentis, viz. triangulis F b A. Quo major cf- 
go numerus laterum polygoni eft, eo propius ad 
a^qualitatem circuli accedit, ita ut ipfi plane «- 
qualis evadat, cum numerus laterum ejus eft in-? 
finitus, tum enim ipla ktrcra cum arcubus coin- 
cidunt, ipfique arcus infinite paryi a rcQ:is non 
. difFerunt, Quamobrem 

^rop. 22. Circulus concipi poteft ut polygo- 
num infinkUatcrum, cujus latcra fiint numero £C 
parvitate infinita, ipfique arcus peripherics: 

poteft 
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poteft ergo circuius in infinitum nomerum tri- 
angulorum radiit totidem dividi, quorum omni- 
um bi&s fimul iumt^ faciunt tocam peripheric 
am, £C adtitudiaes eoram funt ipfi radii ; igitur 
area todus circuli producitur, fi peripheria tota 
in dimidium radii aut radius totus in dimidium 
peripheriae ducitur, 

Quoniam vero in omnibus circulis ratio diame- 
tri ad peripheriam una eademq; eft, hinc liquet 
circuli cujufWs peripheriam, data ejus diametro, 
per regulam trium determinari pofic ; fi iemel hax 
ratio cognita eft. £am vero Geometrarum nemo 
hadenus finitis numeris exade exprimere valuit ; 
earn autem, quam van Ceulen dapi^U Geo- 
lnctri« approximantem multo ta&diofoq; labore in- 
venit, & quam ingeniofiffimus Ahrahamus Shar^ 
pias totidem figuris auxit, in lequenti propofitio- 
ne demonftrabimus. 

§. 38. Projp. 23. Ratio Diamctri ad peripheriam 
circuli eftut 1 ad3.r4i5^a(^J355)o,&c-in infini- 
tum. Ducatur cnim rcda AD (Fig. ^y.) tangens 
quadrantem j4 FH in punfto Jf ; ducantur itidcm 
ex punftis B&i D verfiis centrum 6 fecantes B C, 
D C, & erit J B tangens arcus AF^&CJID, tan- 
gens arcus ^G; per confequens tangens eft 
quantitas fiuens, £c J3 D eft incrementum, quod 
tangens capit eodem momento temporis, quo ar- 
ras F G dc(cribkur. Ducatur perpendicalaris 
fi £ ad fectttftum DC, Si concipiatur inqremen- 
tnm D B eyatie£:ens, five in principio nafcendij 
ite ut punSum D coincidat cum punfto B, tum 
cnkn angulus DCB cvariefcit^ & angulus BDEj 

^ua*« 
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«qualis eft angulo JBCy ipfaq; triangula BDE 
8C JBC font fimilia, corumqj latcra circa angu- 
los aequalcs proportionalia, hoc eft, B C.BD:: 
AC. BE. Ponatur radius JC—i. Tangens^B 

= jc; crit Fluxio ejus BD=i, & B C = 
iJiAfXx\ igitur V I +^^ x:i. X = 

B E. Sunt vcro & triangula BCEiX. FCG fi^ 
milia ; nam anguli F& G font rcfti, quia om- 
ncs radii ad peripheriam font perpcndicularcs, an- 
guliq; coincidcntes B &£ itidem font refti ; an- 
gulus enim BCE c vanefoit ; quamobrcm BCB 

E::FC.FGy hoc eft ^/i + xx. x :: !• 
X = FG, quse eft Fluxio arcus ^ F. Eft 

I-J-ATAT 

vero _^ = XX I Dividatur ergo i 

per i-^-^fXy & erit quotiens i — x^-^-x^ — x\ 
&c. qui multiplicatus per x dabit Fluxionem x' 

' — xx^x-\-x^x — x^Xy &c. cujus quantitas 

;v5 x^ x'^ 

fluens five arcus J FcHx 7- -|— ^ ' 

&Cc> At quoniam tangens arcus 45 graduum fi- 
ve o^antis eft sequalis radio, hoc cafu * ^ft= ij 

& arcus 45 grad. crit i — T'T^''"^" Ty 
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JCc. in infinitum, in qua ferie figna -j- & — al- 
ternant, & dcnominatores fradionum in rationc 
Arithmctica progrediuntur. Pone jam totum di- 
ametrum circuli=i, & eadcm ferics quadrantem 
peiipheridB cxprimct, quam fi multiplicas per 4, 

• 4 4 4' 
habcbis totam periphcnam 4 -^ — 

-—, &c. five 3 :; — I — 7- — r'+-r>S^c- 

Cujus diamiter eft i. Quodfi ergo fradiones 

+ — • &c. in unam fiimmam col- 

k£tas ab unitate iubtrahis,SC refiduum per 4 mul- 
tiplicas, prodibit numerus fiipra pofitus 3.141 j, 
&c. 

Sed quoniam addltio fradionum didarum ni- 
mis tasdioia eft, Sharftus loco tangentis 45 grad. 
tangentem 30 grad. elegit, quae, cum radius po- 

aitur I, eft =V— five Vo.33333,&c. =57735, 

2Cc. ut in tabulis tangentium invenitur j eft ergo 

III I 

arcus hujus tangentis ^/^ ^ — - x ^ 

,1 1 ^ I 1,1 

A xV 3 cCc.=V XI H 

' S>^9 3 3 i^i^ 5x9 

zA o"j &c. Si banc leriem qux expri- 

7x27 » ^x8i' ^ '^ 

mit areum 30 grad. five fcxtantis lcmipcriphcri» 

mul- 
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multiplicas per 6 habes fcmipcriphcriam 6^ — x i 

3 
I . I ^ . 1 ^ I 



III 

+ ^^ j +r — o"5 8^c. Rcgula ergo hxc 

eft : cxtrahc radicem ex i a, &C divide radicem 
banc 3.4(^41, &c. per 3, quotientem 11 547, 
&c. divide itidem per 3 , novumque quo- 
tientem 384P, &c. iterum per j, &c. divide 
porro quemlibet quotientem per coefficientem iii- 

um, e. g. 1 1547, &c. qui eft V I a X -~ per 3, 

3 

384a, &Cc. = Vii X — per 5, &c. adde lepa- 

ratim numeros pofitivos & negativos, horumqj 
lummam a fumma illorum aufer j differentia da- 
bit femiperipheriam, fi radius ponitur i, five to- 
tam peripheriam, cum diameter ponitur i • hoc 
eft numeram liipra diftum 3.14155)2(^5, &c. 

CorolL I . Quodfi numerum hunc, qui periphe- 
riam exprimit per quartam partem diamctri, hoc 

eft multiplicas, habebisaream drculi=o.78 

53p8i^33^7, &c. Eft igitur quadratum dia- 
metri ad aream circuli ut i ad 07853^, &c. 

Coroll 1. Circuli funt inter fc ut quadrata di- 
ametrorum ; nam ratio circuli ad quadratum di<* 
ametri iuae in omnibus una eadcmqj eft. Sit u- 
nus circulus J &C quadratum diametri ejus B, fit 

alter 
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alter Girculus C&quadratum diametri ejus D ; c- 
rk j4*B: iC.Dj & traniponcndo medios termi- 
nos, ji.C::B.D. 

CoroU. 3. Tota peripheria. aut circulo cognitis, 
per rcgulam trium cujufvis arcus aut partis circu- 
li fire fedoris, cujus gradus dantur, longitude 
aut area in veniri potcft, e. g. Si tota periphe- 
ria continet 34 pedes, longitudo arcus 3ograd.in- 
venitur per banc analogiam : ut ^60 gr. ad 30 
gr. ita 34 pedes ad 2 pedes 10 digitos 

34 
30 

^66) loao (iff five I five 10 dig. 
30 

J. 35). Prop. 24. Ducatur ex pundo quovis 
peripheric D (Fig. 3 8.) perpendicularis D B zd 
diametrum J C ; dico hanc pcrpendicularem effc 
xnediam proportic^ialem inter partes diametric 
B&iBC. Ducantur enim rc&x JD^DC i&C 
crunt triangula JDCy JDB &iDBCiihi invi- 
cem fimilia ; nam anguli o&it fimul fumti faci- 
unt angulum redum, &C anguli r Sx: s funt etiam 
duo anguli redi ; igitur bini anguli mi^n^ miXi 
Oj t^n^ fimul fumti, xquales funt angulo rcfto, 
per conlequens angulus n sequalis eft angulo (?, 
& angulus t a^qualis angulo m ; quamobrem la- 
tera in triangulis ADB biDBC circa aequales 
angulos funt proporticmalia, hoc eft, -fr- A B. 
DB.BC. 

CoroU. 
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CorolL I. Quadratum ergo perpcndicularis Z> 
B asquale eft re&angulo ex duabus partibus dia- 
mctri J B &i BC in fc inviccm du&s. 

CoroS. 2. Eodem modo probatur quadratum 
D C asquale efle redangulo txACinBC!. 

§. 40. Prop. 25. Conftruatur quadratum fii- 
per quod vis latus trianguli redanguli JIB C i (Fig. 
35).) dico quadratum lateris maximi J5C, hypothe- 
nufa didi, asquale efle quadratis reliquorum late- 
rum JC&iB jifitmd lumtis. Ducatur enimexan^ 
gulo J reda parallela redas C £, &C eodem modo 
ut in praccedenti propofitione demonftratur^ tri« 
angula JCBjJCD&iJDBy efle fibi invicem 
fimilia ; igitur latera circa angulos a^uales fiint 
proportionalia, hoc c& -~BC five EC* JCC 
D, item -^BC five B E JB. B D. per confe- 
quens quadratum medise proportionalis ^ C a> 
quale eft redangulo ex £ C in C D, SC quadratum 
mediae proportionalis A B aequale redangulo ex 
BFinBDyifi duo quadrata laterum ACiH AB 
fimul fumta a^ualia fimt duobus rectangulis D 
£, D Fy fimul fumtis, hoc eft, quadrato Hypo- 
thenufa B C. 

CorolL (Fig, 40.) Quoniam circuli fiint inter 
fe ut quadrata diametrorum fiiaram ; igitur ie^ 
micirculus fuper hypothenulam 6 C a^ualis eft 
lemicirculis duorum reliquorum laterum ^C & 
BA fimul fiimtis, & du» lunulas C D AiX,AEB 
fimul fumtas asquantur triangulo ACB. 

^.41. Solida generantur motu fiiperficierum : 
fie cubus generatur ; fi quadratum D E (Fig« 41.) 
movetur fecundum directioiiem quadrati A B^ 

ad 
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ad prius perpend icularii, motu asqliabili*^ 8c pa- 
taflelo. S\ quod VIS parallelogrammon (Fig. 42.) 
de lecundum direct jonem alius parallelogram mi 
a by quod cum priori five angulunj, rectum five 
obliquum format, motu parallelo fAtur, paraDe- 
lopipedurri generatur. Sic prifma AD aut Cy* 
lindrus(Fig. 2>i. 8C44-) ^^formantur, fi trian* 
gulum A BC^ aut circulus a bj motu parallelo fc- 
cundum direftionem redae A D vel b dy in qua- 
runq; pofitione ad triangulum ABC aut circulum 
a by moventur. Sic pyramis (Fig. 45 & 4(J!) 
trilatibra BD^ aut conus ab c^^i triangulum ABC 
aut circtilus a b parallel^^s moventur fecundum di- 
reftionem reftae in quacunq; pofitione, & laterd 
illius, aut hujus diameter, continuo 8C asqualiter 
decrefcunt, donee in pundo D aut c prorliis ^- 
Vancfcant. Deniq; fph^ra formatur, fi lemicircu*^ 
lus ^ B C (Fig. 47.) movetur circa diametrum 
five axin AC* Ex his generationum definitioni-i 
bus patct, omnes cubos & fphasras( effe fibi invi-* 
cem fimiles, fed ex parallelopipedis, prilinatibus, 
eylindris^ conis & pyramidibus iUa^ qux habent 
fimiles bales, & quorum direftrices ad bafes filas 
habent eandcm rationem &C pofitionem; 

$. 42i ^ropi i6i Omnia parallclopipeda »-« 
quales bales & altitudines, hoc eft perpendicu- 
lares inter bafin &C fiiperficiem ei oppofit^m, ha- 
bentia lunt aiqualia. Sint enim duo parallelopi- 
jpeda (Figi 48) ab dliegk ah dm kfb, qii^i 
nabsnt eandem h^tinabdc^ & candem alticudincm 
g b. Prius cqjiftat ex Iblidis i e afk c ^ kj a b dl, 
alterum ex folidis kfa bd ld>c'lgb hmd^ led Ib- 

K lida 
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lida / c afh eiX^lgb h md font fimilia & xqualia; 
nam habent a&qualcs bales aefiibg ky & dircc- 
triccs.eorum ca^ db habenc eandem longitudi- 
nctn & pofitionctn ad lineas bales e a^gb Sc plana 
bafis aefii bgh motu parallelo feruntur ; igitur 
duo folida aequalia ^ f & ^ ^ uni eidemq; Iblido 
kfabdl addita faciunt xqaalia tota, hoc eft, 
parallelopipcdum eb i r/asqualeeft parallelopipc-*- 
(^ofb k d. 

§\ 43. "^rop. zy. Spatiutn Iblidum parallelo- 
pipedl producitnr multiplicando bafin per altitu- 
dincm. Sit enirn parallelopipedum redlangulum 
eabdliy cujos bafis eft a ^ ^r, & altkudo ea-^ 
ex iplagcneratione parallelopipedi patet, planum 
abd c, quod motu parallelo lecundum direikio- 
nem ^^ format paraUelopipedum, efTc quantita- 
tem conftancem, & altitudincm ae continuo ac- 
crelccntem leu fluentcm, quam appcUabimus x ; 
igitur fi bafin a b per Fluxionem five velocitatem 

Xy qua altitudo a e accreicit, multiplicas, habes 

momentum leu fpatiolum Iblidum ab Xy quod 
bafis abdc percurrit in momento temporis* Con- 
cipc jam iUud momentum temporis evanelcens ; 
& illud fpatiolum evanefcet, & erit uripfa fluxio, 
cujus quantitas fluens^ quod eft ipfum parallelo- 
pipcdum, t^ ab Xy hoc eft, bafis ^^r^ multi- 
plicata per altitudinem a e. E. g. Sit longitudo 
parallelopipedi 4 pedes, ejus latitudo 3 ; erit ba- 
fis ejus 1 2 pedes quadrati ; fit dcniq; altitudo e- 
jus 4, erit fpatium lolidum 48 pedes cubici. Et 
quoniam parallelopipeda obliquangula ssqualia 

funj 
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fiiht reftangulis eandem balin & altitudinem ha- 
bcfttibus J igltur & coram fpatlum Iblidum eodcm 
modo producitur, multiplicando viz^ corum ba- 
iin per altitudinem. 

Corolla Eodcm mo Jo probatur, prifmata & cy- 
lindros produci multiplicando ba(in corum per al^ 
titudinem. 

^.44. ^rop. 2%J Quod vis prifina triangularc 
eft dimidium paralldopipedi, quod habet can- 
dem longitudinem, latitudincm &C altitudinem 
cum CO. • Nam pone longitudinem A B^a^ (Fig* 
43.) latitudincm C E^by erit planum bafis^B 
C — abj quod eft quantitas conftans^ qux; mul- 

tiplicata per Fluxionem altitudinis DA-x fadt 

Fluxionem abx^ cujus quantitas fluens ab x eft 

a 2 

iblidum fpatium prifmatis, quod eft dimidium 
parallelopipcdi ab x. 

§. 45. Prop. 2p. Pyramis triangularis eft ter- 
tia pars prifmatis triangularis sequalcm bafin 6C 
altitudinem cum eo habcntis. (Fig. 45.) For- 
matur enim pyramis motu parallelo balis, cujus 
longitudo JB xq; ac latitudo C D aequalter de- 
crclcunt, donee in pun£to D penitus evaneicaht ; 
ergo longitudo, latitudo & ahitudo, lime quan- 
titatcs flucntes ; banc exprimemus per x^ 6c la- 
titudincm per^'. Ponatur ratio longitudinis ad la- 
titudincm ut ^ ad i?, & erit b. a : ' j'. ^J } igJtur 

K i * trian- 
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triangiilum bafis dccrclccns /^ y^, quod multi^ 
plicatum per Fluxionem althaainis x facit ajyx 



Fluxionem pyramidis. Subftituatur ex natura 
figurae, quam latitude xqualitef decrclccns for- 
mat, quas hie eft triangulum rcftilineum F C D, 
valor quantitatis y y. Ponatur ratio altitudinis 
2) B ad latitudincm ^C, ut ^ ad ^, SC crit c.b\ :x.y\ 

quare y =r^ at, t^yy—lf-x^ j Jgitur ayyxjpab^pc^x^ 

c cc . ab ibcc . 

cujus Fiuxionis quantitas {lui9nsj$fi'ii^'flr\Subfti<^ 

3x 2bcc 
tuatur loco x\ r^, & erit ab^r^ ir^^sr^ &:, ipa^uip 

•— •>— Vi^^-^-M ^__^iaMW aai^B^ta* « 

ixibcc 3X2 6 . , . 
iolidum pyramidis, quod eft tcrtia pars prifinatis 
abc. 



2 



CoroU. I . Solidum pyramidis eft fadum ex ba- 
ll in tertiam partem altitudinis. 

CoroJh 2. Eodem modo probatur, conum elTc 
tertiam partem cylindri asqualem cum eo ba£n & 
altitudinem habentis. 

^ Coroll. 3. Quadibet iphxra concipi poteft di- 
vila in infinitum numerum pyramidularum^ qua- 
rum vertices in centro fphaerae concurrunt, & ba- 
les limt partes liiperficiei convexae Iphxras ; quas 
cum lint infinite parv«, cum planis conveniunt* 
Quamobr^n tota Iphaera sequalis eft pyramidi, 
cujus bafis eft sequalis fuperficiei fphaeras, & al- 
titudo lemidiametro ejus. 
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§. 4tf. ^rop. 30. Sphasra contmct duas tertias 
cylindri, cujus bads eft quails maximo iphaz;rs 
circulo 6C akitudo ejus diametra Sphaera enim 
formatur motu mayimi circuli parallelo in direc- 
tionc A By (Fig. 47.) ita ut diameter ejus aeque 
ac peripheria in ratione ordinatarum circnli d Cy 
decreicant, donee in pundis J &iB prorfus evar 
nelcant. Fonatur jam circuli decrelcentis ratio 
diametri ad peripheriam ut d zd c^ iX. ordinata 
qua^vis CDy cd^ Scc. y j erit peripheria ejus o,cy\ 

d^ 
nam d.c:\ a y. %c y. Multiplicando banc peri- 

~d 
pheriam per ordinatx dimidium =j/,habebis cir- 

<ulum dccrelccntem c y y. Mult^plica deniquc 

hunc circulum per Fluxionem diametri A B, 
quam exprimerc licet per at, &C hdbchiscyyxy 

d\ 
ipiam Fluxionem Iphxrae^. Qsiodfi jam ex ipla 
flcquationc circuli loco yy valorem ejus fubftifu^ 
as, ipiiuique Fluxionis quantitatem fluentem 
quasras, habebis iblidum fphacrse. At vero in 
prop. 24. CoroU. demonftratum eft, ordinatas 
cujufvis c d quadratum asquale efle parallelog^am- 
mo ex partibjus diametri A d &LdB in fe invicem 
dudis. Ponendo ergo diametrum d^ ^Ad^x^, 

erit d l^zzd — x^ & yyr=dx--^xx j igitu r r^^y x — 

d 
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cdxx-'^x^ry cujus quantitas flucns eft ^7/^-— 

d IT 

cx\ Ponatur loco x tota diameter dy & erit 

cd^^—cd^'^ yd' — i.cd'-= cd'-foY\dx\m totius Iphsras, 

^ 5"/ 6^ "(T" 

quod eft dux tcrtiae Iblidi f i-, hoc cft,cylindri, 

4 
cujus bafis eft maximus fpbxrae circulus c dyiH 

altitudo diameter fphxrx d. 

Cor oil. 1. Rationem quadrati diamctri ad cir- 
culum dcmonftravimus Prop. 23. Co roll. i. eflc 
ut I ad 0.78535)81(^335)7, Scc. quae etiam eft ra- 
tio cubi ad cylindrum, cujus diameter & altitu- 
do aequalis eft lateri cubi ; li ergo capis duas ter- 
tias de hoc cylindro, habebis racionem fphaerx ad 
cubum diametri ut 0.52355)87755^8 ad i. 

CoroU. 2. Superficies fphs&rx eft ad maximum 
ejus circulum ut 4 ad i. Nam ^rop. ip. Coroll: 
3. defnonftratum eft, fphaeram aequalem effc py- 
ramidi, cujus bafis eft fupcrficies fphaerac, 8c alti- 
tudo ejus lemidiameter. Quodfi ergo iblidum 
fphitr^g per tertiam partem femidiametri,five fex- 
tam totius diametri, dividas, habebis luperficiem 
Jbhxra:. Eft vero Iblidum Iphaerx r ^* ; & lex- 

ta pars diamctri d ; igitur luperficies Iphxrae eft 

'6 
c dy hoc eft, circumferentia duda in diametrum, 

cujus 
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cujus produdi quarta pars c d tVt maximus iphs> 

4 
ras circulus. 

Coroll. 3. Diametro fphxrac data fblidum ejus 
duplici modo inveniri poteft, viz. per rationcra 
cubi diametri ad folidum fphiers, vcl multipli- 
cando diametrum per ipfius peripheriam, illudq; 
produdum per fextam partem diametri. E^g^ 
Sit diameter fphaeras 6 pedes cum 4 digicis, five 
y6 digiti, cubus ejus erit 4385176 digiti cubic!; 
pone ergo ; 

ut I. ad 0.52355)^ & five 0.5236 circiter ita 

43 ^97^ ^^j ^^* 
0.5236 



0.6^ 38j(J 


1316928 


8775> i* 


215^488 



SoIi^mH ipha^ra^ 225^847.8336 dig. cub. 

« 

i^oooo — 3.1415, &c. — y6 
7f 

' 1 8 84;>o 

feriph. cite. 438.7540 

K 4 ' 138. 
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238.7540 dig. quadr, 
Diameter, y6 dig. 

1432.5240 

i<^7i2 78o 

Supcrfic. fph^r . 1 8 1 45 3040 
Sexta pars diam. 



'I2f 



362^0 60 8q 
J81453040 
6048 434<^i 
6048.434^ 



J. 

A 



3olid. fph^r. 22^840.51731 dig. cub, 

CorplL 4. Sphasrae funt inter feft ui cubi diaur 
metrorum earum. Sit enim una fphsbra J & cu-^ 
bus diamctri ejus B, fit altera fphxra C & cubus 
diametri ejus D ; crk J. B: : C. D, & tranfpo- 
nendo terminos medics J. C : : B. D. 

De SeBianihus Conicis. 

J. 47, Si linea refta AB indeterminate mag-^ 
initudinis ad aliam reftam (Fig. 45).) C D itidcm 
indeterminatam applicata ita movetur, ut priori 
pofitioni A B iemper parallela maneat, liiperfi- 
cies indc gencrata plana dicitur* Hinc omnia 
punfta cujufvis reftas CD, E Fy &c. ex duobus 
punftis plani C D vcl E F duftae funt in codem 
piano J & dug plana Jl^IHy ^C LKD, fefe 

invicem 
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iavicem fccantia, in linea refta C D concurrant : 
Fonantur enim concurrcre in pun£Us duobus C 
8C Dy linjea reSa C P exit in utroque piano. 

§. 48. Supponantur redis AB^CDyCE^CFj 
C Gy H ly (Fig. 50.) totidcm p^jjoa infifterc, 
perpendicularia ad planum in quo reds fiint de«» 
lineatac, quod planum bafis appcUannus^ fi pla- 
num H I piano ^ B eft parallelum, & plana 
C D,C EyC Fy C G, omnia in una eademque rec-r 
ta ad planum bafis in pundo C perpendicular! 
concurrunt ; dico planum H I base ipla plana ie- 
care in redis ad planum bafis in punfUs NKL M 
perpendicularibuSy &C ob banc rationem inter fe- 
ie parallelis. 

^. 49. Concipiatur pundum A (Fig. 51.) cflc 
lupra planum in quo circulus bafis B DC deline- 
atus eft, & lineam redam E A F circa piindum 
^ immobile ita circumgirari ut iemper ad peri- 
pheriam circuli applicetur ; liiperficies duas, qua- 
rum una eft iupra, altera infra pundum Ay di- 
cuntur conicaS) 6C quidem ad verticem A oppo- 
fitas. Spatium iblidum, quod intra iuperficiem 
conicam continetur, dicitur conus, & linea reda 
per verticem A 6C centrum circuli bafis tran- 
fiens, axis appellatur ; quas fi ad circulum bafis 
eft perpendicularis, conus vocatur redus ; fin mi* 
nus, obliquus jeu icalenus. 

§, 50. Planum quodvis G Hy fiiperficiem coni- 
cam iecans, raodo verticem A non cranleat, dici- 
tur planum fccans, & planum ^B, fecanti pa- 
rallelum, per verticem tranfiens, planum verticale 
s^I^Uatur \ linea reda L My in qu^ planum vcr-* 

ticale 
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tfcale cum piano balls concurrit, dircdrix voca- I 
tur. Curva H K Ij in qua planum fecans arm 
fupcrficie conica concurrit, dicitur fedio conica. 
$i linca diredlrix circulirm bafin tangit, iedio m 
qua planum fi^cans cum fupcrficie conica concur- 
fit vocatur Parabola ; fi direftrix intra circulum 
bafis cadit, fedio Hyperbola ; fi diredrix extra 
circulura bafis eft, leftio Ellipfis vocatur. Om- 
nia deniq; plana cum piano bafis parallela ice- 
tiooem faciunt circularem. 

Qpaelibet reSa / h duo punda ieftionts jungens 
eft ordinata, & qiiaslibet reda K iV'pcdinatas om- 
nes inter le parallelas per medium dividens eft di- 
ameter, ac punftum feftionis Ky per quod dia- 
meter tranfit, dicitur terminus diametric . I 

Omnes rede, quae per verticem coni & punda a 
fcdionis ducuntur, terminantur in pundis periphc- 
fix circuli bafis, & base punda dicuntur formafc 
punda iedionis. Redas in circulo bafis, quk 
ibrmant diametros, diametrales vocantur. 

$.51. Lemma i. Ducaturrcda FE (Fig- 52.) 
fecans redam J D in pundo quovis JB, iBc fiat 
B E aequalis B f, ducatur huic parallela D Gy&i ^ 
ex pundo J ducatur rcfka per pundum F concur- ^ 
Fcns cum reda D G in pundo G, ducatur dcnic ; ;; 
Tcda £ G ; dico redam JDz redis £ F& £ G, - 
lecari harmonice, ita ut ^ D fit ad ^ B, ut DC " 
ad B C Nam quoniam triangula j4 B Fy Sc 7 
j4DGy item CGD i^CBEy fimt fimUia, ^D. i 
JB:\DG.BF-BE.\DC.CB. ' - 

§. 52. Lemma 2. Sit linea reda A B (Fig.53.) 
barmonice fqda in pundb J CD By S^ ducantur 
.- ' ex ^ 
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ex pun£to £ extra iincam per punda ib£^ioni8 
redac E Aj EC^ E Dy E B ; h» redas dicuhtur 
Harmonicales. Quodii uni earam cui cunque pa<- 
rallela diicitur occarrens tribus reliquis, baec pa- 
rallela ab iildem bifariani dividitur. Ducaciir 
enim per pundum C reda FC G parallela har- 
monicali £ B ; dico banc parallelam FB bifariam 
dividi a tribus reliquis harmonicalibiis^ £ J^ EC^ 
E G, in pundis £, C, G. Etenim per Lemma i. 
linea A B harmonice iecatur, ft F G diicitur pa- 
rallela llneac E Bj ^CG xqualis fit C F, ac ex 
puodo G verfiis £ ducitur reda. Sunt igitur 
rcdas E A^ E C^ E D harmonicales, & reda FG^ 
parallela harmonicali EB^ bifariam ab iifdem di- 
viditur in pundis F» C\ G. Ducatur linear F G 
parallela /fJT, & hacc ipfa bifariam dividitur ab 
iiidem harmonicalibus in pundis Hy I^ K. Nam 
quoniam triangula EC Gy EIKy item £ C F^ 
ElHy funt fimiliaj igitur CG, C FiiIK.IHi 
per confcqucns I Ky 8C / /f, Junt «juales. 

§. 53. Lemma 3. Ducantur ad circulum FD GB 
(Fig. 54.) tangentes FAyGA, concurrentcs in punc- 
toAy &: jungantur pund^^ tadus F& G reda FG ; 
ducatur ex hoc iplb punOto A reda occurrens 
periphcriac circuli in pundis B & D, & conjun- 
genti tadus F G in pundo C ; dico redam A D 
harmonice dividi in punflis Ay By C, Z). Fiat 
enim fiiper chordam JB D fcmicirculus B HD^ 
ducat urq; perpendicularis ^ ad conjungentem 
tadus FGy item ducatur reda H C ex pundo C 
perpendicularis ad redam ACD &c occurrens 
peripheric BHD in pundo H. Ducantur huic 

pa- 



.:^r^ 



\ 
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parallelflc BIyDEy & ex punfto J ptx H reda 
A I HE:, & crit per Prop. aj. qukdrat: AF= 
quadr: FO -^-iquadr: AOy ^ quadr. ^C = 
quadr. G -}- quadr. AO *y item quadr: AC — • 
quadr: C0~ quadr: AO. Erit porro f Cx CG 
^- quadr: C Q = quadr: F ; ponatur enim FO 
=i=tf,&CO = ^, eritFC=^— ;r,&CG=^-|-;r; 
igitur FCx CG=aa—xxy &iFC xC G^^juadr: 
CO — aa — xx-^-xx^aa—ci^zdix: FO ; quare quadr; 
FO + quadr: AO^FCxCG-^- quadr: CO + 
quadr; AC — quadr: C 0—FC xCG-\^ quadr: 
^C = quadr: A F. Dcinde FCxCG =BCxCD 
=quadr: C H^ per Prop, a i • 8r Ct^n?//. Pnp/, 14. 
Igitur quadr: AC-\' quadr: C-ff = quadr: ^ P = 
quadr: ^ i£ Scd DAxAB = quadr: -^ F, per 
Cw. Pr(7^. 15. ^'& A F—A if; ergo reda A E 
tangit circulum BHDinH, &IJ3cft = /ff, 
item EDrszEHpct Cor oil. Prop. 1 6. Sed A E. 
A J:: ED. IB:: EH. Hly & propter triangu- 
IzABl ACH^ ADE fimilia, AD. AB:: 
DC. C B. Linea ergo ^ D eft in punftis Ay B, 
C, I>, harmonicc leda. 

Coroll. Si rcfta D A occurrens circulo in piinc- 
tis D & jB eft harmonice divila in jiunftis Ay B, 
C, D, pundum divifionis C, eft occurfus redas 
FC conjugentis tadtus contingentium, qu* ex 
punfto Jf ducuntur. 

^» 54. ^rop. 31. In omni leftione conica om-?- 
nes ordinatae inter fe parallels^, utcunq; dud^e, bi-» 
fariam dividuntur a linea recta, quas vocatur dia<^ 
meter harum parallelarum. Eftp enim planunx 
verticale ACBty (Fig. 55 ) occurrens piano ba-? 
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fis m reifta C B P^ qiise crit direarix, SC planum fc- 
cans LHNDy in <}U0 fit fcftio, parallelum piano 
vertical!. Si idtelligantur plana per verticem A 
& per unamquamq; parallelarum, ut ACNL^ 
per reftam NL ; haec plana communem occurs 
liam in piano verticili rciftam habebunt vertica- 
lem AC para;llela«i parallelis re&is in fedione; 
fed base verticalis diredrici in aliquo pundo C oc* 
cftfiret, vel erit ei parallela ; occurrat primo, 

-Planum A C NL occurret piano bafis in re6U 
dn^ nam pun^da l>i L ieSionis formantur a 
pundis n I circuli bafis ; & a pundo- C dudii 
<ontingcntibu8 ad circulum Ch^ Cm^ bihm <:on- 
jungente tactus ; per lemma 3. teda Cn divii- 
ditur h^tmonke in puiidis CIpn ^ led in plan6 
AG ^NL re^ae J€yA iy A f^An^ font harmoni*^ 
^aks, fiGreda N^L eft paraJlela redxB j^C & oc- 
currit tribiis tantbm bai^monicalibus Aly Ap^ Afi, 
in punfkis L, ^^ i^T; quare per lemma a. partes N 
P, f/? L, erurit aequafks ; erit ^adem demonftratiO 
pro ceteris parallelis redae N L. Sed red85 A f 
a vertice A per punda f diametrilis h m^ duds^, 
quas 6)rmant in fedion0 punda'^, quae bifarian) 
tiividunt ordinatas^ font in eodem piano Ahm^ 
cujus occurfos ^cum {>lano fedioriis eft linea reda 
if ^ ; igitur hsBC reda H Pordinatas omnes •'^ 
£, inler le parallelas, bifariam diyidit, earumqj 
dicitur diameten 

Si verticalis AC fit acquidiflans direflrici Cfl, 
continrgentcs C vty Ch^ reda n /, crunt quoq; 
parallel© diredfici CB, 8C reda hm \n hoc cafu 
tranfibit per centrum circuli bafis, bifariamq; di- 

fidet 



14a Thitcfdpbis Nev)toniaH£ 

videt Invcif. Sed refta / n crit quoq; paraUela 
redae LN^ (X, rcda Jf/ bifariam dividens Ininfj 
di videt ctiam LiVbifarlain in ? ; (imilis demon- 
ftratio crit pro ceteris parallelis vcGts^LN'y ideoq; 
ut in praccedenti calu, rc^a HPy quse eft occur- 
fus plani Jhm cum piano Ij^dionis, eft diameter. 

CorolL lefta fS duda per tcrminum -ff cu- 
jufvis diametric £C sequidiftans ordinatis N Lzd 
hancdiametrum, jEedionem in termino eodem con^ 
tingit ; & vice verla, contingens feftionem in ter- 
mino diametri eft parallela ordinatis ad banc di- 
ametrum. 

^. 55. Prop. 32. In parabola omnbs diametri 
lunt inter ie parallels, & omnis reda indetermi- 
nata & asqqidiftans cuivis diametro fupra piano 
parabolas pofita, occurret parabolas & erit dia- 
meter. Nam ex iis, quas demonftrata;^:fiint in 
prop, anteced. apparet> omnes diametros f^rmatas 
eflfe a diametralibus redis, utmbym h^ &C4 quas 
conjungunt tadus ad circulum redarum Ci&> Cmy 
ab omnibus pundis diredricis C, C, C^ 6Cc. duc- 
tarum ; led in parabola diredrix ipfa contingic 
jcjrculum bafin in x;i ; quamobfem pundum m 
contadus diredricis commune erit omnibus dia- 
metralibus : led plana duda per verticalem J m^ 
&C per omnes diametrales, occurrunt piano fecan- 
ti, quod eft piano verticali parallelum, in rcc- 
tis inter Ic 8C vercicali Am parallelis, per $.485 
qpare in parabola* omnes diametri iunt inter ie 
parallela^. 

^- 56. Lemma 4. Dacratur linea tc&^JB extra 

circulum (Fig-j^.) PCHDy^i ex quibuflibct pundis 

^reda: J B ducantur cqntingentes ADK JC^ B 

Lie 



\ 
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L & B Af, &c. & condngcntcs tactiis D Cy D 
Mj dico omnes has concingentes ta£hi8 tranfirc 
per unum pundum G intra circulum. Sic enim 
linca A H perpcndiciilaris ad lineam ABy t^ 
tranfcat per centrum circuli 0, re£bi D C conjun- 
gjns tafhis contingent|um ADy ACy erit etiam 
perpendicularis ad redam A H^ ii hax re^ A 
if tranfiens per circuli peripheriam in pundis F 
biHy &C per conjungentem tadus in pundo Gy 
crit per Lenu 3. harmonice diviia in pundis A F 
G H. Ducatur ex pundo A alia reda tran(icni 
per circuli peripheriam in pundis I Sc L^ £c per 
conjungentem tadus Z> C in pundo K^ 5C hitc 
erit divila harmonice in pundis A IK»]L Du- 
catur porro ex pundo L per pundum G reda L 
GBy&i ex pundo / parallela rcdae D Gy hxc ip- 
ia parallela / iV^erit perpendicularis ad rcciam A 
Hy 5C pundum N in peripheria circuli ; igitur 
propter (imilitudinem triangulorum L KjQy L I 
Nf LA By linea L B erit etiam divila harmonice 
in punccis BNGLy quamobrem per CorolL Ltnun. 
3. conjungens tadus Z) il/ contingentium B Ly E 
M per pundum divilionis G tranfire debet. Ea<«* 
dem demonftratio eft trandtus conjungentis tac* 
tus cujuQibet alius contingentium, ex quolibet a- 
lio pundo re^^s A B dudarum, per idem punc- 
tum G. 

^. ^y. Lemma 5. Ducatur linea B b tranfiens 
per circuIum/ifG, (Fig. 57.) & ducantur ex 
pundis quibuflibct By b red», B b contingentes 
ad circulum BHyBlyi^bhybiy jungantur punc- 
ta tadus redis IHy ih \ dico has conjungentes 
tadus omnes coire in uno pundo A extra circu- 
lum^ 
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lum, fi linea B b non tranfit per centrum circuli; 
Ducatur enim per centrum circuli C, & per 
pandum o^ reda L K^occoxtcns circulo in punc^ 
tis L&D^& lit eadem harmonice diviia in punc- 
tis L Z) iC > ducatur porro. per punda B & Kj 
reda occurrens redas hiin Jj 6C h^c erit harmo^ 
nice diviia in pundis iohA^ ut in lemmate pras-^ 
ced: demdnftratom eft ; quare per lemtna 3. punc- 
tum A eft concurfus contingeiitium ad circulum 
in pundis Fii.G. Eodem modo probatur, cori- 
jungentem tadus JHcontingentium B Hj B ly ex 
quolibet aliopundo B redae Bb dudarum, oc- 
currere eidem pundo A. Si reda B b tranfit per 
centrum cirtuli, tangentes^ FJ^ G Jj & conjun* 
gentes tadus Aly A iy funt inter le parallela^. 

J. j8. Prop. 33, In ellipfi & hyperbola, velfcc-* 
tionibus oppofitis omnes diametri terminatse iri 
fcdione, vel inter fcdioncs oppolitas, fefe mutud 
bifariam decuflant in uno 6C eodem pundo, quod 
dicitur centrum. Sit enim fedio L HiV A/ (Fig* 
58.) ellipfis, &C planum ABC parallelum piano 
fcdionis ; erit reda CB diredtrijc, linese hm\ln^ 
conjungentes tadus tangentium C h^ Cm^ t^ Dl, 
D my erunt diametrales, quae; formant in icdionc 
diametros HM^ LN^y fed omnes has diametrales, 
quia tangentcs ex pundis C, D, SCc. unius reda 
CDB ducuntur, lefe mutuo decuffant in un6 
punflo t? intra circulum bafin per lemma 4. quod 
pundum format in fedione pundum 0, in quo 
omnes diametri fcfc invicem deculllint. Pro^ 
longatur diametralis h m^ ufq^ ad punftnm jB di*- 
•redricis CDB:i 2C eric ;& B harmonice divifa ih 

punc* 
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pan£lis h^ o^m^B*^ diameter H My qiiia paralle- 
la eft harmonicali jiB^&i occurrit tribus reliquis 
Am^AoyAhy in punfltis M& H^ zb illis bifari- 
am dividitur in punQo 0. Eadem dcmonftratio 
eft de ceteris diametris. Ergo omnes diametri 
ellipfis lefc l?ifariam fccant in punfto 0, quod eft 
centrum ellipfis. 

Sintfc8dones oppofitx HN&i LM hyperbola, 
(Fig. 5p.) erit direftrix DBC^ & conjungentes 
ta£fcus mbjln^ tangentium CniyChy biD l.Dn^ 
ex punftis direftricis dX. D^ que diametrales 
vocantur, concurrunt cum omnibus aliis diame- 
tralibus in pun£to 0^ per km. 5 ; igitur idem punc- 
turn in piano bafis, format pun£lum in piano 
feftionis, ubi omnes diametri M i/, L iV, 8Cc. 
concurrunt ; fed diamctralis m harmonice fefta 
eft in pundtis ;w, J5, by Oy fi ergo per hiec punc- 
ta fedionis & per verticem A ducantur harmo- 
nicales^ diameter M H, uniearumB^, qu® di- 
citur verticalis, eft parallela, & occurrit tribus 
reliquis, quarum prima m A format in feftione 
inferiori pun£lum My ziicxz bAH punftum H 
in feftione fuperiori, & tertia oAO centrum Icc- 
tionis ; igitur diameter HMy inter feftiones op- 
pofitas bifariam dividitur in punftis MO H. Ea- 
dem dcmonftratio valet in ceteris diametris. 

Si direftrfx B C tranfeat per centrum circuli 
bafis, in hoc cafu diametrales m by I /;, lunt inter 
fe parallelae, 8C bifariam dividuntur a direftrice, 
& harmonicalis A eft paralkla diametrali m by 
diameter vero M Hy ut in precedent! calii bifa- 

L riara 
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riam -di viditur a tribus harmonicalibus mj^h AHy 
bio JO. 

CoroU. In ellipfr & hyperbola, vel leftionibus 
oppofitis, omncs rcftae linex, per centrum duft« 
funt diametri, exccptis iis, quae in hyperbola vel 
ieftionibus oppofitis formantur a contingentibqs 
tirculum bafin in punftis circuloSC dire£trici 
communibus, quse funt aiymptoti ; & diameter 
parallela ordinatis ad quamcunq; diametrum, vel . 
contingenti in ipfius termino^ dicitur conjugata . \ 
cidem diametro & reciproce. 

^•59*^rop.^j^.{¥ig.6o.) Inomni fcftionc conica, 
fi fint duie contingentes V N^ Vh, in punftum V ^ 
concurrentes, junSis taftibus iV^L a re£ta NL^ 
eaq; bifariam divila in ^: dico re£tam VP^ per 
Vt^^ duftam, effe diametrum reftarum acquidi- 
ftantium re^lae l^L. Sint enim redse u ^, ul^ Jn * 
piano bafis contingentes circulum in »&/,&for- 
mantes redas VN^ VL^ in piano iecante, quas r^ 
reftse unduly erunt inter fe parallels, vel fibi K 
mutuo occurrent m //,& reda nl^ conjungens tac- |^ 
tus ad circulum, occurret diredrici in punfto C, \^ 
vel erit ci parallela. Si ab occurlii C diredricis 
& reftae n I ducantur contingentes Cm, 0&, & fi j- 
«^ / fit aequidiftans diredrici, dudis contingentibus I 
vam^h diredricj parallelis, C n dividitur har- ' 
monice in pundis C Ipn in primo cafu ; fed in 
fccundo pun£bi nfl partes sequales faciunt. Sint ;^ 
autem harmonicales per verticem jO^ per punc- \ 
ta in rcda f; /j reda NL harmonicalium uni JC ^ 
parallela bifariam in ^ ab harmonicali^/^ dividi- 
tur J & fie de quibufcunq; aliis parallelis tcQx N 
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L in fe6lionc applicatis : quarc V^ crit diameter 
formata ^ diametral! up m. 

^. 60. ^rop. 3S' Duda contingente L F zd 
parabolam^ occurrente diametro FP in pundo 
^ & ex pundo tadus L duda reda L P appli- 
cata ad banc diametrum ; dico partem diametri 
FT bifariam diyidi a pundo Hj qui eft terminus 
diametri. £.fto enim in piano bafis diametralis 
u f m formans in iedione diametrum U H^ fitq; 
reda u /formans contingentem UL^ &ilp ordi- 
natam L ^y reda ub p m diyiditur harmonice, 
vel bifariam tantum in pundis hpnijG, reda u I 
fit »]uidiftans rcGta^p u ^ intelligantur in utroq; 
cafii harmonicales A m^ A p^Ahy A Uy inter 
quas ^ m eft parallela (Uametro V Ty quare pars 
diametri F ^, inter occurius contingentis & ordi- 
natas intercepta, bifariam in H diyiditur a para- 
bola. 

§. 61. Trop. ^6. Si a concurfu Tcontingen- 
tium FLy FN, agatur reda linea FR occurrens 
fedioni duobus in pundis. Ry 5, & conjungenti 
tadus iV L in D ; dico redam FR harmonice di- 
vidi a pundo Fy a fcdione in R^Sy & a con- 
jungcnte tadus in D. Reda enim u r in piano 
ba(is, formans redam FR in piano fcdionis, divila 
eft hannonice in pundus u^ s^d^r^ quodfi jam 
concipiantur harmonicales per ha^c punda & per 
Jfdudflc reda FR in piano fedionis, harmoqica- 
libus hilce occurrens in pundis FSD Ry etiam 
hannonice ab iifdem dividetur. 

CorolL Manifcftum etiam eft in ellipfi & hy- 
perbola, fi reda contingens iVroccurrat diamc-. 

La tio 
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tro MHinf^y a contadu A^^ dufta ordinata N P, 
diatnetrum dividi harmonicc in punftis VH 

PM. 

§. 62. LemfM 6. Rcfta E D harmonice divifa 
in pundis (Fig, 61.) EBO D^ fi du» quselibct 
partes contiguac ut £ B & £ fimul liimtas bifa- 
nam di viduntur in J ; dico fegmenta j4B, ^Oy 
JDycGc in continua proportione. Eft cnim £ D. 
D::EB.BO. Fiat dE sequalisO D, & e- 
rit componcndo ED-^O D {=dD). D : : £ B-f 
B (= £ 0). B 0. Et fumtis dimidiis partibus 
antcccdcntium J D.O D : : JO. B 0. fiC divi- 
dcndo, JD-0D=A0.OD::JO^BO=J 
B. B 0. five AB.BOw^O. D & compo* 
nendo AB. AB-^-BO-AO : : A 0. A O-J^OD 
^AD. 

^. 6^. Lemma 7. liidem manentibus, dico 
quadratum £ B effc ad quadrattiin £ D ut AB ad 
A D. Quoniam enim ABj AO^ AD, funt in 
continua proportione, quadratum ABt^zA cim-- 
drziMmAO.ntABzAAD:, fed ^B eft ad jBO, 
utBOadOD, SCBOeftad D, ut £Bad£ 
D ; ergo quadratum £ JB eft ad quadratum £ D, 
uc AB^A AD. 

N B. In proportione continua Geometrica 
quadratum primi termini effe ad quadratum fc- 
cundi, ut primus terminus ad tertium ex 
hac proportione continua cvidens eft -ff- i. 
a. a^. 

^. ^4. Vrof. 37, Sunto ID, JF jB, ordinatse ad 
quamlibet diametrum £ D parabolas IA¥\ dico 
quadratum / D fe habere ad quadratum F B, ut 

ab« 
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abfcifla JD ad ablciflam J B. Nam refta con-.* 
jungens punda IF occurrct diametrOu^D in£ 
extra parabolam, fi ordinate D /, BF^ fint ex 
cadem parte diametri. In refta IE invciito 
pundo Gy ita ut quatuor punda IG FE harmo-* 
nice dividant redam J £ j per pundum G duda 
ordinata 7'G O^ pundum y erit tadus contingen- 
tis T^Ejip^xProp. j(^, &7'0 produda ad alteram 
partem parabolas bilecabitur in 0, per Prop. 3 1 . 
Propter parallelas ID, fO, FB, reda £ D divi- 
ditur harmonice, in pundio £, B, 0, D, & per 
Proj>. 3 J. Diametri partes AO^ A Ey funt inter 
ie sequales ; quare per Lemma y. quadratum £ 
. D eft ad quadratum £B, ut AD ad AB ; fed 
quadratum £ D eft ad quadratum £ B, ut qua- 
dratum D I ad quadratum BF \ quare quadra- 
tum J Z) eft ad quadratum B F, ut abfcifla ^D 
ad ablciifam A B. 

Si ordinate /D, FB, ad diverlas diametri par- 
tes politaz; fint, alterutra earum duda ad alte- 
ram partem, demonftratio erit eadem. 

§. 6 J. In parabola tertia proportionalis ad ab- 
fciffam &C ordinatam dicitur parameter. 

Prop. 38. In parabola quadratum cujufvis 
ordinatam acquale eft re£^angulo fub parametro 8c 
abfcifla. Efto parameter ^ P, & erit ABxA^. 
ADxA P:: AB.AD : : quad. B F. quad. D I ; 
fed ex defininbnc parametri patet ABxAP cffc 
«quale quadrate B F; ergo & A D xAP sc^ 
quale eft quadrato D I. 

§. 66. Lemma 8. Si du» reCbs ita fint harmo- 
nice divifas, ut cum jungantur, alterna punda 

L 3 clivi- 
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divifionis A i^C (Fig. 6^.) coincidant ;* dico 
quadratum totius linear a d cfTe ad tertiam ejus 
partem harmonicalem ^ ^, ut redangulum^/Dx 
dB ad redangulum b DxbB. Sinr cnim lineas A 
Din ad harmonice divife in pundis ABC D iX, 
abc dy ita ut fi juAgantur, punda alterna A C 
SC a c coincidant. Bilecetur ACvam^ &C erunt 
tnByfnCy mDy item m b^mCymd, continue 
proportionales^ per Lemma 6. 6C quoniam media? 
proportionales mC &i m c iunt ^equales, m Bxm 
D asquale c^ mbxmd^^ igitur mD.m b:: m d. 
mBy Si dividend© m D — m b=b D. mD::md 
— m B^dB. m d. Similiter mD.mdi'.mb.m 
By & dividendo m D — m d=:d D.mDwmb — 
m B=b B.mb'y & in utraq; proportione 
bD.mDiidB.mdy & 
dD. mD: : b B.mby tranfponendo 8C invertendo 
md.mDwdB.bD. & 
mD. mb : : d D.bB/iptvLxmdxmD.mDxmb:: 
dBxdD. b Dxb By hoc eft, m d. m b : : dBxdD. 
b Dxb B. Sed per Lemma y. m d cA zd m by ut 
quadratum Ad^d quadratum Ab. Quare qua« 
dratum ^ i eft ad quadratum A by ut redangu* 
lum dDxd B ad redangulum bDxb B. 

a)Sint lineae-BC(Fig.64.)SC^ rf harmonice feftc 
in pundis BADCi^abc dy ita ut cis jundis punda 
AiX,C cum pundis a&Cc coincidant ; bilecetur 
^C in my & erunt m D, mA^m C, m By item m 
bymCytn dy con tin uo proportionales, &Cquia/»C 
Simc funt xquales, crit ut in priori cafti mDx 

mB 
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m B—mBxmd'y igitiir mD. mb\\md.mB^ & 
traniponcndo, m,D. md iimb.mBy & 

in utraque componendo m D.-\'m b^b D.mD: : 
m d-\-m B—B d.md. & /w D\md— dD.mD:: 
m h\m B—b B. mb. & in utraque tranfponcn- 
do & invcrtendo, 

md^mD : : B d. bD 
& mD. tnb :: dD. bB^ igitur nt prius mdxm 
D. mDxmb::B dxdD. b D-^b B, hoc eft, qua- 
dratum ^ rf eft ad quadratum ^ by ut redangu- 
lum dBxdD ad redangulum bDxb B. 

§. 67. ^rop. 35>. In ellipli quadratum ordinate 
i£E(Fig.d5.)eft ad quadratum ordinate IF^ ut rec^ 
tan^um B Hx H Jzd redangulum B Ix IJy 
iub partibus diametri factis ab ordinatis. Rec- 
ta F £ conjungens puncta F £, crit diametro ji 
B aequidiftans, vcl ei occurret in puncto D. 

I ) Occurrat in pundo D. Ducatur ordinata 
T'Oy ita ut D F,D /, fint harmonicc divife, punc- 
tum /crit tactus contingentis D 7^ per Prop. ^6. 
Scd etiam per CorolL Prop. 3^. re6U Dj4 dividi- 
tur harmonice in pundis D BO Jy 6C in eadem 
reda altera divifione harmonica exiftente in punc- 
tis Dif I, utraq; habente punda communia D 
& ; igitur, per Lemma ultimo pr«cedens, qua- 
dratum D jFf eft ad quadratum D J, fi ve quadra- 
tum HE ad quadratum I F, ut redangylum BH 
)iHA ad redangulum B IxlJ. \ 

a) Si £ F eft parallela diametro B Ay ordina- 
te H £, I Fy funt inter fe aequales j ergo & red- 
angula B HxHA & B IxIJ. 

L 4 J. 6i. 
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^. d8. In cllipfi poft diamctrum quamlibet & 
ci conjugatam tertla proportionalis continua dici- 
tur parameter feu latus redum. Re£tangulum 
iiib diametro qualibct & fua paramctro compre- 
henfutn appellatur Figura hujus diametri. 

L 6 p. Prof. 40. (Fig. 66.) in ellipfi Quadratum 

ciijufvis ordinatae -HE ad diamctrum -4Bxquale eft 

rcftangulo H Ny fado ex parametro ^ -P in ab- 

iciflam jiHy demto redangulo ^P fimili fimili- 

tcrq; pofito figurcB hujus diametri B ^. Sit e- 

nim diameter iJ A^a^ G)njugata ejus R D— b ; 

bb 
crit parameter w^ <?^= — . Sit porro abfcifla/f 

ji=Xy & HE ordinata =>', & cxiiBH=a—Xy 

^ a 

VC——^CJ=CB:=z — , SC^p^r prascedentem 

Propofitionem j^. bb :: ax\ — xx. aa\ igitur 

yy aa — bbax — bb x x^Viy y—bb x — bbxx. 

444 a aa 

Eft vero bb x reftangulum ex parametro b b in 

ablciflfam Xy &ibb x x eft redangulum ex ^N 

aa 
= xin N^ — bbxy quae eft quarta proportiona- 

a a 
lis ad diametrum ay parametrum b b & ablcif- 

a 
lam x^ 

CorolL 

* « 
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CorolL Quoniam B H & hs^bet ad if ^, ut 
diameter B ^ ad parametrum j4 ^, ergo & re£l- 
angulum B HxH A fc habet ad quadratum, H E 
quod eft aequale reftangulo H ^x HAy ut dia-^ 
meter ad parametrum. 

§. 70. ^rop. 41. Si fint ordinatac HEy IFy 
(Fig. 6y.) ad quamlibet produdam diametrum 
tejminatam A B hyperbolas j dico quadratum H 
E fe habere ad quadratum / F, ut redangulum 
A HxBHzA redangulum A IxB /, fob partibus 
diametri fadis ab ordinatis. Si fint ordinate^ H 
Ej I Fgx eadem parte diametri, rcfta FE occur- 
ret diametro in D extra ieftionem. Du6ta ordina- 
ta TOy ita ut £) F fit divifa harmonice in punc- 
tisDJELF, &Z)/inpunaisDifOJ; fTDe- 
rit tangens in punfto Ty 2C diameter A B prolon- 
gata dividitur harmonice in pundis ADBOy per 
Cor oil. ^rop^ ^6. Quare cum punfta D iX. 
fint communia utriqj divifioni AD BO 8C DHOIy 
per Lemma 8. quadratum D jRT eft ad quadratum 
D ly ut redangulum AHxBHy ad redangulum 
A IxB I y led quadratum D Hc^ ad quadratum 
D I, ut quadratum E if ad quadratum IF ; ergo 
quadratum £ if eft quadratum /F, ut redangu- 
lum AH^B H ad redangulum ^JxB 7. 

jj". 71. Produfta ^ametro determinata Hy- 
per bol«i ^B'(Fig, d8.) in ay ita ut ^ J5 fit aequa- 
lis A ay & ex pundo a agatur ordinata a D, tcc^ 
ta ^ ^ dimidia pars reS(^ Apy tertiae proportiOf 
nalis continuge poft diametrum AB ^ ordmataqi 
a Dy dicitur parameter feu latus reSum ejufilem 
diamctri. Rectangulum fub diametro ^B 2C 

fiia 
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lua parametro A P vcxratur figura hujus dia- 

metri. 

6. yx. ^rop. 4a. In hyperbola quadratum 

cujufns ordinate if £ ad diamctrum j4B sequa- 

le eft rcftangulo ex parametro A ^ in ablciflkm 

JHy addito reftangulo^j^ fimili, fimiliterq; 

|)ofito figuras hujus diametric Sit diameter JB^a^ 

hb 
H E —yy aD—b'y erit parameter AP= . 

Sit porro ablcifla A H^Xj &i Aa=a^ erit B H 
=a"\- Xyi^Bu — zay & per ^rop. prasced. ax 
-^xx. 2a^ iiyy.bb. Qnzte axbb-^xxbb^rr: 
2 aayy^ ^y y—bb x-^- x xb bj hoc cft^ qua- . 

2a 2aa . \ 

dratum ordinatsc y v aequale eft redangulo ex 

bb 
parametro — in ablciflkm jc, &C reftangulo ex > 

bbx 
abfcifla x in^ N = , qua^ eft quarta pro- 

B b ' 
portionahs poft diametrum a^ paramentrum -^ — 

& abfciflam x. 

Cor oil. Quoniam B if eft ad H^ ut diameter 
ad parametrum, ergo 8C reftangulum BHx HA 
e^adredangulumif J^xif^, five quadratum 
HEy ^t diameter ad parametrum, 

§. y^. Diameter D G, ad quam ordinatse /^ F, 
^ 0, (Fig* 6^) funt perpendiculares, axis dici- \ 
tur. I 
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Duda reSa PG contingente parabolam in quo-r 
libct pundo P, & occurrente axi D F in G, bi- 
fefta P G in jB, & ex hoc punfto ercda perpen. 
diculari £ F ad P G ulquc ad axcm in Fj punc- 
tum F, focus parabola vocatur. 

J. 74. Pr(?/. 43. Du£ta contingente P G ad 
punftum parabolas P, & ereda ex hoc pundo P 
perpendiculari P D ad contingentem P Gj &i or- 
dinata P O ad axin ^ ; dico D effe aequa- 
lem iemiparametro axis. Nam pei; Pro^. ^j^ 
jiOjJ G,lhnt inter le aequales, 8C per Prop. 38* 
quadratum ordinatae P c& aeqtiale redangulo 
lab abfcifia JO & parametro, aut quod idem eft, 
reftangulum iub G &C iemiparametro j 8Cob fi- 
militudincm triangulorum P D Oj ^ P Gy 
quadratum P aequale eft redangulo ODxOG ; 
i^tur D eft sequalis iemiparametro. 

J. 75* ^r(?/. 44. Diftantia foci ^ termino para- 
bolas eft quadrans parametri. Ducatur enim <ex 
pundo P reda ^ D perpcndicularis ad contin- 
gentem ^ G, & ex eodcm punfto ^ ac termino 
parabola J perpendiculares ^T 0, E yiy ad axin 
AD\ in erit propter fimilitudinem trianguloram 
£ G F, 8C^ G Z), reda £ F dimidium rea» 
^ Z) ; item propter fimilitudinem trianguloram 
FEJ&CD^O, FJ dimidium Z> ; fed per 
Prop, prasced. £) eft dimidium parametri ergo 
F u4 eft quadrans ejuldem. 

§. y6. ^rop. 45. Si per quodlibet punftum P 
parabolas agantur. diameter ^ C, rcda P F^id fo^ 
cum, 8c tandem contingens H P G in eodem 
punfto P J dico angulum F ^ G sequalem eflc 

angulo 
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angulo C P H. Sit abicifla A O^x^ parameter 
=r^, & crit per Vrop. 38. quadratum P 0:=b x^ 
r^x — ^, per ^rop^ prscc. cujus quadratum eft 

4 
=xx — hx'\'bby & qvLzd. P F=xx-\'bx^^BbyCUr 
2 16 a i^ 
jus radix eft = at 4"^= ^ F j fed per ^rojp^ 34^^ 

4 
^ G eft «qualis J 0, ergo ^ G-^Jl F eft etiam 

AT-j-^ i igitur ^ F !^FG font xquales^ per con- 

4 

fequens & anguli F jP G, & F G ^, per ^r^/. 
II. Et quoniam reft a C jP eft parallela red^ 
D G, anguli H PC^^HG D^ font aquales 
per Prof. 4. quare 8C anguli HPCy ifiFP G. 

J, 77. In ellipfi & hypcrbolis oppoGtis defcrip- 
to circulo B C J (Fig. 70. & 71.) foper diame- 
tro AByiX, duda qualibet contingente C TD in 
pun6io T &C occurrcnte circulo in C & D, fi ex 
his punftis agantur perpendicularcs C F, DHy ad 
contin^ntem uique ad axin in Fix. H^ punda: 
haec Fie H dicuntur Foci eUipfeos vel hyperbo- 
krum oppofitarum. £x qua generatione foco* 
rum liquet, cos a centro ellipfeos vel hyperbola- 
rum acquis diftare intervallis : Nam du6la ex 
centro perpendiculari a^ ha^ ipia biftcat 
chordam C I) in ^, & propter FCy a^ Hlk 
paraUelas, D ^ eft ad ^ C, ut HO ad OF j igi. 
tur H & F font inter fe scquales. 

§. 78^ Prop. ^6. Si a focis Fix. H ellipfeos & 
hy.pcrbolarum oppofitarum rcda^ FT'y HTy du- 

cantur 
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cantor ad quodlibct punftum ^ icdionis, &; per 
idem pundum T agatur contingcns J fE j dico 
angulos F ^ ly H f Ej cflc inter fc a&qmles. 
Nam per pundum T'dufta 7!L ordinata ad axin, 
per CorolL Prop. ^6. axis B E dividitur harmoni** 
ce in pun6lis B L j4 Eyfi contingens occurrat axi 
in E ; dudis pcrpendicularibus F C, /f D, tx fb- 
cis F &C H ad contingentem E C, punda occur- 
lus C & D erunt in peripheria circuli BC Dji 
per ipfam generationem focorum ; fed pro cUip- 
fi, per CorolL Lemma 3. reda L irconjunget tac- 
tus ad circulum contingentium a punao E ; rec- 
ta enim E B dividitur haraionicc in punflis 
EJLBy fed per ipfum Lemma tertium rcfta EC 
dividitur ctiam hamionicc in pundis £ D 7'C; & 
pro hyperbola^ per Lemma 4. dcmonftr. reda 
7* C dividitur harmonice in pundis 7" DEC \ & 
in utraque fedionc propter parallelas C F.DH:: 
C E. D E; & propter divifionem harmonice CE. 
D E:: 7*C. ^ D j & fimiliter propter fimilia tri- 
angulaT'Cis i^fSD, fC.fD::CF.DSy 
quare ex xquo CF.D H\ : C F. JO S. Erant i- 
gitur D S in D H inter ie a^uales ; led reda 
SDH duda fuit perpendicularis ad contingentem 
7^E ; quare ob fimilia 2C asqualia triangula angu- 
liHfEyHiFfly funt inter fe gequales. Si 
contingens axi eft parallela F T'ybi H f^ funt 
^uales, quare anguli 7" F H^ 6C fH F, funt 
inter fe, & angulis alternis Ffl.^HfD,^- 
quales. 

5- 7p. 
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§. yp. Lemma p. Sit linea J D (Fig. 7 a.) bar- 
monice divila in punftis ABC Dy & duas ejus 
partes contiguas jiB i^BC fimul lumtae bifari- 
am divife in m j dico B CelTc ad jB D ut ^ B ad 
A By item D C effc ad D B ut Z) /» ad DA 
Etenim per Lemma 6. m By m Cy m D funt in 
continiia proportionc, hoc eft 
mB.mB^BC::mC.m(^<!Dy ergo dividendo 
mB. BCl ImC. CD ; tranlponendo & invertendo 
BC. CD: ImB. mC 5 & componendo 
BC. BC^CD: ImB. mB-{'^=ABy quod crat pri-^ 
us. 

Invertendo proportionem BC^CDl ImB. mCy crit 
CD. BC: ImC. mBy & componendo 
CD. CD^BC: ImC. mC=Am-\^By hoc eft 
CD. BD: ImC. ABy & junftis rationibus 
CD. BD: :mC-{<:D. AB^BDy hoc eft 
CD. BDl \mD. AD. quod erat alteram. 

^. 80. Lemma 10. Sit linea B A{¥vg. 73.)^bi. 
fariam di viia in C, SC pro lubitu prolongata in ; 
dico reftangulum B OxAO cfCc ^uale quadrate 
CO demto qnadrato CA. Sit enim BC—CA=ay 

6 A 0=x^ erit CO=^-|-Ar, & quadratum ejus 
aa-^-aax-^xXy fubtrafto quadrato C A^aay re- 
manet 2ax-\-xXy quod eft asquale redangulo fub 
BO-^a-l-Xy iXiAO-x. 

$.81. Prop. 47. Si a terminis A B (Fig. 74, & 

7 5.) diametri cujuflibct elliplcos vel hyperbolas 
ducantur contingentes A Ky B ly ^ alia quseli- 
bct contingens D T^occurrens prioribus in AT & /; 
dico reftaiigulum AKxB /, effe sequalc quadra- 
to C F lemidiametri conjugata^ diametro A By 

quod 
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quod eft quarta pars figure ejufdem diametri 

1 ) In ellipfi a conta£lu 7" dufta ordinata 7" 
ad diamctrum J B^ ^ T'E vpfi J B parallela. 
Si tangcnsi D ^occurrat diametro B J Dy hsec 
ipla eft harmonice fefta in pundis BO J Dy per 
Coroll. ^rop. 3^. & dua& partes contigu^ JB 8c 
A Oy bifaxiam divife a centro C; quare per 
Lemma ^. BD.C D::0 D. ADy & propter pa- 
rallelas BIC Gl {0 f. A K*y quamobrem B / x 
A K^C GxO "t-C GxC E. Sed per Lemma 6. 
G Fy G Ey G Cy futtt in continua proportione, 
quia diameter G F, eft harmonice iefta a contin- 
gente 7" G in G, a fedione in F^fy & ab ordi- 
nata 7" EvuEy duaeque partes contiguse /E^ &; 
E Fy bifariam fiint divife a centro C; igiturqua- 
dratum C F a^quale eft reftangulo CGxCE-y er- 
go quadratum C F asquale eft reftangulo B I x 

AK, 

ST tangens D 7* eft diametro B A parallela ; 

tuncS J& HKfxini aequales fibi invicem & di- 
ametro C Fy&C hoc calli propofitio per ie eft evi- 
dens. 

2) In hyperbola diameter B harmonice eft 
ie&a in punftis B D A Oy&i partes contigu^e BD 
t^ DA bifariam diyife a centro C; quare C Dy 
CAy C Oy iiint in continua proportione per Lem- 
ma 6. igitur C D eft ad CO ut quad. C A ^A 
quad. C Oy if. dividendo C 0-C D - DO ad 
C D, ut quad. C 0— quad. C -4 = reftang. BOx 
O Ay per Lemma i o. ad quad. C A. Sed per G?- 
rc^i/. 4^roP^ 42. redang. BOxO Ay eft ad quad. 

• or. 
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T'y ut diameter B JzA parametram fuam, vcl 
ut fcmidiamcter C -4 ad fcmiparametnim. Scd 
Icmidiameter C .^ eft ad fiiam Icmiparametrum, 
ut quad. C A ad quartam partem figuras, hoc eft, 
rcftangulum fob C AiH lemiparametro, propter 
communem altitudinem C A ; quare ex xquo rec- 
tang. B 0x0 Ay ad quad. y , ut quad. C ^ ad 
quartam partem figuras, vel redang. B0>.0 A^ 
ad quad. C -4, ut quad. 7* ad quartam partem 
figuras ; quare ctiam ex sequo £) ad C D ut 
quad. y ad quartam partem figure. Per Lem- 
fnap.DA.DOi.DC.DB. AcentroCduaa 
C R paraUela B /, erit A K. f::C R. B I^ 
quare reftan^. A K xB J=redang. fx C R. 
Sed eft vzd CK, utquad. Tad reftang. 
OfxCRi & ut 07" ad CR fie DO ad D^; 
quamobrem quad. T' ad reftang. Of xCR=AK 
xBIj ut D OzdDCy vel ex foperius oftenfis ut 
quad. 7* ad quartam partem figiirae diametri 
A B. Igitur reftangulum A KxB I scquale eft 
quartae parti figur^e. 

J. 82. Prop. 48. In ellipfi & hyperbola rcc- 
tang. AFxBF (Fig. 70, & 71.) vel A HxBH 
fob partibus axis inter focum alterutrum &C ipfius 
terminos erit ae quale quart as parti figurae ejuldem 
axis. Etenim ex punftis >^ & B ereftis B /, AGj 
perpendicularibus uJq; ad contingentem in /&G; 
per Prop, prseccd. fedangului^ ,AGxB I aequale 
eft quartac parti figurae axis AB'^ led fi contingens 
non fit paraUela axi A Bin ellipfi, propter fimiii- 
tudinem triangulorum rcdaiygalorum £ B eft ad 
EC, ut B /ad C F, &: £ B ad £ Cut £ Dad £^ 

• per 



illujlrata Tomus Primus. i6i 

per Prop. 1 5. & propter triangula redangula fi- 
milia E DsA EJ^ut D HsidG ^*y quamobrem 
ex lequo B J ad C F, ut DHzd G J^^ redang. 
B I X G A erit aequalc reftangulo C Fx D H, 
idquc aequabitur quartas parti figurse. Sed prop- 
ter perpendiculares C by Ddj ad chordam D Q 
aequales, diameter his occurrens intra vel extra 
circulum produftis, ex iildem partes ^uales Fby 
D Hy U F Cy d Hy abfcindet ; quare redang. 
C F X D H erit wjuale redang. C.FxF by vel 
D Hxd Hy quod etiatn a^quale eft reftang. JB F 
X AF-i yd A Hx B Hy per QorolL %. Prop. 15. 
qux propterea funt sequalia quartan parti figuras. 

Si in ellipfi contingens C ^D eft parallela axi, 
j)erpendiculares FCy H D, erunt asquales fcmi- 
axi minori Af, cujus qu.»dratum eft a^quale 
quarts parti figuras ^ quare reftang. CF x HD, 
quod eft «quale redangulo B F x A F aequabitur 
quartae parti figurae. 

§. ^3* Prop. 4p. In omni le£lione conica fi ah 
utrovis fbco erigatur F p ordinata ad axin ; dico 
banc ordinatam aequalem efle dimidio parametri 
axis, i) In parabola fit parameter = ^?, abicifla 
FAy five diftantia foci a termino axis erit — i^a, 
per Prop. 44. Sit porro ordinata ad focum p F 
=/, & erit^^= 4^j, per ^rop. 38. igitur^ — 
7 a. 2) In ellipfi SChyperboIa fit dimidium axis 
A :=:i ay dimidium axis minoris M ~ i Z'^cu- 

jus quadratum — eft quarta pars figura^. Pc- 

4 

natur diftantia foci a termino feclionis A Hzrx:, 
erit B HyU —x in ellipfi, 6C ^-pv, in hyperbola ; 

M erit 
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crit ctUm ax—xx in cllip{i,& ax'\-xx in hypcr- 

h b 

bola =5 — per Prop, prasccd. Ponatur dcniquc 
4 

ordinata f pr=zy^ ^ttd y y — ; ;— — pcrP^^/. 

4 4 4 

3^, & 41. v^Xxxi y y a a^= ^\fhhh \ ^y y = ^ "* ; 

& J' = ^^, hoc eft dimidium tertian proportiona- 

%a 
lis poft axin majorem a^ SC minorem h^ quod eft 
dimidium parametria 

J. 84. Prop. 50. In elltpfi diftaneia focorum a 
centro eft asqualis dimidio mediae proportionalis 
inter axin & dif&rentiam axis a parametro iiia. 
£fto enim axis ellipfis a^, parameter = h \ erit 

ordinata in ipfo foco - j efto ablciffa F A ~ x^ 

h b 

& erit per Prop. 40. _ ~hx — bxx ; dividatur 

4 ~r 

«quatio hxc per *, & erit - =;v— ;v^ ; multipli- 

cetur per a^ 8C erit^^^jc— ;v^, mutatilque fig- 

4 
nis — abssxx—rox^y addatur^, 8c extrahatur ra* 

4 V 

dix, eritque "^T y/ aa—ah ^'^x^l:, ergo jc five 

— . 2 



diftan- 
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dtftantia foci a tcrmino axis t^ ^"^Vaa — ab :^ 

4 
igitur diftantia focorum a centre eft' ^Jaa—oh — 



•V»«a^ 



\^laa — ah^ hoc eft dimidium medix proportiona- 
Ifs inter axin a^ & difierentiatn axis a parametro 
a — h. 

CoroU. Eodcm modo demonflfratur diftantiani 
jbcorum a centro in hyperbolis oppo(kis effe di- 
midium medise proportionalis inter axin tranf- 
verliiin^ By dC inter Ibmmam ejuldem ac para- 
metri iuas, hoc eft, fi axis tranlVerfus ponitur = 
a^ & parameter = b^ diftantia focorum a centra 



crit —V^^^^ab. 

§. 85. Prop. St- Dux rea» f Fy T'Hy (Fig. 
70.) quae ex pundo quovis ellipfis 7^^ ducuntur 
ad focos F &c Hy fimul iurnts asquales iunt axi 
B A. Sit cnim diftantia focorum a centro 0~f. 
Abfciffa LA^x\ fit axis major -^ Brr^i, para-- 
meter =^ j erit axis minor '=^aby & c-=^aa — ab 

~4 
per Pro/), praced: Jam fi duae iftas reflae a ter- 

mino axis minoris il^ ducuntur, F Q Afeft trian- 

gulum reftangiilum ; igitur quadratum P ad- 

ditum quadrato Maequale eft quadrato FMhoc 

c&y aa—ab'\-ab—aay cujus radix ^ eft^f Af; 

4 4 4 ^ , 

M 2 eodeai. 
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eodem modo probatur M HeSe = -; ergo FM 

Sit punchim feftionls /, ex quo ducatur ordi- 
nata fly fit H=FO-c, k L A-x j erit HA 

^a—c, KLH-x—--\-c, FL = c-{-a—x. 

a 
Jam vero B -J- ^. quad. M:'.BL>(LJ, 

quad. L 7', per Prof. 35). hoc eft, — . — — cc : : 
^x — XX. 4^5jf — ^axx — 4accx-\-4fcxx —aX'—xx 

—4ccx^^ccxji= quad. fl. Addatur huic quad. 
a aa 

L H-xx—ax-\'~-f2cx—ac-{'CCy 8C crit—'-ac 

4 4 

>-W^4- 2Cx-\-4^cx-\- 4CCXx ^ quad. fHy cujus ra- 

a aa 

^YficVt^—.c-\'0.cx— TH. Eodem modo fi 

2 

a 

quadrato f L =rr + ca^^ -—^cx—ax^^^xx adr 

dis quadratum "f L^ax—xx—ACCxArACCxX^ ha- 

4 ' ^a - 

bcs quadratum F 7^=^^+^^+— — 2r;r— 4r£j^-[- 

4r^, cujus radix eft = ^-f^ — ^f = H:, ad- 

datur 



illufirata '^omus Primus. 1 6$ 

datur huic 7"!!=^- — cA^tcx^ iummaerit = a. 

^ ' IT 

^. 8<^. Vrop. 52. Differentia diiarum reftarum 

(Fig, 71.) ft; Hf, qu«exfocisF&iJhy- 
perbolarum oppofitarum ad pundum quodvis in 
leftione T'ducuntur, acqualis eft axi tranfverib 
A B. Sit enim axis tranfverlus = a^ parameter 
=i, diftantia focorum a centre H= FO =Cy 

abfcifla ^ L=^ ; & erit if L=jc— f -[- .? , FL= 

2 

C'Y^'\'Xy mediaque proportionalis inter axcm 
a 

tranfverfum 8c parametrum = ^/ aby quas dicitur 
axis minor. Et quoniam in proportione continua 
primus terminus eft ad tertium, ut quadratum 
primi termini ad quadratum iccundi,&; per Prop. 
42. Coroll, reftangulum B L xA L, eft ad qua- 
dratum ordinate Ti, ut diameter five axis trant 
verliis ad parametrum, deniquc per ^rop. jo. 
CorolL cc ^aa-^-ab y per confequens cc — aa z=ab ; 

4 4 4 

igitur ^. c c — — : : ax-\'xx. 4ccax + 4ccxx — 
4 4 

j[a^'X—4aaxx =—ax—xx-{- 4ccX' \'4Ccxx= quad. 

4aa a aa 

ifL. Addatur quad. H L —xx — icx-^ cc'\-ax 

— ac-^ ff, lumma erit =cc — ac^l-— — zcx -^ 
^ 4 . 4 

M 3 4^ 



1 66 PhihfaphU Nenvtaniana 

4ccx-\''4c^xxj ciijus radix eft=^ — f.-]-arjf— fi^ Ij^ 



a aa a 

Eodem modo addatiur ad — ■ ^w — xx^ 4ccx -\- 



^ 



a \ 



4CCXX quadratum F L=cc-^ac-\- zl -J- icx -|- ax ^ 

I 



aa 4 



-j-xAT, fumma^rit '=cc'\'ac-\'^ -\-%cx-Y^ccx-\^ 



a 



4ccxXy cujus radix eft ^^c-^-Jl -^icx ssFT". Sub- 
aa ^ a 

trahatur ¥^ —c — ^ -^icx ; crit difl&fentia ^a. 

^. 87. ^rof>. 53. Quodfi axis ipinor B ^ (Fig. 
76.) ad tcrminum A axis hyperbolas ita applice- 
tur, ut fit perpendicularis ad axem C^, & a ter- 
mino axis bifecetur^ ducanturque ex centro C per 
extrcmitates axis minoris B & ^ reftx C B Fy 8C "' 



'^ 



Cb f'^ dico has reftas efle afymptotos, h. e. ad }^ 
hyperbolani propius lemper accedere, cam vero ^ 
nunquam contingere j effe enim differcntiam in- / 
ter quadratum ordinate cujufvis ad afymptotum 
jF £ & quadratum ordinatae; ad hyperbolam G£, 
xqualem quadrate dimidii axis minoris J. B. Sit j 

enim dimidium axis CA=^y dimidium para- 

metri = > crit dimidium axis, minoris \/^ , c- \ 

a ■45: 



julque 



i 



•/ 

S 

'^ 




JcX 



7s 
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julque quadratum _. Sit abfciffa J E —*, crit 

4 

C E = t.-j- Xy 8f propter triangula C j4 JR, & 

C E f fimilia, 1. Vli ; :i-}-x Vf!+15xv'fi: 

a 4 a 4 <» 4 

= F £, cujus quadratum eft = Z-.-\-xb-j;- xxbj 

led per Prop, 4 2. quadratum ordinatae G E cft= 
xb-{'xxb ; ergo fi hoc quadratum ab illo fubtra- 

a 
his remanct difFerentia, a by asqualis quadrate fe- 

4 
miaxis minoris. 

(f. 8S. Prop, 54. Ducantur re£t» L G, MI, 
parallelae cum afymptoto C/i & G JV, 10, pa- 
rallel cum afymptoto C F ; dico L G effe ad 
J JW; ut 70 ad G N, fiveMC ad L C. Sit e- 
nim FE=ay G £=^,, HK=Cy ^ I K=d', crit 
pet Prop, praeced. aa — bb=cc—dd; quarc a — b. 
c—A : : c\d, a-\-by hoc eft^ PG.Hlwh l.fGy 
& propter fimilitudincm triangulorum I hy ^ 
NGfy ut 1 ad G N-, item ob triangula MIH 
^X.LGF fimilia, FG.HI:: LG.MIy igitur 
£ G ad Jlf Jut J ad J^G, five ut C Mad C L. 
C<?ro//. I. Ergo reaangula C LxLGy StCMx 
MI, funt squalia. 

Coroll. 2. Ducantur ex termino axis J red» 
JDy JdySx. fit J DsxC D=ay D L-Xy LG^y^ 
erit a, a-\-x : '-y.a'y igitur afi = <?y+^'''^> <l'i^ *- 

M 4 q^^io 
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quatio naturam hyperbolise intra afymptotos cx^ 
point. 

^. 89. Ex haftenus demonftratis methodus e- 
Jucet pundJa ledioniscujufvisinvcnicndi. Sit ergo 

Prob. I. Pofitione ad tangcntem parabola 
A F (Fig* 77.) SC punfto M, per quod parabola 
tranfirc debet, datis, omnia reliqua punda pa- 
rabola invenire ? Ducatur per pundum M refta 
F M parallela cum diametro J R^ h dividatur 
ji Fid quotcurque partis «quales, fecetur itideiu 
F M in totidem partes aequales ; ducantur porra 
ex pundo A per omnia punda feftionis rediB 
F My redae A Mj A Lj Aly &c. & ex pundis 
ledionis redsc A F, ducantur redac B Sy C T^y 
D Fj &c. parallels^ pum diametro A i?, punda 
Sj T'y Vy Xy in quibus hae parallels B S^ C 7^^ 
D Fy E Xy conveniunt cum redis A Gy A Hy 
A ly A Ly funt punda parabolse. Ducantur ex 
pundis Sy aty Vy Xy parallelx cum tangente AFy 
& fiat iV J scqualis NSy t asqualis fy 2Cc. 8C 
crunt punda J- 5 /, Uy jc, itidcm in parabola. Sit 
cnim A B quinta pars linear A Fy erit B 5, etiam 
quinta pars linear F G, & vigefima quinta linear 
FM'y funt vero BSiX.F M »quales abfciffis^N^ 
& ARy item A By A Fy scquales ordinatis N Sy 
R M; ergo abfciffie A N&iA Ry funt inter fefe 
ut I ad iij, hoc eft, ut quad rata ordinatarum i 
& 5, quae eft natura parabolae per Prv^. ^y. 
Quare punda 5 & Af, funt in parabola, Eadem 
demonftratio in reliquis pundis 7^ V^ Xy obtinet. 
Sed & ordinate N Sy 7y P Fy &c- aequales 
funt ordinatis N s^ ty P .u, &c. ad tandem 

dia- 
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diametrutn JRy per -Pre?/, 31. igitur 2C punda j, 
/", u, .;i^ liint in parabola. 

^. ^o. Problemai. Dato axe & ejus conjugato 
live axe minori omnia pundaellipfisinvenire ? Ap- 
plicctur axis minor CD(Fig.yS.) adaxem majorem 
^fi,ita ut feinviccm perpendiculariter bilecent in 
0, quod erit centrum ellipfis ; capiatur dimidium 
axis majoris ^ 0, & transferatur ex pundto cx- 
tremo axis minoris C in punda axis majoris F & 
H ; capiatur deindc circino pars aliqua axis ma- 
joris, & delcribatur hac apcrtura circini ex alteru- 
tro focorum F arcus, capiatur deniqj altera pars 
axis, & delcribatur hac apertura circini ex altero 
loco H arcus priorem fecans in £, erit puncftum 
E in ellipfi. Eodem modo reliqua punda inve- 
niuntur. Nam per Prop. 5 1 . du« redbe ex fo- 
cis ad quodlibet punftum ellipfis dudae, fimul 
fumtae, acquales liint axi majori. 

§• pi» ProbJema 3. Data diametro -<^ B, (Fig. 
y^.) & ejus con jugata E D, eanimq; pofitione ad 
fc invicem omnia punfta ellipfis in venire ? 

Ducatur per cxtremitatem diametri conjugate 
D E reda P D ^ perpendicularis ad diametrum 
^ B, & fiat D ^3squalis dimidio ejuldem dia- 
metri J C ; ducatur etiam reda ex pundo ^bi- 
lecans diametrum j4 £ in C, quod eft centrum 
ellipfis. Ducatur porrp reda G /parallela rec- 
tx J^^, lecans diametrum conjugatam £ D in 0, 
& re^am ^ C in G, & per pundum ducatur 
reda S parallela diametral B ; dcniqj capia-e 
tur circino ftmidiamiter AC^i^ transfersitur ex; 
pundo G in 5, quod eft pundum in reda 5 SC 

ia 



/ 



I y o Thilof aphis Nevitauiana 

in ipfit cUipii j codcm modo rcliqua punda inve- 
niunttir. Nam quadratum C Z) eft ad quadratum 
CO five RS, ut quad- D^=GS = JC ad 
quadratum G. Quad, G «qualc eft quadra- 
te G *y demto quad. 5 0, five quadrato C A dem-' 
to quadrato C K, per ^r©/. 25. Quadratum C 
^, demto quadrato C Ry aequale eft redangulo B 
RxRjij per Lemma 10. Igitur quadratum Ci> 
eft ad quad. R <S, ut quadratum C ^ ad rec- 
tang. B RxR Ay quae eft proprietias ellipfis per 

J. p2. ^robkma^ Data pofitione aiympto- 
torum ABScAC (Fig. 80.) ac pundo D hyper- 
bola reliqua punda ejuldem hyperbolas inve- 
nire ? 

Ducatur per punftum D reda EDFy termi- 
nans in utraq; afymptoto in £ 8C F, & fiat £ D 
xqualis F G, punftum G crit in hyperbola. Eo- 
dcm modo ducatur per punftum G, refta tcrmi- 
nans in punftis afymptotorum if & /, & fiat G 
I xqualis HL, punftum L erit itidem in hyper- 
bola. Nam eadcm diameter AM ordinatam hy- 
perbolas D G asque ac ordinatam afymptotoruni 
E F bifariam dividit ; igitur E D asqualis eft 
EF. 

De ^juaJratura Curruarum. 

§' PS- Quadratura Cur vac eft determinatio 
ipatii five arese intra curvam ejufq; ordinatam & 
ablciffam :e.g. Sit curya^B/Fig.Si.) ejus ablcifla 

ADy 
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jiDy &i ordiaata D By ipatii intra has lincas de- 
terminatio eft quadratura iUius curvas. Spatium 
hoc generatur motu parallelo ordinatas D By in 
diredione abiciiTae J Dy ita ut ipfa ordinata fit in 
continue fluxu, hoc eft, continuo augeicens aut 
decrelcens ; quod qua ratione fiat, ex ipfa sequa- 
tione curvas naturam explicante patet. Fluxio 
ergo generalis leu ratio velocitatis, qua ipatium 
hoc motu ordinatae generatur, in omnibus cur vis 
eft asquale produfto ex ordinata in Fluxionem ab- 
iciflas. Sit ergo ordinata D B —yy abfcifla =x ; 

Fluxio ejus erit Xy & Fluxio ipatii content! intra 

curyam ejulqj ordinatam & ablciflam^ x. Quod- 
fi ergo loco^, ex ipfa xquatione curvs ipecialis 
valorem ejus iiibftituis, habebis Fluxionem fpa- 
tii contenti intra Ipecialem illam curvam ejulq; 
ordinatam &C abfciflam, cujus Fluxionis quantir 
tas fluens eft illud ipfiim fpatium. 

§. P4. Sit curva propofita parabola, asquatio 
ejus per ^rof. 38. c&yy-zzaXy ergoj' = Vax. 

Subftitue ergo loco J', in Fluxione generally' jf, var 
lorem ejus ^/a x, & erit x i/a^ Fluxio Ipatii pa- 

rabolid^ Eft vero v^ii x :=: ai xj;*y ergo xVax 

=xa^x'y CUJUS qtiantitas fluens eft = - — tf* 

3 

^* "H = -—•v'^ X X x=i—y X. Ergo 
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Prop. 55. Spatiutn parabolicum eft ad pa- 
rallclogrammon fub ordinata & abfcilTa ut 2^ 

ad 3. 

J. ^5. ./Equatio cUipfifi eft per <?r^. 35^. tf^j'/ 

aa 
ibxx ; quamobrem Fluxio fpatii elliptici .eft xy 
aa 
\si X >/bb— bbxx. Sed per regulam cxtraaioniff 

aa 

radicis hmoTmcx.>/bh— bhxxe &=b—^Xxh-\'X^b-' 

aa 2aa 8a ^ 

SX^by SCc. igitur x^/bb—bbxx—bx — xxbx -\' 
48^^ aa laa 

x^bx — 3«*i;if,8Cc. cujusFluxionis quantitatisfluens 

Ta^ "48^ 

cii—bx—hx^' hx^ — yc^ = x'' &c. 

6aa IJoa'' ^360^ .H2tf** 
Quodfi loco abfciflae ponis axin tf, habebis Ipa- 
tium tota eUipfi cOntentum, b a^b a-\-b a — b a 

6 40 112 
&c. Eodem modo fpatium hoc ellipticum per 
diametrum quamvis ejuiqj conjugatam inveni- 
tur ; ergo 

^rop, S6. Spatiura ellipticum eft ad parallelo- 
grammon quodvis, cujus latera liint diameter 
quflcvis ejulque conjugata, ut a b — a b-\-a b — a by 

40 112 
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&c. ad^^, fivcuti— y+-^— — , &c. 

ad 1. 

Cvroll I . Omnia parallelogramma ellipfi cir- 
circumfcripta^ quorum latcra font duas diametri 
inter fe conjugatae, font inter fc a&qualia. (Fig. 
82.) E. g. Parallelogrammon PNMKj^ cujui 
latera asqualia font duadus diametris conjugatis 
-4 B & D, eft «quale parallelogrammo FG LBy 
cujus latera asqualia font duabus aliis diametris 
inter le conjugatis I'/ &i US. 

Cor oil. 2. Eodem modo demonftratur, circu- 
lum eflc ad quadra tum diametri ut a a — a a-\-a a 

6 40 
—^aa &c, ad a a. Ergo ellipticum ipatium 

eft ad circulum ,cuj us diameter xqualis eft axi el- 
lipfis, ut a Z' ad aa^ five ut ^ ad ^ ; imo & pars ipatii 
clliptici(Fig.83.)C/}Beft ad partem circuli£DB,. 
ut b ad a, hoc eft, ut axis minor ad axem majo- 
rem ellipfis. Coroll. 3. Ex aequationc circuli con- 
ftat D E effe =Vtf x — x x^ & ex aequatione el- 
lipfis itidem conftat D C effe = ^Thax — hhxx-=z 

. aa 

^/ax — xxxbb^ h x'Jax — xx } ergo D-E eft ad 
aa a 



D Cy ut ^/ax — jcx ad bx \ax — xxy five ut ^ x 

a 

^ax — XX ad b x>/ax — xx^ hoc eft, ut a ad b. 
Scd triangula HED ^HC Dy quoniam eidem 

bafi 



tjj^ Pbihfiphi£ Nenvt(mian£ 

bafi H D infiftunt, iiint ad ie invicem ut ED ad 
C Ay five ut ^ ad ^^ hoc eft, ut axis major ad 
axem minorem ; ergo pars circuli EHB eft ad 
partem ellipfis C HByUt axis major ad axem mi- 
tx>rem) 

^.5^6. (Fig. 84.) >Equatio hyperbolas intra alymp- 
totos eft aii=tfjr-j-jfy ,per CorolL a. ^rof.^j^ ubi a eft 
latus AB parallelogrammi ABCDj JB£ = x> & 
EF=y^y ti%oy = aa^ ScFluxio fpatii hypcr- 

bolici intra abfcifTam £ Ej ordinatas EFy BCy 
2C hyperbolam FC cR aax., Di?idatur a a per 

tf-f-AT, quotiens crit ^ — X'\-xx — x^ +Ar% &c. 

a sa a^ 

Ergo a a x —ax-^xx-^-x^x—x^x-^x'^Xy ^c. Cu- 
jus Fluxionis quantitas flucns eft = ^ x—^x^-^ x^ 
x^-^^x^ y &€. Ponator $^\ ; SC arit ipacium 



afymptoticum =x — jc* -{"^^ — x^-^x^y &c. 

^345. 
qu2B ipla fcries pro Logarithnjis najwwrum fuit 

inventa ; ergo 

Prop. 57. Spatia afymptotica rclpeftu abfciffa- 

rum A By A 5, &c, iunt ut I ogarithmi relpcau 

numerorum. 

CprQll 
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CorolL Quoniam abiciflae ABy j4Ey font in 
ratione reciproca ordinatarum/ hoc eft, vl EF 
ad jB C ; igitur ipatia alymptotica rcJ^cSu or- 
dinatarum lunt etiam ut Logarichmi refpe£tu nu- 
merorum, ita tamen, ut, cum ordinatas in ratio- 
ne Geometrica decreicunt, fpatia afymptocica in 
ratione Arithmetica accrelcant. 

De Cycloide. 

§. 5)7, Si circulus CDE inftar rotas circumvol- 
vitur liiper linea refta AB^ (Fig. 85.) ita ut punc- 
tum Cy quod initio tangebat rcdam AB in punc- 
to Ay circulo circumrotato, eandem redam tan- 
.^t in pundo B y idem pundum Cdelcribct line- 
am curvam AC By quae Cyclois vocatur. Ex hac 
definitione cycloidis apparet, pundum C motu 
ferri compofito ex reftilinco in diredione lineae A 
By 2C circulari ; apparet etiam reftam AB asqua- 
lem efle peripherias circuli generaticis C EDy 8C 
partem ejus aliquotam A D parti peripheriiB cir- 
culi aliquotas, five arcui CDy item chordam C 
Dy inter punftum C & punftum tadus D ad rec- 
tam A B intcrceptam, efle perpendicularcm 
ad curvam 8c ad tangcntcm ejus C JE in punc- 

toC 

§. pS. ^rop. 58. Bifecetur reda A By quos 8C 

bafis dicitur, in Af, & ex pundo divifionis Af eri- 
gatur perpendicularis Af iV* ad bafin ABy ^ fo- 
per banc redam MNy qu» vocatur axis, tan- 
quam diametrum fiat circulus M F Ny ducatur 
porro ex pundo curv« C reda C FO parallela ba- 

riA 



1 
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fi^B, fecans circulum NFM in F\ ducatur 
deniq; chorda N F; dico arcum cycloidis iVC du- 
plum effc chordx NF. Ducatur enim refta L H 
priori CO parallela & quam proxima, fecans cir- 
culum in fl, & inter punda H& N chorda H Nj 
producatur chorda iV F donee reSas L if occurrat 
in iC; & patet cycloidis incrcmentum L C eva- 
nefcens concipi poITe tanquam lineolam reftam 
parallelam lineolam ICF^ &fi arcum F H tanquam 
partem reftae tangentis p FH. Ducantur ex punc- 
tis F & iV tangentes Hp 6C Np ; hae ipfe crunt 
inter fc acquales per ^rop. 1 6. CorolL & triangu- 
la/>FiV6CifiCFfimilia; igiturlineie /f/C& 
H F inter fe scquales. Ducatur ex pundo Hrcc- 
ta if Jperpendicularis ad ^F; haec ipfa bifeca- 
bit illam in J, per CorolL 2. ^rop. 1 1 . Fiat NG 
asqualis iV F, & erit H G aequalis /F, quia IN 
& if TV propter angulum JiVif evanefcentem 
coincidunt, hoc eft incrementum momentaneum 
chordfle iV F eft dimidium lineae F/C qusc eft e- 
qualis incremento arcus cycloidis C L. Eadem 
demonftratio de omnibus incrementis ejuldcm ar- 
cus valet. Ergo arcus cycloidis N C duplum eft 
chordae NF. 

CorolL Ex modo diftis patet, chordam 
F2V"efre chordae C£, qux cycloidem tangit in £, 
parallelam & ccqualem. 

De Spirali JEquiattgula. 

§.pp Si Hnea ^B(Fig.85.) circa punftum immo- 
bile circumagitur velocitate aequali^ fit puclum B 
eodem tempore verfus B movetur vclccitatc inar- 

qnali 
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quail 2C decrcfcente in ratione decrefccntium ra-* 
diorum B Jj BCj B D, &c. continua ; curva, 
quam punftam motu hoc compofito ex circulari 
&C rediiineo deicribit, Spiralis vocatur xquiangii- 
la, eo quod radios B j^^ ^C^B Dy &c. in asqua* 
libus angidis fecat. Fiant enim anguli ABa^iX. 
C Be xquales, SC ex ipfa generatione curvac ap« 
paret, BA efle ad B ^, ut B C ad B c; igitur tri-- 
angula BAa^BCc funt inter fe fimilia ; qua- 
re angulus Ba A ^ualis eft angulo Be C^ &c» 

§. 1 90. Prop. 5p. Arcus circuli, qui ex ccn- 
tro B radio quovis A B dejR:ribicur, funt menfuras 
rationum, quas habent radii Ipiralis xquiangulas 
inter fe. Dividatur enim arcus ^Fin partes xqua- 
ks ; SC erunt per defintionem curvx radii B Ay 
B Uy Bby £Cc. in continua ratione, h. e. ration 
ncsB^adBtf, B^adB*, BiadB^, SCcom- 
nes inter fe a^quales ; ergo ratio BA ad B ^ eft 
duplicata rationis BAzdBa^ quam exponit ar- 
cus Aiy duplex arcus A i ; ratio B ^ ad B ^ eft 
triplicata rationis BA ^d Ba^ quam exponit ar- 
cus ^ 3, triplex arcus A i . Ergo arcus A ly A 
2, A 3, £Cc. exponunt rationes, quas habent ra- 
dii B ajBbyBdy &c. ad ridium BA^ quamo- 
bfcm arcus hi liint relpedu radiorum, ut Loga- 
rithmi rcfpcdu numerorun[i. 
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1 7 « Fhilof(fphi4f ^f^t^ia^^ 

^. I o I .TP RIGONOMETRI A pl^a eft c4 

4- Geometric, qu»|iatq»wtr»ogi4pruj^ 
rcdilineorum exponit, five oprom latef^ eC ai^gu- 
los determinarc dofct. Ulm ^utci^ frjps pe^ 
omnem Fhiloibphiam Mathcm^tipam extcn^ftui : 
ejus aiim ope corpofum m«fimtu4me9 ^ 4i^^Pr 
tis determinantur* 

$.102. Sintu^Cy JXy (Fig. 57.) duo radii ci^puli 
jiGaj&L ducatur ex puadp D perpendicul^ris D 
E ad radium ^ C ; haec ip& D £ dicitpif fiqu* 
rpStus arcus ^ D, five aoguli 4CDy inter duo$, 
radios ACiX,DC contenti^ nee non finus redhis^ / 
arcus UG a^ aut anguli Z> C 4f> qux iiint coni- / 
plementa arcus A Z), aut anguli jiC DyZd^ i%o 
gradus. J E pais radii A C> quas inter finum fi 
rcdum D £ & periph^riam circqli continetur, e» 
orundem arcuum ^ anguloruRi finus verflis vo-- \ 
catur. Altera pars E C ejufilem radii, Co^nus ^\ 
five finus complet^enti arcus J Dy five anguli AC / 
P^ nominatur ; quia eft fimis re£his arcu9 JXx^ ieu ^ 
anguli bCGy qui priortbus funt contigui aut e- 
orundem complementa ad 5)0 gradus. m 

Sinus refti arcuum five angulorum fimt fem- 
per accreicentes^uique ad nonagefimum gradum, 
cujus finus redus aequatur radio circuli G C $ ul« 
tr^ vero nonagefimum gradum lunt denuo de- 
crelcentes. Quare radius circuli, five finus rec- 

tus \ 
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tus nonagiDta graduum, iiniis totus vppitur ; nam 
reliqui finqs fpdd t^ojuib part^^ funt. 

^•loj.Duc^tQr ex p^n^lo ^ pi^rpendiculari^ ^ 
Hm radium^) (xmtingens circuli periphcriam in 
pundh) J^ SC p^qrren^ i^dio D C prolongatQ it) 
pundo /f; ha^9 tp^ ^HdiciturTangens arcu^^ 
P mt ?p^uU ^ C ^, f OrBOiqi wmpTtfncntprui}) 
4d i8q gradnj?, 2t rc^a ^ C WrPA^cm S^caqs. 
Agatur deniqiw fc&^ fQ^ fWgca^s cificqlmn jn 
pua^o (5r,.6^ pccurrpns fccaini C H in pundo 7 j 
B^ec ipia G I dicitur Cojtangens arcus A u aut an- 
gull DCQj qui pf idribus ^t cQn(igui d^ e<>rv)p- 
dem conjplementa ad po gr^dus. 
- $.104. Lmmm. Quodfi valor quancitatis alicujus 
iilCQgnkiS ^\} mutabilis j^ pef inlinkam ieriem ter-* 
minorum potentias alius quantitatis incognitas x 
continentiam exprimkuip ; Valor qu^nti(%tif if per 
aliam ejuii^odi ^f i?i9 infmi^sim potentias quanti- 
tatis jf comprehendentem cxprimi poteftt ^At y = 

ax-^x^-^x^ &c. Sbnafur^=i&;'4*i^4»V^> 
&c. Et crit ppr ^, 78, Arithm. **=r47*-j-aj&/y5 
-{-iY-^-ikk^^^ See. ;^3=i63^3-^3|j*;y, &c. ^^ 
= A*7^, &c. Subftituantur in aaquatione — y -^ ^;c 
4-^**4-^-2^5, Scc. =0, valoro§ potentiarum quan- 
titatis at ir^p. «itciiti, 5; 9r4inc ponjntqr orar 
ne^ te^nai% if a itf in^ifss quantitatis j^ i^dqn» in 
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-Yibhky^ 

Fiant ex fingulis columnls asquationes, omtiiiBs 
potentiis quantitatis/, & indc valores quantita- 
tum by ij ky &c. eraantur hoc modo : 

• ^= I i=r^bb^ k— — ±bbi — cb^ 

4 




k'=^- \-2bb — ac 
1= — b^ — 4b^'\-2bacr{*icb — d 



a7 cP a^ ' (fi a^ 



"^ ai ~ 

Subftituantur in flcquationc x = hy-^-iy'^ + ky^ 
'\dy\ &c. valores quantitatum h^ /, fe, /, &c. 
modo invcnti, 8C formula talis prodibit : x=y^ 

a 

Pona- 
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Ponatur j[^= Ay — ^= B, ^ibb—ac t:^ C, &c 

& eadem fonnula talis cvadct ; ;r = v — bAA 

a a ^ 
•"^ibAB — cA^ „ In hacce formula inec- 

niofiflirnus de Motvre detexit i) denominatores 
omnes terminorum efle ay 2) fiimmam omnium 
numeroram localium, qui literis initialibus Ay By 
2Cc. continentur, in unoquoque cooefficiente a^- 
quari exponenti potentix quantitatis^ termini il- 
lius. Numerum localem ilium voco^ qui locum 
indicate quem litera initialis quxvis in Alphabe-* 
tho tenej;. Sic literal A numerus localis e^ i, li« 
teras B, 2y Cy 3, SCc. Ut in coefficientibus abAB 
&ic A^ five c AAA potentiflB y'^ fumma nume- 
roram localium -4B eft i-^a=3, & fumma nu- 
merorum localium ^^^ eft itidem 3, qui eft 
index potcntiae^j^^. Quare ad conftraendum for* 
mulas terminum quemvis icquentem, totidcm li- 
teral initiales prsscedentes icmper combinendx 
funt, ut numeri locales earundem a^uentur in- 
dici potentias quantitatis y illius termini. Sic in 
termino lequenti formulas literal initiales coeffi- 
cientium enmt B B, ACy AABi<,A\ 

^J Numen locales licerarum minulcularam ay 

by Cy 6Cc. initialibus pracfixarum indicant^ quot 

literal initiales iniequuntun Sic numerus localis 

3 liters c in coefficiente c A^ indicate tres initiales 

.AAAicc^Xy 8Cc.* 

N 3 3) Cha- 



4) dUtra^frfQ nuifittici litbrls blhtlietifis 
prxmifli indidant, quot modiB literal initiales col- 
16dlri pofluflt. l&k ifi too&boitiait ahAB nxMfld- 
fus 1. indioftt, initiales A B duobus modis locari 
-poflb,. ticnpd A BKB A. HiioQ oblenratis tei;- 
minus formulae proxime Ic^cten's talis con^rattur : 

-^bBB—itAC^icAAB'-^A* , ^ 

r ^-5 — "r - o 

dc huhfc Ihftqueili -^ 3 <: B B il *^ :» i B C 

it s, etc. 

^ddfi fcscpoQctes pofelitiamm qtmntitatis x in 
ulia pfogreffioiie arkhmetial phrotediuity <m^ 1^ 
ttfdiiM nutfierbrum natunllf^ pmnes termini defi«- 
ctentef as^ue ac fafta ek ^ifdem in terminis fe- 

2Uidtibus funt m formula omitiendii. Ut, ^ y 
izBd9i-{'CX^-\-ex^^ kc^ deficit 4 ^> &c. 
Ergdi in formula x— y --hA A^^^^ ^hJB-^cA^ ^ 



fie. terhlini B, Z)^ &c. fe fafta eft iifdcin 
in terrhifni* fequiSrttifetis futtt diAittcnda. Quarc 
form ula tills cradet : 

k =y — c A\^.^ — 3cAAC^^eA^ , 
A'f ^S' A'C—^ c A'E—^ 3^^C€ jj^ 



§. 10 J. 



wfhnffMtlf 




6c ex pnndo d reda^ de finui D £ parallda, 2c 
concipiatur b^ ipik una cum ircu ji d tanquatri 

n^fcens^ ita lit Duhj^uril d cum nunfto ^ coinri^ 




t]it€=:jj &C fi nds tcrfu s A E~x ^ eritFluxioj^y, 

areus A D^^y y^xxjt. Quaeratur ex aequationc 
circuK 2>^je— ;^^= j^/, in qua r dctighat radiuin 

fcircuti, valor pofterioris partis Fluxionis x jc, hoc 



a.rx—xx:=iyy^ hujufc^ s^uatrohis Flfiiio eft 



X - zyy = yj 
ar — 0.x r — x 






Igitur 'Jyy-\-xx=- '^ yy\y 

r-r. -. — r '^rr^yy 

r fy^r^—yjff*-j-yyj'' • • 

Z/'.-^'^^ "^ =^ yyrr = yr 

Vrr—yy - r-— — . ■■ . 

vrr—yy yrr—yy 

Ut hujus Fluxionb quantitas flacns, five arcus 
AD., habcatur, cxtrahcnda eft radix ex ^^^^ ■ 
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= rr—yy * per formulam ^. 7<f, 2C yf. Arith. hoc 

r » ^^ 2 r rr 




yy=S. fn-^n B j^= — ^•/J'* — :?9^ ^^ 

Eft ergo .JL— =L4JLl4-|>!4-aL^ &c. Mul. 
tiplicetur hacc jcrics per ry^ & habcbitur ry 



\/rr — yy 
• • • • •^•^ 

=r y'^^y-\' iy'^y' Y sfy ^ &:c. & hujus Fluxionis 
quantkas fluens five arcus A D —y-^y^ 4"3/ ^ 

4" 57^ >^^* Ponatur primus terminus hujus 

iiir^ 
fcrici Jy fecundus B, tertius C; & formula talis 
cvadct : y + I X 1/ ^ 4- ^x^y'' B 4- 5x5/ C4- 

ax3r* 4xjr* <fx7r* 

yyy/p -^ px5y* £, &c. 

Sxpr* loxiir* 

Or^//. . Eodcm modo dato finu vcrfb J E :=Xj 
in diametro circuli = r, invcnitur Fluxio arcus 

J D—u^rx _^ , & per banc ipfe arcus 

aVrAT — XX 
A D ^u^rxxi+x^jx'^+S^^^J^^c^ 

§. 106, 



iUujh4t£ Tomns Vximas. is^ 

^.10^. ^ro$ofiio 61 . a>raiema. Dato arcu 
inyenirc finum cpis? 

Sit areas »=/-hyH-y*+^7_ , &c. Ponamr 

I =tf, i;=f, -l-=^,jJL_. =^^ ^Cc. ac ent «-^ 
-j-^^vf^s^T, &c. Et per uldmam fonnolam 

&c hoc cft,^=_»— «ry-3£--# «»s, 8fc- hoc eft, 

fi loco a, f , tf, &c valores corum fobftituantu^, 
y = « -— «? -|-«5 ^ ^c. hoc cftg — «> -j, 

J^! — _£. , &c. hoc eft, fi 

1 .a.3 .4.5.r* i.a.3.4.j.6.7.r* 

primus terminus ponitur A, fccundus B, &c 

»^«*^-j^i-«^&c. In qua feric » demH 

a.jr* 4.s.r* 6.7^ 
tat arcum, & r radium circuli. 

Ow/t I. Eadem ratione ex datoarcu A D=u 

=Vrxxi-\-x -f 3jH" J^S *^c. five r* ;c »-f 

6r 40/* iiarJ 

r *Af»-f '3rVj.^y/^ g^;^,^ invcnitar *» = » — 
^r 4flr» ii*^ V'r 

»* +. «* , &c. ac finus vcrlus = *w^— . 

^^'^v'r TiorWr r 

«*_*_+£_»«, gcc. hoc eft «» — 4 at ^ -j " 4«4«^ 

J'* 4i''l r 3.4^? i^-i-^*** 

— 4p 



arcum & r diamctram circiriu 

' ^^.a, Eeacfii mSiS tpgins p»5i: kraifii W^ 

vcnitur. 8itcnimarcu3«=Ar— at^^ +i^T*li!i2 

, ' 3 J 7 
&c. per Pr9f. a^ at crit timgcas jf=#-f^Vi-?ff 

Scholium. HujiifeadtttgaHrfmas K tatigenws 
s^r^uminTcniripoffuhtVaq^otcuncpe partes ra- 

j^ ci'rcuii five finas tbtus ctiam divifus conci- 
piatur. in tat)61is, quas^ijjhB cenftniaas h^- 
mus, linus totus in looooood parti^ aivifui lup- 
ponitur, & gufinodi partlM Snus, Tarig&it& 
It ^cahfeV, mi clctef mihatjfe. T. ^. Ciim finus 
Mi» utoilft grU^s ponitot tffe i74ii4> ««^Ui- 
gcndum eft eum contiaere 174524 P*''" ^"^ 
modi, qualium fmus totos . habct toooofeob. 
Simfeus, 'TarigchtiiiuS ^ Setarifitrus Logirithmi 
furit adjunai, ad cajculuirf Tfii;ono1ii«ricunJ fa- 
cilidffem & IBfc^ionini reddendum. 

f : 1 07. <Pro. da. In trianguloquocnnq; rediKAed 
ftn^- §p:J fattM fuflt id fd inviccA in eadtm 
^kjic ax; angirii ipfis oppofiti. Sit tmngulara 
vrf B Z>. Circumfcribatur ei circulus ^ B D, K 

ducatui 
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dtieater ex eenlifo kylts Crefhi € B bifedbs latus 
B D ^tm<^6 ipitpemcvdzm ) fiC erit B £ fivt 
ED fihlik fediis flngdi B C £, qui eft femiflk 
angiili BCD^ sUignloqUe B j4D aequalis. £0- 
dem modo fvobfttuf, B F didudium latekis A B 
efle iikum m^U op^ditf DB. Eiff^B Ey fi- 
huk angull Bj^Dy dl ^d BF^ fkiam anguli ADB^ 
utBD^dAB. 

Coh>M. I . £ft etiaim ktiis B £> ad ahgidum ip- 
fi oppofituiti Jy at latiis Jf B ad an^uih huic 
oppofitiim D. 

CatvU. ^, Per hdtce Hidordhla duo PraUeibia* 
ta in TfigQtKAnitria plaiia felvuntur, tiz. i) Da« 
tid daobufi ahgulis, £^hno latere dlterutfi angiilo 
dato c^{:idfito, reliqira latfera in venir6. a) Datis 
dudbtts kceribiitt, & uno angulo ak^riitti dato la* 
ten op^itO) reliquos angiilos 6c tertium latiis 
Intemre. F. ^. Dato latere A Sy SX. angulis B 
dc Dy jeparatim ibihtii, ihvihire latus AD? 
Solthiii' boc FrbMema ft^uehti analogia : Ut dft 
&ra& anguli £> ad latus ipfi epjiofitum A By !ta 
iinUi airiguli B, ad latus ipfi oppditum A D. 

J* l^S.^fD/. 6^. Prdkma. In triangulo ({uo^ 
ctttique redahgulo A BC^ (Fig. ^.) datis an- 
gulis ^ Hnd latere ^/^ By rfcliqua latcira invenire f 

Defctibatur radio A B areus AD^y Sitrk AB 
iiiius t@tu5, A C tangens angult jtf B Q in CB 
iktAiis eju^e^ anguli. Igitur 1 jttera ACbiAB 
aiiaki^ ^qut^ntibus kiyeniuntur : Ut eft finus 
t(Stus ad tan^fenterh angulij^ B €y itzAB^ACi 
dc uac dl finw totus ad ftcantem anguliifif B D^ 
iuABzd BC 
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CaroU. Datis latcribus J B Sn A Cy hypothe- 
nuia B C ita invcnitur : Ut eft ^ JB ad ACj ita 
linus totus ad tangentem anguli ABC. Igitur 
ex tabulis tangentium ipfc angulus AB C, & pcx 
9rop. banc hypothenufa £ C, invcnitur. ? , 

^.105^. ^rop. .64. In tmngulo quovis redilinao 
Jummaduorumlatcrum AC (Fig. pi.) & ABtSi 
ad corundcm diflerentiam A C'—A Bj at tan- 
gcns dtmidti fnthmx duQ^um angulorum A C B, 
^ABCy lateribus AC SUA B adjaccntiuni, ad 
tangentem femiflis differentia eorundenu 

Fiaht enini ACjA Dy A £, acquales^ £C du- 
catOT ex D per Creda DCF. Jungantur C & £ 
reet^ECy &dueaturcx B refta BFrefta^ EC 
parallela ; .6C erit pundum C in peripheria circii- 
li radio ^ C delcripti, per confequens anguli D 
CE^D FB anguli re£H, per CoroU. 3. Prop, i a 
& Prop. 4. Si B If ponitur fin us totus, erit CF 
tangens anguli CBFy SC DF tangens anguli D 
B Fy aut ei acqualis DEC. Sed eft angulus D 
ECy aut ci aequalis DBFf dimidium znguUDACy^ 
per Prop. 1 2. & angulus DAC ^quatur lum- 
mx angulorum ACB & ^ J3 C, per Prop, i o. 
Igitur angulus I) BFc& dimidium fummac angu- 
lorum ACB&iABCyiX. angulus CBF dimi- 
dium differentiae eorundem. Et propter triangu- 
la D £ C& D B F fimilia, erit D B, fumma la- 
terum ABbi ACy ad jEB, eorundem different!- 
am, ut DFy tangens anguli DB Fy qui asquatur 
dimidio fummas angulonim ACB ^ABCy ad 
CFy tangentem anguli CB Fy qui aequatur di- 
midio different"^ eorundem angulorum. 

CorolL 
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CoroU. Per hoccc Thcorema fcquens Problema 
iblvitur. Datis duobus latcribus trianguli redi- 
linci j4CiliJB, &i angulo CJB^ qui latcribus 
datis includitur, angulos JCBicJBC^ncc non 
tcrtiuni latus CB invcnirc ? Dato angulo CJ B, 
datur fumma angulorum ACBh ABCy per 
Cor. 4, Frop. p* Quaeratur igitur dimidium dif- 
ferentise eorundem angulorum haccc analogia : uc 
eft iiinima laterum JC8c ABzd eorundem dif« 
fcrentiamj ita tangens dimidiiiummas anguloram 
Jl CB iCJBC^d tangcntem dimidii difTerentis 
eorundem* Addatur hoccc dimidium di£&rcntix 
inventum dimidio lummas angulorum^ & habcbi*- 
tur angulus major AC B. Subtrahatur etiam 
dimidium illud difiercntias a dimidio fumma^, 2c 
habebitur angulus minor ABC Angulis ycro 
omnibus cognitis, invenitur latus C By per Cor* 2. 
Prop. 62; 

^. 1 1 o. ^rop. 6 J. Prob. In triangulo quovis rec- 
cilineo ABC (Fig. pi.) datis omnibus latcribus 
iplbs angulos invcnirc ? Deicribatur latere A B 
ex centro B arcus circuli GADE^y & crit, per 
^rop. IS. A C zd GCyVAECy qu« eft diffe- 
rentia laterum B C &i A By ad D C Data D C 
datur iX.AD ejuique dimidium A F. Igitur in 
triangulo rcdangulo A B Fy datis-rf B&iA Fj 
datur & angulus ^ B F, per Cor. 2. Prop. 61. 8c 
complementum ejus ad po. gradus angulus BAF. 
Dato angulo BAFy 6C lateribus in triangulo ABCy 
reliqui anguli A B CiX.ACB inveniuntur per 
idem CoroU. 

Mathe^ 
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iNTRODtJCtia 

iOSlTIS in priori Tbmoftmaii- 
rie noftrsE fundamentis exponendd 
I principia Mathefeos, qiiibus Phi- 
\ lofjphia Newtoniana in- 
I nititur, ad Inftitutilm noftruiri 
i* ptopiiis accedimus, ipfamq; Phi- 
lolbphiam expticaridam 8c captui rironnrii magis 
ticcommodandam liifcipimiis : quod cjuidem tan- 
ta brevitate 2^ perfpicuitate pra;fl:are conabimur, 
lit nee prolixus hi rebus per Ic Claris fermd lefto- 
O li 



* Introduction 

It tedium ) nee in obfcurioribus nimis conciius 
niultum negocii &C laboris facefTat. Neq; vero 
pro hoc infticuto noftro neceffum efle putavimus 
in totum hujus Fhiloibphia^ volumen commentari, 
led potiiis ea ipfa capita, qua^ iple Autor eximius 
pr«ccpiorum luorum cultoribus tanquam pr^eci- 
pua ieduk) legenda ftC ruminanda commendavit, 
hoc opere illuftrare iatiusexiftimavimus; non ut 
ledorem csctcrorum Auftoris inventorum ulu 
fruftu privcmus, fed ut iatis eum inftrudum ad 
eadem perluftranda reddamus, Audio iiio talia 
fi placet relinquentes. 

Prscmiffis igitur Autoris definitionibus, in hoccc 
Tomo leges motus gencraliores expUcabimus. 
Deinde virium centripetarum leges cariimq; in 
motibus corporum cffedus, & ipiam gravitatis 
corporum in feinvicem theonarn^ conlpicua red- 
demus. Deniq; ex hac theoria mundi fyftema, 
corporumq; coeleftium motus, vires & moles, ab 
autore tradita fit demonftrata illuftrabimus. ita 
ut leftori attento deteft^ & gpripicua onmi^ pa- 
teant. Fleniorem lunx theoriam, quas vagum 
hoc aftrum frenis numerofum compefcat, & Pla- 
nctarum calculum, nee non luci$ flC colorum, ib* 
norum &C fluidorum, phenomena explicanda in 
aliud tempus relervamus. 

Methodus qud Autor celeberrimus in rerum 
naturalium phaenomenis cxplicandis ulus eft, ut 
Roger. Cotes in prscfatione fccundas editionis bene 
annotavit, eft partim analy tica partini lynthetica, 
Natur« vires legefque virium fimpliciores ex le-? 
k6^is quibufdam pha^nomenis per analyfin de- 

duxit, 
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du3(if , ex quibus dein^e per fynchefin rellquorum 
* conflitutionein tradidit. Hac methodo mundani 
fyflemacis explicationem e gravicatis theoria feli- 
ciilime deduxic. Nam cum omnibus corporibus 
prope terfam harrentibus virtutem gravitatis in- 
elfe experimenta comprobcnt, iple primus ex lu<^ 
nas motu circa terrain vim ejus gravitandi in ter-* 
tarn dcmonftraviti £^adem ratione ex motu pri** 
tnar^orum planetarum drca iblem vires eorum in 
folare corpus gravitandi deduxit ^ & vice veria 
ex vifibus, quibus pl^aeup iecundarii partim ia 
iblem, partim in primaries iuos gravitant, leges 
quibus ipfi moven(ur optime df tf xit^ &C in primis 
li^na^ theof iain omni e:^ceptione majorem coficin-^ 
navit, qu^ calculus lyn$e oblervacionibus AlbxH 
nomori^ ei^^iffimis mukoptopius quaip un^ 
quam ^ntea ^ccedit, ^ omnium ii^^ualitatum ^ 
leges ab Aftronimis ing«nti labore obiervatas sL 
priori cognolciintun Haec pliUpfbphandi metho- 
dus oiflBium praeftantiffima ex regijlis Aworis 
libro ccrtio pra^mi(I|s apparet, quss iequente^ 
funt : 

1 4 Caufas rerum naturalium noh plures icjriiit* 
f i deberc, quaip quj? 8C verac fint & carum pha^-* 
fiQffienis explicandis f^fE(:iant ; najtjra enim una*' 
nimj philolbphoryrp conieafu pihil agit ffuftraf 
8C fruftrii $t pe? plura, qije^l fie?i poteft per pan- 
dora. N;}f ura enim fimpl^M eft, S^ Hfxm CinjC* 
fqpei^ujs oon iQxuriat. 

a. Ideoq; cfiediium naturalium ejufdei^ ge- 
neris eafdcm affignandas elfe caufas, qiiatenus fi^ 
eri pQt^ft J uti refpirationis in homine 8C in be- 

O 2 ftiaj 
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ftia ; defcenlus lapidum in Europa 2C in Ame- 
rica ; lucis in ignc ciilinari & in lolc ; rcflexio- 
nis lucis in terra SC in planetis, 

3. Quail taf es corporum, quae intendi 8C rc- 
mitti ncqueunt, qu3Kjue corporibus omnibus 
competunt, in quibus expelrimcnfa inftituere li- 
cet, pro qualitatibus corporum univcrforurti ha- 
bendas efle. Tales iiint corporum cxtenfio, du- 
rkicSy impenctrabilifas, mobilitas & vis inertije, 
quas oitmibus corporibus, quas nobis occurrunt, 
ineife cxperimcntrs convincimur, ideoq; & csete- 
ris corporibus eafdem qualitates competetc con- 
cludimus. Quidni vim gravitatis, quamnon fo^ 
lum corporibus, quae manibus noftris palpafnus, 
led & corporibus cceleftibus, fpatiis immenfis a 
nobis dtftantibus, per motus corum cognofcimus, 
omnibus ca:teris communem efle fortiori argu- 
mento ftatuamus ? Materia; partes quam mini- 
mas & haftenus indivilas ratione dirimi poITe ex 
mathefi certum eft ; utrum vero per vires natu- 
rae dividi po0int eoulque incertum eft, donee 
ars omnium magiftria eafdem fregerit aut diffol- 
verit, 

4. Irw Philofbphia cxperimentali propofitiones 
CK phaenomenis per induftionem coUedas, non 
©bftantibus contrariis hypothcfibus, pro veris, 
aut accurate, aut quam proxime, haberi debcre, 
donee alia occurrcrint phacnomena, per quae auC 
accuratiores rcddantur, aut cxceplionibus ob* 
noxiae^ 



\ 
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CONTINENS 

Definitimes & leges motus genera- 
Itores. 

Definitiones, 

|EMPUS, fpatium, locus SC mo- 
tus funt voces omnibus notiHimz, 
led in ipHs vocum conceptibus 
vulgus a. Mathematicis admodmh 
differc ; quare autor ad prsjudi- 
cia toUenda eos in Mathematicos 
& vulgares dividit, quorum Uli ftnt veri 8c ab- 
£>luci, hi appaicntes SC relativi. 

I. Tcmpus ablblutum, verum 2Cmathemati- 
cum eft seterna SC xquabilis duratio, partibus fi- 
ve momentis ordine immutubili (ibi invicem luc- 
cedcntibus conftans ; quo lenfu tempus nullam 
ad res cxternasj aut carum motus, relationem ha- 
bct, & fine ilHs sequabilitcr femper fluit. Tem- 
pps relsttivum, apparcns & vulgarc eft fenfibilis 
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6 c*tferna quaevis duratio, per motum, aiit alio 
modo, menfa. 

a. Spatium abfolutum, vcram & mathcmatU 
cum eft penctrabilis, indifcerpibilis, immobilis^ 
fibi iftvicem fimilis iC infinita extcnfio. Spatium 
relativum, apparens & vulgare eft fenfibiUs, per 
fitum corporum ad fc ihviccm definita extenfio, 
quamobrem Ipatii abjbluti menfura qusclibct m<> 
bills, 

3. Locus abibluCus eft pars fpatii abibluti, 
quam corpus occupat. Locus relativus eft pars 
f^afii telativi, qiiaitl tdtpiis occujJat. Uia dft 
immotus, hie immobilis. 

Igitur difTerentia notibhiim vulgarium a mathe** 
maticis dc tempore. Ipatio & loco in eo confiftit, 
quod valgus cas a itDUs cotJ^ltis,eorumq; motu & 
fitu, prorfos dcpenderc putat, & fine eis formari 
poflc hcgat ;qilatfe quafttltatts hanlrii rerura nonnifi 
per corporum ifiotus,{itus 2c rtlattohes inter ft me- 
tfiiritUr. Matheiriaticittmpus,fpatiuni & tocum & 
rebus corporcis fioh dtpehdfere, ftd ante ihuhdurti 
conditum curii divifto erite ib ^tferho fuiflfe, & ih 
aeternum duntturiim cfTc, ftntiunt : quarc quanti* 
tates ebruni riienfuris fuis prOjiriis 8C adasqiiatiS, 
hoc eft, tempus pfcr tefhpus, liiatium Sc locum 
per fpatium fit lodum, mfetiuntUr. Vtiigi con-f 
<:eptus multis en uibus funt dbhoxji, quia motds 
corporum fepiffime ^ouales fuj)jionunt, quos 
piathefis insequales eflc depreheridjt. Sic vulgus 
orhncs dies naturales Equaled tffe putat, quia 
jhotum Iblis apparenterii At meridiaho dilcddentiS, 
2C iQ ciindcm hicricJianurii' y^ vertentis, (qui motiis 
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diei naturalis menflira eft) omriibus anni tempo- 
ribus asqualem iupponit, quern tamen Aftrono^ 
mia insqualem deprehendit. Sic vulgus terrain 
noftram cum Atmolphaera iua Ipatium^iVu locum 
unum cundemque, non iblum magnitadine, ikd 8r 
numero, in univerlb fcmper occu|»rc opinatur, 
quia nullam fitus refpe^tu corporum in vicinia e* 
jiis conftitutoruth viciffitudincm pbicrvat ; at ve- 
to teliurem circa iblcm circumadam locum iii- 
um in uiiiverib continuo mutate redius Aftro- 
nomia docet. 

4. Motus abibkitus eft tranilatlo corporis de 
loco ablbluto in locum ablblutum. Motus rela- 
tivuis eft tranflatio corporis de loco relativo in lo» 
cum relativum. DiftinguunCiir motus ablblufi 
& veri a motibus relatlvis 2C apparcntibus pet 
proprietates fuas, cauias & effedus. Motus ab-* 
Ibluti 8C veri proprietas eft, quod oftmes partes, 
qu& datas lervant pofitiones ad tota, participant 
motus eorundem totorum. Sic mota navi omnia 
<\xxx in ea continentur una mbventur, licet can* 
dem fcmper ad navem pofitionem fcrvent, & ab 
eo qui in cubiculo fcdet tanqudfm quielcentiA 
fpeftantur. Motus relativi proprietas eft, quod 
corpora pofitiones luas inter le mutate videntur^ 
quod fieri poteft, fi vel alteruttum duorom tor- 
porum moveatur, 8C alteram quiefcat, vel fi u- 
trumque moveatur, TJndefaepius accidit, ut mo- 
tum noftrum non oblcrvantes rts extra iios quiet- 
centes movtri putemus. Sic vulgus aftra 24 ho- 
tarum fpatio circum terram vblvi opinatun Ad 
motvim coirporis abfoiiitum dctetminandum non 
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iNTRODUCtlO. 

OSITIS itl priori Tbmoftrnaii- 
rK noflrs funrfamentis eicponendd 
frincipia Mathefeos, quibus Phi- 
lolbphia Newtonian A iii^ 
nititQf, ad Jnftitututn noftrum 
ptopiiis accedimus, ipfamqj Phi- 
lofophiam explicatidam & captui iiromiifi magis 
accommodandatn Ililcipimus : qiiod ciuidem tan- 
ta brevitate &C perfpicuiiate prxftare conabimur, 
iit nee prolixusia rebiisper Ic clarisfermd leftd- 
O li 
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\isc partidil* magis aut nimus conftipantur : qua- 
*fe ad quantitatem itiattriab computandam non io^ 
lum magnitudinis ipatii, quod occupat, fed & 
dcnfitatis ejus, ratio eft habenda, V. g. Sic Ipa- 
tium unum, altcrius duplum, & denfitas materise 
iinius tripla dcnfitatis alterius^ erit quantitas 
materise uhiu^ Icxtupla alterius. Innoteicit au- 
tcm quantitas mMcriae per corporis pondus, cui 
lempcr eft proj>ortionalis, fi fcilicct aeris rcfiftcn- 
tia dedudtur. 

6. Quantitas rtiotus eft menlura ejufdem orti 
ex velocitatc & quahtitate materia^ conjundim. 
Kam motus totius eft liimma nlotuum in parti- 
bus, Sr corporum a^ualium motus eft in ratione 
vclocitatum j quare fi unius corporis numerus 
jparticularum, quibus quantitas material conftat, 
eft duplus altcrius, & illud dupla velocitatc hu- 
jus movetur, quantitas motus illius erit quadru- 
ple hujus. 

7. MatcriiB vii infita eft potcntia refifimdi, 
qua corpus unumquodque, quantum in Ic eft, 
perfevcrat in ftatu luo Vcl quiefcendi, vel movcn- 
di uniforriiitcr in direftum. Hasc vis non dif- 
Icrt ab inertia matcriae, & iemper eft proportio- 
halis matcriae, quare & vis incrti^e dici poteft* 
i^xcrcct vero corpus banc vim folummodo in mu- 
fatiohe ftatus fui per vim aliam in Ic impreffam, 
jjjuod cxercifium fub diverlb rcfpeftu eft vel re- 
fiftentia, quatfenus ad conlervandum ftatum luum 
rchiftatur vi imprcffae ; vel impetus, quatenui 
vj refiftihtis bbftacul^ difi^culter cedendo^, cona- 
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tur ftatum hujus mutate. Rfefiftcntia quicfccn- 
tibus, im^^tus ihoycntibus tribuitur. 

8. Vis hnprcfla eft aftio in corpus excrcita ad 
mutandum fejus ftatum vel quiefcendi, vclmovcn- 
di unifortaiter in direftum. Haec vis impreffa 
non eft concipienda tanquam vis aliqua in cor- 
pore inhafcrens, & corpus continuo protrudcns, nam 
tali modo corpus tionunifotini fed accclerato fcm- 
ptx motu proccderct ; verum in adiione Ibla con- 
(iftens, poft quam corpus in ftatii novo perfcvc- 
rat per fblam vim in^is^. £ft autem vis im- 
preffii divttfatilm originum, ut fex i^u, ex preC- 
fione, ex vi centripfeta. 

^. Vis centripcta eft^ qua corpora verlus 
puuAum aliquod^ tanquam centrum, undique 
trahuntur, impelluntur, vel utcunquc tendunt. 
Hujus gtnetis eft gravitas, qua corpora tendunt 
ad (Centrum terr« ; vis magnetica, qua ferrum pe- 
tit magnetcm; & vis ilia qua&cunque fit, qua 
Planets perpetuo retrahuntur a liiotibus redili- 
heis, & in liheis curvis revolvi coguntur. Pari 
ratione, ac lapis in funda circumadus a manu 
circumagente perpetuo retrahitur,& in orbfc reti-r 
netur. Conatur enim lapis a manu recedere, eor 
que fortius, quo celerius rfevolyitur, & quam 
primum dimittitur, avolat. Sic globus plumbcus 
a montis cacuhiinc lecunduth horizontalem line- 
am vi pulvdris tormfcntarii prcydftus, & vi gravi- 
tatis ad cfcnttum terrse rctraa:us, in linea curva 

Srocedit, donee ad diftantiam certam in tcrram 
ecidat. AiTgendo velocitatem globi, augferi 
|K)ffct diftantia pro lubitu, ita ut caderet ad di- 

ftantiam 
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ftantiam graduum decern, triginta^ aut nonagin^ 
ta ; vel ctiam) ut terram totam cirjct^miret ^ vel 
4cnique, ut in cobIos abiret, & motu abeundi 
pergf ret in infinitum. Eadem ratione luna vi 
gravitatis, aut alia quacunque^in terram urge- 
tur, & in orbem fuum fleftitur. H«c vis fi 
jufto minor eifet, non latis fiederet lunam de 
curfii redilineo ; fi jufio major, plus fatis flee* 
teret, ac in terram earn deduceret. Mathemia^ 
ticorum efi: invenire vim, qua corpus in date 
quo vis orbe, data cum velocitate, accurate rc- 
tineri poflit: Et vicifiiqi invenire viam curvi- 
lineam, in quam corpus e dato quovis 1ocQ| 
data cum velocitate, egreflum, data vi, fledatur. 
Eft autem vis centripetal quantitas trium ge^ 
ncrum, abfoluta, acceleratrix & motrix. 

10. Vis centripetaB quantitas abibluta eft 
mcnlura ejuldem major vel minor pro efficacia 
caufas, earn propagantis a centro per regiones 
in circuitu. Ut vis magnetica pro mole mag- 
netis, vel intenfione virtutis, major iq unp magr 
pete, n^ingr in alio. 

11. Vis ccntripet?5 quantitas acceleratrix eft 
ipfius menfura velocitati proportionalis, quam 
dato tempore generat. Uti virtus magnetis ejuf- 
dem major in minori diftantia, minor in majori ; 
Vel vis gravitans major in vallibus, minor in ca- 
cuminibus altorum montium, atque adhuc minor 
in majoribus diftantiis a globo terrx j in a^quar 
libus autem diftantiis eadem undique, propterea 
quod corpora omni^ cadentia (gra^ria an levia^ 

rpa^n^ 
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magna ao j[)arva) fublata aeiis reHftentla^ aeiqua-* 
liter accelerat. 

I a. Vis ccntripetsB quantitas motrix eft ipfitts 
menfura proportionalis motai, quern dato tem- 
pore generac : Igituf materiss quantitati & vclo- 
citati, five vi acccletatici, conjundim proportio- 
nalis. Qtiare in majori corpore major, in minori 
minor j & in eodem corpore major propc terram, 
minof in coelis. Ha&c quantitas eft corporis toti- 
us propenfioin centrum, (&utitadicam) pondus, 
& innotefciC lemper per vim ipfi contrariam & x- 
qualem, qua corporis deftenlus knpediri potcft. 

Hafce virium quantitates brevitatis gratia no- 
minare licet vires motriccs, acceleratrices & ab- 
iblutas, 8C diftinftionis gratia vim motriccm re- 
ferre ad corpus, tanquam conatum omnium ejus 
partium conjundim ad centrum ; vim accelera- 
tricem ad locum corporis, tanquam diffufem dc 
centre per loca (ingula in circuitu, ad movenda 
corpora, quae in ipfis lunt ; vim autcm ablblutam 
ad centrum tanquam cauJa aliqua prscditum^fine 
qua vires acceleratrices & motrices non propa*- 
gantur per regiones in circuitu ; five cauia ilia fk 
corpus aliquod centrale (quale eft magnes. m 
centro vis magneticae, vel terra in centro vis gra- 
ritantis) five alia aliqua, quae nonapparet. Ma- 
thematicus duntaxat hie eft conceptus: Nam vi- 
rium caufas dc iedes phyficas autor non exponit. 

Voces attradionis, impuliiis, vel propenfionis 
cujuicunque in centrum, indifFerenter & pro fe 
mutuo promifcuc ufurpat, ledoremque fibi cavere 
monet, nc iplufnmet yocibus iftis caufam aut ra- 
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tioQcm phyficam adionts definbe, voicentrfar, 
qu« funt punda mathematica, vires verc & phy* 
ficc tribucrc putct, fi forte aut centrj trahcre^ 
aut vires centrorum efle dixeric« 

At licet autor celeberrimus paui^m hujus vis 
non nominet, veruntamen ex iis^ qqas de mate'^ 
rias vi iniita^ leu vi inertise, di6ta funr^ iatis appa*** 
ret, ejus lentencia materiam ad motum £C quietem 
clle indifferentem, eamque neque fefe ipfain> ne-^ 
que alias res per iemetipfam, movere pofle, om'» 
nemque motum a ipiritu primitus excitari ; igitur 
2C ipiam vim gravitatis aut attradibnis neuti- 
quam materia effe eilentialem, fed potius Ipiri- 
tni omnes res materiales unienti^&C univerfi hujus 
compagem legibus certis &C ftatutis ftabiiienti, at- 
tribuendam. Idque eo certius concludimus^quia 
iiib finem philofbphia^ fuas naturalis loquitur de 
fpiritu quodam fubtiliffimo, corpora cralTa perva* 
dente, & in iifdem latitante, cujus vi & adioni-^ 
bus particular corporum ad minimas diftaptias fe-* 
ie mutuo attrahunt, SC contigux; fadlas coh^Sr* 
rent; SC corpora ele^rica agunt ad diftantiaa 
majores>tam repellendo,quam attrahendo corpuf* 
xula vicina ; & lux emittitur, refle^tur, xq^ 
fringituf , infledKtur, & corpora calefecit } 8C fen-* 
iatio omnis excitatur, 8r tnembra anii^alium ad 
•voluntatem moventur, vibrationibus fcilicet hu-* 
jus fpiritus per folida nervorum capillamenta all 
extemis leniuum organis ad cerebrqm^&E a cere* 
bro in mufcu^piiSypropagatis. 

13. Vis centrifuga ilia dicitur, qua corpora 
conantur a centro fcceder^c. Ha^c ia rorpoFibiis 

HI 
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in circulp gyrantibus finui vcrib wcus minimi eft 
proporaonalis. Gyrctur corpus A (Fig. 1.) in 
circijlo ABCy & trahatur tempore quam mini- 
ino, fi motus rcdilineus fccundum tangentem JE 
ceflct, ex ^ in F. Ducatur finvis fB, & eric AF 
finus vcrfus arcus ^ JB ; ac corpus Ay quod foU 
yi ccntripcta fpatio A F propius ad centrum ac- 
ccderet, molu reailinco fupervcniente in diftan- 
tia B diftanti® A aequali retinetur. Igiiur 
VJS ccntrifuga finui vcrlb AFe& propqr:ion^lis. 
14. Vis claftica, five elaterium, ca corporunj 
qualitas eft, qua partes ejus vi impreflk initio 
cedunt, fed vi celTante fefe in priorcm ftatum re- 
ftituunt, 2C corpus obftans repdlunt. 

Leg^s motus. 

I 

Lex I. Corpus omne perieverat in ftatu fiio 
quiefcendi, vel movendi uniformiter in dircftum 
nifi quatenus illud a viribus imprefljs cogitur fta- 
tum fuum mutarc. Sic projedliiia perfc verant in 
motibus fuis, nifi quatenus a refiftentia acris rc- 
tardantur, & vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohasrendo perpetuo retra- 
hunt fefe a motibus reailineis, non ceffat lotari 
mfi quatenus ab acre retardatur. Majora autem 
Planetarum & Cometarum corpora motus fuos 
curvilmcos, in Ipatiis minus rcfiftentibus fados 
confervant diutius. ' 

• ^^fl-^V ^°^' proportionalis eft vi motrici 
impreflas, & fit ftcundum lineam ieaam,qua vii» 
Ilia imprunitur, fire corpus antca quicfcat five 

move- 
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riiovcatur* Si vis aliqua in corpus quielccns lin- 
prefla inotum qilcmvis gcheret, dupla duplum, 
tripla triplum gencrablt. Si tis imprfeflk in cor- 
pus antea motum in candem plagarii dirigituf, 
motus pofterior priori additur ; fi in contrariam, 
jbbducitur; fi denique direftio vis impreffas id 
difcdionem motus prioris eft obliqua, corpils in 
diredionc utrique intermedia procedit, motus 
prior aut augetur aut diminuitur, quatenu§ di- 
reftio pofterior cum priori magis cohlpirat aut ei 
eft contraria; 
' Lex III. Aftioni cohtraria lemper & jequalis elt 
readio; five corporum duorum adiones in le' 
mutuo lemper fuht 3Bquales,SC in partes contrari- 
as .diriguntun Sic digitus lapidem premens ab 
eodem viciffim prcmitur, & equus lapidem funi 
alligatum trahens retrahitur sequaliter in lapidem : 
Nam funis utrinque diftentus eodem relaxandi fe 
conatu iirgcbit equum vcrfiis lapidem, ac lapi*' 
dem verfiis equum ; tantumque impediet pro- 
greflum unius, quantum promovet progreffum 
alterius* Sic corpus aliquod in corpus aliud im- 
pingens, quantum motus huic in eandem partem 
communicat, tantum ipfum in contrariam partem 
recipit. 

Ex hifce legibus tanquam axiomatibus reliquas 
de virium compofitione & reiblutione,^ de vi gra- 
vitatis 2f coUifitine corporum & elaterio carentf- 
um & elafticorum, tanquam Corollaria dedtf- 
cuntur. )A 

LexlY^ Corporis alicujus centrum Viribus con- 
jundis diagonatetti paralklogramnvi eodeppi fern** 

pore 
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pore delcribit, quo latera ieparatis. Si corporis' 
centrum A vi fola Af, (Fig. a.) in loco A Im- 
prefla ferretur ^quali motu ab ^ ad JS ; & vi fb-- 
la N in eodem loco improlTa codem tempore, mo- 
tu itidem ^uali^ ferretur ab ^ ad C ; viribus 
conjundis feretur eodem tempore in diagonal! ab 
A ad D. Concipiatur enim lineam ABm direc- 
tione A C moveri motu parallelo, donee dato 
tempore perveniat in locum C Dy ^ punAum A 
codem tempore procedere in linea mota ^ B j e- 
vidcns eft, pundum A motu hoc compofito fcrri 
in direftione ADy&C pervenire in locum D, cum 
linea A B pervencrit in locum C D, ficut §. 1 7. 
Geom. hanc legem, fecunda contentam, fufius 
explicavimus. Hinc fcquitur, 

CorolL Ex viribus quibufvis obliquis AB^ 
BDy yis dired:a A D componi, & viciflim qux- 
libct vis direda^ D in obliquas quafcunquc AB 
in B D refolvi poteft. Quag quidem compofitio 
2C refblutio abunde confirmatur ex mechanica. 
Ut fi de rotflB alicujus centroO (Fig. 3.) exeuntes 
radii inawjualcs Af, iV, filis MAy NPj fufti- 
neant pondera A ik P in acquilibrio j pondera 
eorpbrum J & ^ erunt inter le reciproce, ut mi- 
nimae diftantise filoram a centro 0, hoc eft pon- 
dus corporis Ay crit ad pondus corporis P, ut OL 
ad Ky quod ita demohftratur. Centro 0, & 
intervallo L delcribatur arcus occurrens filo 
MA in Dy & agatur ex centro eodem per D rec- 
ta C, & ex centro corporis A ad banc perpcn^ 
^icuIaris^Cj compleaturque reftangulum ACDE. ' 

? Con- 
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Goncipiantur fila Ai A^ N^^ fine omni grayi* 
Utc^ &r corpora JSH^ idem valebunt fi a punc-» 
tis Z) £C L ftiipendantur^ quia gravitas corporii 
A ienfibiliter una eademque eft^ five fit in loco 
Af Gvt Dy five M. Nam diftantia ponderis a 
centre terrop tanta eft, ut dififerentie MDy D A 
cvanelcant. Exponatur ponderis A vis toca per 
lineam J £>, & refolvatur luec in vires^ C,C D; 
SC evidcns eft^ vim D C tiahendo radium D di« 
lede a centro nihil valere ad rotam moyendam ; 
vim autem alteram AC vtlD E trahendo radi- 
um perpcndiculariter idem valere, ac fi perpen- 
diculariter traheret radium L ipfi D aequa* 
lem. Sunt eigo vires corporum Ay ^y ad mo- 
vendam rotam inter ic acquales^ fed pondera eo« 
mm ut ADzdDEy hoc eft, propter fimilitu- 
dinemtriangulorum ^Z) C2C DO i:,ut DO ad 

KOy fiveutOLadOiC 

Quodfi pondus p ponderi 9 aequale lui^)enlum 

^ J^ f partim incumbat piano p Gy ducatur 
per pun£rom N rcda HG ad planum / G, de- 
mde p xc&z p ^zd filum p Nj, & xc&zpH 
ad horizontem perpcndicuUris ; SC erit tenfio fi- 
ll ^ ^^ad tenfionem fili pNy ut Hpzdp N. Con- 
cipiatur enim corpus p duobus planis p «^ & p G 
incumbere, eademque premere vi xe&x p H pro- 
portionally hope vis refolvi poteft in vires H N(X. 
Npy qiiarum ilia premit pknum p G, h^bc pla- 
num p j^ Removeatur planum pii^ ^ eaoem 
vi tendetur filum p N^ Eft igitur vis tendens fi- 
lum NP corporis P libcrc pcndentis ad vim cor- 
poris 
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poris p piano p G incumbcntis^ <}wb tetidit filum 
p Ny ut H p ad / N. Quarc fi corpora p KA 
lunc in s&quUibrio, pcndus corporis A eft ad pon- 
dus corporis p in ratione compofita ex ratione di*^ 
ftantiarum minimarum centri k filis reciproca, 
£C ratione Hp zdpN direda^ hoc cft^ ut Rx 
HpKdO KxpN. 

Eadem ratione vires ad machinas quafyis eiiq; 
applicata pondera, ipfarumque tendinum ad an^ 
malium ofla movenda, compucantur, ut hujus 
rei fpecimen egregium Borellus in libro de mota 
animalium edidit. 

Lex. v. Corpus pendulum B cadendo a qua- 
cunque altitudine Jf (Fig. 4.) in curva A FG B 
in infimo loco 6 acquirit eandeni velopitatem^ 
quam aliud corpus cadendo ab eadem altitudine 
perpendiculariter acquirit, cum perrenit in punc- 
turn C lineae; horizontalis C B ; aut cum cadendo 
ab eadem altitudine A in piano chordae ADS 
pervenit in punftum B. Expbnatur velocitas, 
qua corpora libere cadentia moventur, (qu^ in 
omnibus corporibus in eadem a terras centro di« 
ftantia eft acqualis, per Definitionem 1 1.) per rec«^ 
tarn £ D reftac A C parallelam, fiC ducatur ex 
pundo A pcrpendicularis ad chordam A B oc- 
currens reflbe £ D in £ ; 8C erit velocitas corpo- 
ris perpendiculariter cadcntis ad velocitatem cor- 
poris in piano A B cadentis, propter refiftentiam 
plani,ut ED ad ADy ptfr Cor. pr»c. five propter fi*- 
militudincm triangulorum ADE 8f ^B, ut AB ad 
AC. Supponantur duo corpora ^uali velocitate 
ftiriy untim ab ^ in fi, & aUerum ab^^ in C^ erit 

P a tcm- 



2 Vhilojophia Neivtonidna 

tempos prioris ad tempos pofteriaris,ut«/^JB zdJC^ 
Comautem velocitates corporom cadentiumprop«» 
ter vim acceleratricem continuo eadem impel- 
lentem augeantur in ration^ temponim ; igitur 
incrementum velocitatis corporis cadentis in pla*^ 
no ^ B ab ^ in B erit ad incrementum velocita-^ 
tis corporis perpendiculariter cadentis ab ^ in C 
in ratione compofita, ex rationc velocitatis primas 
^ C corporis B ad velocicatem primam A B cor- 
poris Cy SC ratione temporum J B ad ^ C, hoc 
eft in ratione JC^AB^dJBxJCy qux eft 
ratio acqualitatis. 

Ducantur chordae J F, FG, GB^ & ex punc- 
tis f & G rea« / F, /CG, cum reda CB paral- 
Ulx 'j 2C erit per jamjam demonftrata velocitas 
corporis cadentis in piano J FG B,cum pervenit 
in F, eadem quaslibere cadentis, cum pervenit in 
Jj &[ per eandem rationem corpora ifta duo a 
pun£lis F2C Jejufdem altitudinis cum eadem ve- 
locitate cadentia acquirent eandem velocitatem^ 
cum pervenerint in G & /(• ^ abhinc in B & C 
Concipiatur ftiperficies concava ji FG B tan- 
quam compofitum ex infinito numera planorum, 
&[ per eandem rationem conftat, corpus cadens in 
fuperiicie ilia concava ab ^ in B acquirere ean- 
dem velocitatem, qtlam acquirit corpus libere ca- 
dens ab AinC. Removeatur iuperficies, SC pen- 
deat corpus B a filo ifB, & erit res eadem : nam 
corpus cadens a filo tenib leqoe retardatur atq; 
a piano. Igitur corpus pendulum B cadens ab 
altitudine^^^ cum pervenit ad locum infimum By 

acqui- 
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atquirct eandem vclocitatcm^quam corpus idem 
aut aliud cadendo ab eadem altitudifie, aut per- 
pendicularitcr, aut in piano chordas AB^ cum per- 
yenerit in pundum C aut B. 

Lex VI. Commune gravitatis centrum corpo- 
rum duorum vel plurium, ab aftionibuscorporum 
inter fc, non mutat ftatum fuum vel motus vel 
quietisj &C propterea corporum omnium in fe 
mutuo agentium (exclufis adionibus SC impedi- 
mentis externis) commune centrum gravitatis vel 
quieicit, vel movetur uniformiter indirechim. (Fig, 
5.)Moveantur corpora diio^&B motu unifbrmi in 
redis ^0, BOy ita ut velocitas corporis A^it ad 
velocitatem corporis B, in ratione data Ad zd B 
e. Sit centrum gravitatis C in reda jungentc 
punfta A^B. Fiant Ad^ df^fhy item B e^egj 
g i, flequales, & jungantur reais punfta d&iey jf 
^gy h &iiy dividanturq; has reftx in ratione A 
C ad C B in punftis c^ r, c ; per haec punda ccn- 
tram gravitatis corporum motorum perget j nam 
diftanti» corporum a centro gravitatis font fem- 
per inter Ic in ratione reciproca iplbrum corpo- 
rum^ hoc eft, AcA ^d B ut B C ad ACy feu ut 
eczdcdy leu ut gezdefy &c. Concipiantur 
foatia qu« corpora A iXiB defcribunt velocitatc 
AdiX.Be tanquam naicentia, & fupponatur cen- 
trum gravitatis Cmoveri in diredione redas C Kj^ 
quoniam corpora eildem iemper legibus moveri 
pergunt, & centrum gravitatis in eacjem dircc- 
tionc movebitur, delcribetque redara C K, motu 

P 3 uni- 
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uniformL licut res cvidcns eft, fi corpora move* 
antur in linds paralldis. 

Si corpon in redis fiipcr divrrfis planis, aut pa- 
ra^ldisy aut ad ie inviccm inclinatisi progrcdiuntur ; 
omnes rcdas, quas a pun&is unius lincae ad punda 
alterius ducuntur, font in eodcm plano^ cC cen- 
trum gravitatis in hoc piano moyetur motu u« 
niformi in linea reda. 

Si corpora inlineis parallelis moveantur in par- 
tes contrariaSy & ratio velocitatum fit aequalis ra* 
tioni diftanciarum a centro gravitatis, hoc ipfom 
quiefcet ; fi ratio velocitatum fit major^ in par- 
tem vclocioris ; fin minor, in partem tardioris 
lento motu procedet. 

Similiter commune centrum trium corporum 
vel quielcet, vel progreditur oniformiter in linea 
rcda ; propterea quod ab eo dividitur diilantia 
centri communis corporum duorum,2c centri cor- 
poris tertii, in data ratione. £odem mode fiC 
c.ommune centrum horum trium £c quarti cujuP 
via, vel quiefcit, vel progreditur uni^mitcr in li-^ 
nea reda; propterea quod ab ea dividitur diftan- 
tia inter centrum commune trium, £C centrum 
quarti, in data ratione, dC fie in infinitum. 

Igitur in Syftemate quocunq; corpc^um com- 
mune graviutis centrum, five corpora in Ie invi- 
cem agant, five minus, (exclufis extemis caufis) 
vel quiefcit, vel movetur uniformiter in d«rcc«^ 
turn. 



Lex 
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JL$x. VII. G)rporum date ipatio incluforam 
iidemfiint motus inter &, five ipatium illud 
quicicat^ five maveatur idem uniformiter in dirco* 
turn fine motu circulari. Sermo eft de motu 
corporum reiativo. Nam fi corpora eadem ye- 
iocitate qua fpatium fcruntur, inter fe quielccrc 
videntur ; fi tI alia imprefla uniua motus accelcr 
ratur aut retardatur, hoc iplum ab alio recedere 
aut ad illud accedere videtur, & ex coUifione 
coram iidcm cfiedus obfervantur, acfi cum fpatio 
non morerentur, ficut cuilibet navig^ntium hoc 
cxperiri hcet. 

Lex VIIL Si corpora moreantur quomodocun- 
que inter &, £C a viribus acceleratricibus asquali- 
bu» iccundum lineas parallelas urgcantur ; per- 
gent omnia eodem mbdo moTeri inter le, acfi 
viribus illis non eflent agitata. V. g. Moveatur 
_ datoquovis tempore corpus A per ipatium AB^ 
(Fig. df) &C eodem tempore percurrat corpus C 
^atium C D. Supponatur corpus Ay vi accelera* 
trice urgente, eodem tempore decidiflc in £, £C 
fiat D F ipfi B £ parallela £C »)ualis ; £C erit F 
locus corporis C eadem vi acccleratrice agitatL 
}ungantur punda J3 SC £>, item E^F reftis ; 
£C erant hat linear inter £b parallels fiC equa- 
les. 

Lex IX. Quantitas motus, qus^ colligitur car- 
piendo fummam motuum fadorum ad eandem 
partem, 2c difierentiam fa£h)rum ad cpntrafias, 
non mutatur adione corporum inter Ic. Etenim 
adio eiq^ contraria readio acquales liint per Le^- 

F 4 gem 
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gem 3, ideoq; per Legem ^. a&qualcs in motibus 
efficiunt mucationes verius contrarias partes. Er- 
go fi mocus fianc ad eandem partem, quicquid 
additur motui corporis fugientis, iubducetur mo- 
tui corporis infequentis, (ic ut fumma maneat 
eadem quae prius. Sin corpora obviam eant; 
sequalis erit fubdudio de motu utriufque, ideo- 
que differentia motuum fadtorum in contrarias 
p^jrrc*^ manebit eadem. Utfi corpus Ipha&ricum </^ 
i\\. Miplomaju^ corpore fphasricoB, habeatque 
ci'ius velocitatis partes, & B Icquatur in eadem 
} cda cum velocitatis partlbus decem, ideoq; mo- 
tus cor^ >-ris A fit ad motum corporis By in ratio- 
nr r< >nijjoiita ex rationibus quantitatum materia^ 

3 vi r, & velocitatum a ad lo, hoc eft ut 6 ad 
I C) qui numeri partes motus squales exprimunt^ 
quarum corpori ^ limt fcx, & corpori B decern, 
earumq; fumma facit iedecim. In corponxm 
igitur concurfu, fi corpus -/^ pro diverfa elaterii ra- 
tione lucretur partes motus trcs vel quatuor, vcl 
quinque, corpus B amittet partes totidem, ideo- 
que pergct corpus^ poft reflexion em cum partibus 
iiovem vel decem vel undecim, Sc B curti parti- 
bus ieptem vcl fcx vel quinque, exiftente fem- 
per liimma partium fexdecim ut priu?. Si cor- 
pus A omnes motus partes lex corporis B lucre- 
tur, hoc ipfum corpus B quiefcet ; fin plures^ ut 
leptem aut odo, corpus B regredietur parte mo- 
tus una aut duabus. Atq; ita fumma motuum 
confpirantium p -f 7> lo -j- (J, 1 1 -|^ j, i6-j- o, 
& differentiae contrariorum 17 ~ i, x8 — a, 8rc. 

Semper 
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Semper erant partium fexdecim ut ante collifio- 
ncm. Ipia vcro volocitas corporum poft coUifio- 
nem, quia materia^ qiaantitas non mucatur, au- 
getur vel diiriinuitur in latione motuum. Sic 
corpus j^y quod ante coUifionem habebat motus 
partes fcx & velocitatis duas, fi poft collifioncm 
habeat motus partes 1 8 j habebit velocitatis par- 
tes 6. 

Quodfi corpora, vel non Iphflcrica, vel diverlis 
in redis moventia, incidant in fe mutuo oblique, 
SC rcquirantur corum motus poft reflexionem; 
cognofcendus eft fitus facierum concurrentium, 
aut linearum in quibus moventur, ad ie invicem : 
deinde corporis utriuiq; motus per CorolL L. 4. 
dividendus eft in duos, ita ut eorum bini fint in 
cadem diredione, SC bini ad banc dire^tionem 
perpendiculares. Motus in eadem diredione, 
quia funt inter leparalleli retinendi 1 unt iidem poft 
reflexionem atq; antea, 2c motibus ad tunc di* 
redionem perpendicularibus mutationes ae^quales 
in partes contrarias tribuendas funt, (ic ut lum- 
ma conlpirantium, & differentia contrariorum 
maneat eadem quas prius. £. g. moveat corpu sji 
(Fig. 7.) motus partibus fcx in linea JCy 8C corpus 
B partibus decern in linea B C ; bifccetur angulus 
JCB per reftam L C D, & ducaiitur ad earn 
perpehdiculares DB, JF^ ^CE^ complean- 
turq; rcftangula JFCGybi DCEB^ & erit 
motus A C diviliis in motus JFiX.CFy^ mo- 
tus BC in motus DB& DC; fcdmotusFCSC 
DCy quoniam funt inter fc^ paralleli^ nuUam a col- 

lilipne 
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lifione corporum mutationem fubeunt^ onmilque 
motatio poft rcflexiooem eft in motibus AFtiiD 
B. Supponatur corpus A reccdere partibus mo- 
tus I a, &C refledetur oorpus B paitibus 8^ quo- 
rum motuom difierenda eft partium 4, ut ante 
collifiofienu Nam jNropter triangula AFC ^B 
C D fimilia, AF five G C eft ad DB five C £, ut 
ACzdCB^ five ut 6 ad 10, quorum differentia 
eft quatnor partium^ quibus corpus B fortius pre- 
mit corpus A^ cum reliqua^ fex partes utrinq^ per 
adionem contrariaro deftruantur. Quodfi ergo 
propter elaterium corpis A duodecim partes mo-> 
tus in contrariam partem adipiicatur, corpus By 
propter readionem a&ioni acqualem, non iolum 
4 partes motus iiu in eandem partem amittit, £rd 
& o£bo in contrariam partem recipit. Fiat C H 
asqualis CFyiUCL scqualis C D^ fiat etiam C K 
partium 12, iHCN odo talium, quales G £ 
continet fedicem; compleanturque parallelogram- 

imCHIK. & CLMNy hiorum diagonales C 
I &i CM determinabunt mdtus totos coqx)rum 
AlX,B poft reflexionem« 

Hasclex generalis Icgibus corporum elaterio 
deftitutorum a^ue ac p^iede elafticorum a Jth 
hanne fValUfio Si ChrtfluMo Hugenio mventis £C 
demonftratis ; imo 2C imperfede elafticorum ex- 
perimentis a Chrijiopbero JVrenm equite aiuato 
inftitutis^ comprobatur; quas antcquam cum Au« 
tore deicribamus, leges commemoratas cum 
CL JVhlftonw Autoris noftri intcrpretc producere. 
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£C methodo facillinui dcmooftnure a propofito 
iK^ronon yidetur s^enum* 



De fnotu Corforum elaterio care^thm. 

Lex X. Si corporum duorum ina^ualium da^ 
terio carentium altenim motum in qiudccns ake« 
rum impingat ; utraq; in candem partem progre- 
dientur communi velocitatc, quas erit ad ve]oci« 
tatem corporis moti ante concuriiim, ut cofpos 
motum ante congreiTum ad utramque corpuf 
fimul fumturo. Sit corpus motum 4, & cor- 
pus quielcens 6 partium, iUudq; moveatur velo- 
dtate duarum partium ; erit quantitas motus e- 
jus 8 partium. Cum ergo corpus motum impin* 
git in corpus quiefcens, hoc ipfum impellit, ut 
communi iecum velocitate pergat^ motu% fui 
partem materia? illius proportionalem conununi* 
cat ad vim inertias ejus iiiperandam, hoc eft, de 
8 illis partibus 4 f ; iplumq; propter readionem 
adioni asqualem totidem partes motus amittit, 
ita ut ipfi remaneant 3 f. Sununa ergo motuum 
utriu% erit acqualis motui corporis ante congreP- 
ium> nempe 8 partium. Sed materia mota poft 
congreflum eft 10 partium ; dividatur 8 per de- 
cern, quotiens ^1 five f erit vetocitas poft con- 
greflum, qus eft ad velocitatem ante congreflum 
a, ut coipus motum 4 ad fummam corporum 
10. 

CoroJl 
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* Coroll Quarc fi corpora fint asqualia, vcloci- 
tas eorum communis poft concurium eric demi-^ 
dia yelocitatls corpdris moti ante concurium. 

Lex XL Si corpora duo inasqualia elaterio 
deftituta ferantur insequali yclocitatc in eandcm 
partem^ 2iC corpus velocius motum impingat in 
illud quod tardius movetur ; pergent ambo in 
eandcm partem^ 6C motus quantitas utriuiq; fimul 
fumta manebit eadem poft concurium. Nam 
quantum motus corpus velocius tardiori commu- 
nicat J tantum ipfum amittit. Ipia ergo vclocitas 
fequaliscftfumma&motuum applicatae adfummam 
corporum. E. g. Sint corpora ut 2 ad 5, S[ 
yelocitates eorum ut 3 ad 4 ; eric iiimma motuum 
a<f, quae diyiia per fummam corporum 7, quo- 
tiens 3f dabit communem yelocitatcm, 

Coroll Quare ii corpora iint equalia, yelocitas 
communis poft concurfum eric dimidium yeloci- 
tatis utriuiq; fimul iumtx ante concurfum. 

Lex XIL Si corpora duo ina^qualia elaterio 
deftituta iibi inyicem direSe obyiam procedant 
yelocicate inacquali ; quantitas motus poft oc- 
curfum (quia per a£tionem &C reaftionem utrinq; 
«qualis motus quantitas deftruitur) erit tantum 
motuum priorum differentia in ejus corporis par- 
tem, qui majorem habebat motum ante congref- 
fum ; & velocitas communis erit asqualis huic 
difTerentias applicats ad iummam corporum. Sit 
corpus A partium 2, & yelocitas ejus 3 ; lit cor- 
pus B^y k. yelocitas ejus 4 ; erit motus corporis 
A6y il corporis £28, quorum differentia eft 22 

partium^ 
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partium^ quibus utrumq; corpus movebhur poft 
concurfum in partem coiporis B. Dividantur ha& 
partes 22 per ^ lummam corporum, quotiens af 
crit velocitas eorum communis poft concurfum. 
. Coroih Quarc fi duo cjufmodi corpora asqualia 
(ibi obviam eant vclocitate a^quali \ aut fi velo^ 
citates eorum (int in ratione reciproca corporum ; 
ambo poft concurfum quiefcent: fi ycro corpora 
iGnt asqualia, dC velocitates eorum ina^uales^ aut 
vice verfa, poft concurfum procedent dimidio 
motuum ^ue ac velocitatum differentia. 

Has leges npn fblum corporibus mollib}is, fed 
&C perfefte duris conveniunt, dummodo careant 
elaterio. 



De motu Corporum perfeBe elafiicorum. 

Lex XIIL Si corpus quodcunque perfcftc e- 
lafticum velocitate quacunque motum in aliud 
corpus quodcunque perfede elafticum, aut qui- 
efcens, aut priori tardius in eandem partem pro- 
cedens, direde impingat ; poft coUfioncm f um- 
ma motuum manebit eadem qux prius. Nam 
quantum corpus velocius motus f ui quiefcenti aut 
tardius moto communicat, tantum ipfum amit- 
tit. Velocitas vero, quam corpus quiefcens aut 
tardius motum acquirit, eft ad velocitatem fefpec- 
tivam (quas hie eft velocitatum differentia) ut du- 
plum corporis velocioris ad fummam corporum. 
Sit corpus J 3, velocitas ejus 2 j fit corpus B 2, 

6C 
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2c vetocTtas ejas7; 2Ceric, ot iiiiiiina corpomm j« 
ad duplmn corporis £=4, fie velocitas rcQiediva 
5 ad vdocitatem 4, quam corpus Jl poftcollifio-i 
nem acquirit, quae addita velocitati ejus priori i, 
lumma^eritvdocitasejuspoftcollifi^em. Con* 
djpantur cnkn corpora fine elaterio; Kcertum eft 
peril. lo. velodtatem refpe^vam, qux eft ex« 
ceflbs velocitatis corporis B in ipfb ccmcaria, 
quo ^rpora duo ccudefcunt, diminui in eadetn 
rationey qua corporfa B moles augetur. Cond^ 
piatur jam inter utrumq; corpus pofitum elaterium, 
quod tenditur pro ratione motus corpori A im- 
piefli, qui rdodtati eft proportionalis ; hoc da<^ 
terium^ adione hac ceflante^ remiflum, corpus 
utrumque in partes contrarias eadem vi difpeUit, 
qua ipfbm tendebatur ; quare corpori A altera 
pars motus 2C yelodt^'tis priori a^ualis accedit, 
oC erit velodtas tota, quam acquiret corpus J^ 
dupla illiuSy quam acquircret, fi corpora daterio 
carerent. Si huic vdodtati pars motus propor- 
tionalis 12a motu corporis B = 14, iubtrahitur, 
remanet motus corporis B poft coUifionem dua« 
rum partium, qui divilus per materiam corporis 
ejufdem 2 fadt i, quas velocitas ejus eft. Qua- 
re poft coUifionem duo hxc corpora eadem re- 
Ipediva yelodtate recedunt, qua ante concurfimi 
coibant. Quod in omnibus exemplis yerum 
eft. 

CoroH. Si corpora funt asqualia, yelocitates poft 
coUifionem enint inviccm mutatas; aut fi corpus 
unum ante concurfum quievit, poft coUifionem 

mo- 
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movebituf vclocitate altcrius, qiapd tunc qxdc€- 
cct. 

Lffx XIV. Si corpora duo pcrfcdc claftica cu- 
julcunque magnitudinis & velocitatc quacunque 
fibi obriam moveantur ; poft coUifionem di£&- 
rcntia motuum SC velocicas relativa (quas hoc 
cafiicft yclocitatum fumma) funteadem, quae 
ante congrcfluiiu Sit corpus A 2^ iX, velocitas 
ejus 3 ; fit corpus B^^ ^ velocitas ejus 4 ; ^erit: 
quantitas motus illius 6y 6C hujus 20, eorumque 
difR:rentia 14. Quodfi corpora eflent fine clatc- 
rio, xqualis utrinquc motus quantitas per adio- 
nem & rea£tionein» hoc eft^ bis lex partium de« 
ftnictur, 2C remancrent 14 partes, inter duo cor- 
pora difiribuenda^ pro ratione materiae cujufque ; 
acquiret ergp corpus A partes moCus 4 in partem 
corporis B. Sed quoniam corpora fiont perefSe 
elaflica, elaterium eorum tenditur vi motus bis 
iex partium in contrarium nitentium, & 4 parti^ 
bus, quas corpus A acquirit, quae partes omnes in 
unam iiimmam coUeftas faciunt 10; atque tanta 
vi elaterium ambo corpora ab utroque Iatere)pro- 
pellit ; igitur has iedecim partes 4 partibus, quas 
corpu^ A acquifiverat, audae faciunt 20, a qu]« 
bus 6 in contrarium tendentes fubdudas relinquunt 
14, quibus corpus A recedit. £ contrario a ao 
illis partibus ao corporis B fi^bdudis, remanet o. 
Ergo corpus B pofl: coUifionem quieicit. Eft 
igitur motuum di&rentia & velocitas relativa ea« 
dem, quas ante rcflexionem. 

Qoroll 
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CorolL I. Si corpora fint acqualia; velocitatf- 
bus permuucis, poft collifionem difi:edent Si 
Yclocitates fint in ratione rcciptoca corporum ; u- 
trumque eadem^ qua acceflic, velocitate refiliet. 

Orctt. 2. Si duo corpora perfede elaftica ea- 
dem celeritate revertantur^qua collila refilierunt ; 
poft alteram collifionem eadem quodque celerita^ 
te feretur^ qua ante primum congrcfium ; quod 
quilibet, lecundum leges pra^cedentes computa- 
tione fada, facile cognoicet. 

Coroll. 3. Si duo corpora perfede elaftica fibi 
mutuo occurrant, fadta ex fingulorum magnitu- 
din?bus in • velocitatum iiurum quadrata fimul 
iiimta ante SC poft concuriiim corporum scqualia 
jKint. Ut in priori exemplo fadum ex magnitu- 
dine corporis ji in quadratum velocitatis ejus an- 
te congreflum eft 1 8 ; & fadum ex magnitudine 
corporis B in quadratum velocitatis ibx eft 80, 
quoram faftorum lumma eft 5)8. Poft congrel^ 
film fadum hoc corporis B c9:0y &i fadum ex 
magnitudine corporis ji in quadratum velocitatis 
iuae eft 7 X 7 X a, hoc eft pS. 

CorolL 4. Si quod corpus pcrfede elafticum 
majori vcl minori quielcenti occurrat j majorem ei 
celeritatem dabit per interpofitum corpus medi^ 
magnitudinis ; 2C quo plura corpora perfede ela« 
ftica inter ifta duo corpora interponentur, eo 
majorem motum Sc velocitatem corpus quiefcens 
acqutret: Maximus autem quielcenti motus con- 
feretur, fi corpora interpofita cum extremis fint 
in continua proportione. Sic Hugcnius calailo 

com- 
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comprobavit, <]uodn corpora centum, in pro- 
portionc continua dupla, ordinc locata fint, in- 
cipiatque motus a maximo; celeritatem mi- 
nimi ad celeritatem maximi quam proxime fore, 
ut 14,7(^0,000,000 ad I. Sin motus ordiatur 
a minimo, motus quantitatem in univerlum 
audum fore, ut i ad 4,(^77,000,000,000. 
Expofitis legibus corporum omni elaterio ca- 
rentium 2C pcrfede elafticorum, quorum nul-' 
lum in rerum natura iedulis ejus Icratatoribus 
apparuit, Wrennii methodum, qua in experi- 
mentis iuis a CL Mariotto expofitis ad leges 
motus, quas corpora imperfede elaftica poft^ 
coUifionem obiervant, indagandas uius eft, 
brevitcr cum Autorc defcrlbere licet. 

Pendeant corpora Iphsrica ^, B (Fig. 8.) 
filis parallelis Sc asqualibus J Cy JB D a cen* 
tris C, D. His centris & intervallis defcriban- 
tur femicirculi E J Fy G B Hy radiis C Jy B 
Dy hifcGtl Trahatur corpus J ad arcus E A 
fpundum quod vis il, &C (fubduSo corpore 
B) demittatur inde, redcatque poft unam oC 
cUlationem ad pimftum Tj eft K K retarda- 
tio ex refiftcntia aeris. Hujus K V fiat S 7* 
pars quarta fita in medio, ita ut JR 5 & jT ^ 
asqucntur, fitque R 5 ad <S IT ut 3 ad 2. Et 
exhibebit S 7 retardationem in defcenfii ab S 
ad A quam proxime. Nam licet corpus A ca- 
dendo ab ii ad -^ majus Ipatium percurrat quam 
afcendendo ab^ verfus F&recadendo in A^ 
& in^qualitas h«c major adhuc fit cum corpus 

O. A 
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A reafcendit ab A m V^ ideoque retardationes 
ifta& quatuor lint inasquales ; attamen inasqua- 
litas base eo corrigitur, quod quarta pars retar- 
dationis totius oicillationis in medio arcus K F 
ponitur : nam ita punftum S in eadem fere al« 
ticudine eft ad quam corpus A verfus jpafcendit 
cadendo ab R. 

Reftituatur corpus B m locum fuum. Ca-» 
dat corpus A de punfto S^ &C yelocitas ejus in 
loco reflexionis A fine errore fenfibili tanta e- 
riCy acli in racuo cecidiiTet de loco 7^. Expo* 
natar igitur hxc yelocitas per chordam arcus 7" 
A. Nam yelocitatem penduli in pundo infi- 
n}o elTe ut chordam arcus, quem cadendo de« 
Icripfit, patet per L. ^ Poft reflexlonem per- 
yeniat corpus A ad locum s Sc corpus B ad lo- 
cum k. ToUatur corpus B & inyeniatur lo- 
cus ti ; a quo fi corpus A demitCatur SC poft u* 
nam oicillationem redeat ad locum r, fie j ^ 
pars quarta ipfius r u fita in medio, ita yi- 
delicet \xt r s ^ t u «quentur, & per chor* 
dam arcus / A exponatur yelocitas, quam cor- 
pus A proxime poft reflexionem habuit in loco 
A* Nam / erit locus ille yerus &C correftus, 
ad quem corpus A iiiblata aeris reHftentia, al^ 
cendere debuiflet. Simili methodo corrigendus 
erit locus kj ad quem corpus B afcendit, 2C 
inyeniendus locus L, ad quem corpus iUud al^ 
cendere debuifiet in yacuo. ' 
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Ducatur tandem corpus A in chordaun arcus 
7^ Ay quap velocitatcm ejus exhibet^ ut habea*-> 
tur motus ejus in loco A proxkne ante reflex* 
ionem ; deinde in chordam arcus t A^ ut habe« 
atur motus ejus in loco A proxime poft reflexi- 
onem« Sic corpus B dudum in chordam arcus 
fi /dabit motumejus proxime poft rcflexionenu 
£t fimili methodoy ubi corpora duo fimul de« 
mittuntur de locis diverfis^ inveniendi lunt mo« 
tus utriufquc tarn ante,quam poft refl^xionem^ 
2C torn dcmum conferehdi liint motus inter ie,' 
2C coUigendi eflfedus^ reflexionis. Hoc modo 
in pendulis pedum decern rem teotaAdo^ idque 
in corporibus tarn asqualibus quam inaequalilHis^ 
reperit Autor iemper fine crrore trium digito* 
torum in menfuris^ubi corpora fibi mutuQ re^e 
occurrebant^ asquales fuifle mtitationes motu« 
um corporibus in partes contrarias illatas, atq; 
ideo adlionem fiC readionem iemper efte sequa*- 
les. Ut fi corpus A incidebat in corpus B qui- 
elcens cum novem partibus motus, fiC amiffis 
feptem partibus, pcrgebat poft reflexionem 
cum duabus^ corpus fi refiliebat cum partibus 
iftis feptem, £Cc. Errorem digiti unius 6C al- 
terius tribuit Autor partim difficultati fimul de- 
mittendi pcndula, fie ut in ie mutuo impinge- 
rent in loco infimo A By&C notandi loca 5 £C K, 
partim corporum dcnfitati ina^uali 2C textura^ 
diverfie. 

Sic Autor corporum diyerfb materiae vim e- 
lafticam explorayit, per quam deinde reflexio- 

Q^a ' ncs 
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ties in aliis cafibus concurfuum dctcrminavit, Sc 
leiponderuDt cxpenmenta. Nam in iilSem 
corporibus in variis cafibus concurluuiti vcloci- 
tates lefycQJYK ante & poft concurJiim tandem 
&mper inter ft rationcm obferyarunt, qua; ra- 
tio in pilis ex lana ardc conglomcrata 8C fortiter 
conftrida fuit, ut j ad 5) ciictter, in ritrcis, ut 1 5 
id 16 circiter. Eadem feie cum velocitate re- 
dibant pile ex chalybej alite ex fubeie cum 
paulo minore. 

In attra^onilHis adionem aequalcm efle rc- 
adiooi, tentavit in magnete fic ferro. Si in yaS- 
culis propriis left comingentibus ftoifim pofita 
in aqua ftagnante juxta fluitent; neutrum pro- 
pellet altcnun, ftdf xsqualitate attradi<»us utrin- 
que liiftinebunt conatus in ft mutuoSj ac tan- 
dem in eqoiUbiio conftituta quiclcent. 
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P A R S II. 

AGENS 

De viribus centripetis & Attrac- 
time Jive Gravitatione corporum 
inje invtcem, 

Lemmai. aUANTITATES,ut 

tl & quantitatum rationes, 
{I qus ad squalitaceia 
3 ternpore quovis finito 
conftanter tcndunt, in 
fine illtus temporis, cum ipfb evanelcant, fiunC 
sequales, Nam li tunc Kqualcs non cflent, 
poftquam cvanucrunt, & poft tempus illud fi- 
nitum, ad jequalitatem tendcrc pergercnt, quod- 
eft abfurdum 8C contra hypothefin. Eadem eft 
ratio quantitatum accrefccntium 8C ad aequalita- 
tem tempore quovis finito continuQ acccdenti- 
0. 3 urn. 
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urn. Nam in fine iUius temporis dificrentia 
rum erancicit. Hinc icquitur 

Lemma i. Arcus eju£][uc finus & tangens^ 
item arcus ejufijoe chorda quia decrelcendo ad 
fl^ualitatem {mtojuus femper accedunt, cum 
evaniicunt aut nafcuntur^ liint inter fe^ac-^ 
quales. 

Lemma 3* Triangula fimilia ADBjAECj 
(Fig. 5>.) fimt inter ik in ratione duplicata late- 
rum AD mi E. Ducantur enim redac BFy CG 
sidAE perpendiculares, £C erit triangulum A 
D B ad triangulum AECy ut redangulum A 
D xFB zd redangulura AExC G ^ fed prop- 
ter fimilieudinem triangulonim F f>B & G JS C| 
item triangulorum ADB & AB C, FB eft ad 
DBy utGCadEC; &DBcftad£C, ut^ 
Dad^E. Ergo FB eft adG Cat ^.jOad^ 
£; quare triangulum ^D B eft ad triangulum 
AECj utADxADadAEx AEy hoc eft 
in ratione duplicata laterum AD Si A E. 

Lemma 4, Si reda A E & curva ABC 
(Fig. 10.) pofitione datas fe mutuo fecent in 
angulo dato ^^ & ad rc£tam iilam ex punftis 
B, C^ ducantur ordinate B Dy CEy areas; cur- 
vilinas ADBiH A EC evanefccntes, hoc eft, 
cum punda B 6C C coincidunt cum pun&o A 
lunt inter fe in ratione duplicata laterum A D 
iHAE. Ducatur enim' reda A G tangcns cur- 
yam in Ay hasc ipfa coincidet cum pundo^, 
eruncque FA &iBAy item G A t/i AC evanct- 
ccntes inter fe asquales, per Lemm. i . & are« 

cur- 
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curvilinear ^i) JB, J EC^ coincident cum a- 
reis re Ailineis JDFj J EG^ eruntq; ultimo in 
duplicata ratione latcrum AD^AE^ ^Lem. 3. 
Prop. I. Spatia quae corpus uf gentc quacun- 
que vi finita dclcribit, five vis ilia detcrminata 
^ immutabilis fit, five eadem continuo augea- 
tur, vcl continuo diminuatur, font ipfb motus 
initio in duplicata ratione tcmporam. Si vis eft 
dcterminata & immutabilis, velocitas propter 
hanc vim, continuo in corptis motum agentcrti, 
in ipla ratione temporum aiugetar. Quodfi i- 
gitur velocitates illse continuo accrelcentes line- 
olis cxprimantur, & has Uneolae non quidfem 
mathematical omni latitudine carentes^^ fed tan* 
quam infinite fiibtiles & fibi invicerii tontiguae 
comprehendantur, (Fig. 1 1 .) complebunt ipfe 
areolam trianguli a ib^ quod Ipatium rcpras- 
lentat, quod corpus, velocitate uniformiter ac- 
crcfcente, quodam temporis momento^ percurrit. 
Jam fi corpus cum velocitate ultima acquifita 
fccundo momento mo veri pergcret, Ipatium per- 
curret reftangulo i b ki proportionale, quod 
eft duplum trianguli a i b'j fed quia vis con- 
tinuo corpus urgens velocitatem ejus accele- 
rat, huic Ipatio accedet aliud, triangulo b kc 
proportionale, & priori a 1 b «quale ; erit igi- 
tur lpatium,quod corpus percurret duabus mo- 
mentis, ad Ipatium quod percurrit primo nio- 
mento, ut triangulum ^ a ^ ad triangulum a i bj 
hoc eft, ut quadratum duorum momentorum 
ad quadratum unius, five ut 4 ad i . Ita Ipa- 

CL4 tium. 
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tium,quod corpus, in tribus momcntis pcrcurret 
crlt ad ipatium primi momenti ut p ad i , 2)Cc. 

Si yis accclcratrix cx)ntinuo augetur ; lineo- 
Ixj quas velocitatcs accrelcentes exprimuilt^ 
arcolas curvilincas jiDBy J ECy (Fig. lo,) 
complcnt, qoae vero iplb motus initio ab areolis 
rcflilineis ADFy AEGy non diflerunt, per 
Lem. prase. Ergo 8C in hoc calii fpatia lunt in 
ratione duplicata temporum. Idem valet de 
vi continuo diminuta. Vis acceleratrix, qua 
corpora ad centrum terras cadunt, continuo au- 
getur, quo corpora propius ad centrum illud 
acccdunt. Attamen in parvis a luperficie ter- 
ras diftantiis h»c vis ut conftans &C immutabi- 
lis fine errore fupponitur, Sc corpora ab alti- 
tudinc non ingenti cadentia tanquam in motus 
initio funt confideranda ; quare Ipatia quse cor- 
pora non longinque a terras fuperficie cadentia 
percurrunt (exclula aeris refiftcntia) funt in 
duplicata ratione temporum, ut experientia con- 
firiiiat. Et vice verla, tempora corporum a 
divcrla altitudine cadentium funt in ratione 
lubduplicata altitudinem. V. g. fi corpus ali- 
quod ab altitudine unius pedis decidit in uno 
momento temporis , idem aut aliud quodcunqj 
corpus decidet ab altitudine quatuor pedum 
duobus temporis momentis. 

CorolL Hiric facile coUigitur, quod corpo- 
rum fimiles fimilium figurarum partes tempori- 
bus proportionalibus defcribentium errores, qui 
viribqs quibufvis asqualibus ad corpora fimili- 

ter 



To7n:I[J^a47, 4-0 




\ 



illuprata Tomu\ Secundus. \{ 

tcr applicata generantur & menfiirantur, per 
diftantias corporum a figurarum fimiHum locis 
illis, ad qusB corpora eadem temporibus iif3em 
proportionalibus fine viribus iftis pervcnircnt, 
liint ut quadrata temporum in quibus generan- 
tur quam proxime. Errores autem, qui viri- 
bus inaequalibus ad iimiles figurarum fimilium 
partes fimiliter appllcatis generantur, funt ut 
vires 8C quadrata temporum conjundim. V. g. 
Moveantur corpora -^ 2C ^ in ellipfibus jiBC 6C 
ab c (Fig. 12.) limilibus, 8C delcribant partes 
cllipfium fimiles AB i^ab temporibus eis pro- 
portionalibus, ita ut fi ^ J8 fit duplum ipfius a 
by tempus motus illius fit ad tempus motus hu- 
jus itidem duplum. Acccdant jam vires novae 
motus holce turbantes & accelerantes, quae fint 
ut 3 ad 2, 8C fint ambx in direftiohe ^Cj jam 
corpora ^&^ ab ellipfibus deviabunt, 2c erro- 
res qu3e menfiirantur diftantiis BD^bd a lo- 
cis B SC Z» erunt inter fe ut 3 x 4 ad 2 x i. 

Prop. II. Corpora omnia in quacunquc di- 
reftione projeda & ab acre non impedita Pa- 
rabolas defcribunt. Sit corpus aliquod pro- 
jeftum (Fig. 13.) ab^in direftione JB^ hoc 
duplici vi urgcbitur, una femcl imprefla in lo- 
co Jy qua motu uniformi SC temporibus pro- 
per tionali proccdit in re£ta ^ JB ; altera, qujc 
dicitur accelcratrix, continuo corpus ad centrum 
t?rr3e urgente, cujus impuliu Ipatia r.1,2.4,3. 
p, 8Cc. percurrit, quae lunt in duplicata ratione 
temporum five red:arum ^ i, ^ 2, ^ 3, per 
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^rop. prasced. Quare curva, quam corpus 
motu hoc compofito delcribit, crit Aj 1,4, 5^. 
Ducatur a pundo A reda A C reftas i . i pa- 
rallela, & a punftis i, 4>5), reds parallela^ 
rea»^B; SCcrunt rea«^I, AIV^ A IX 
ablcifls, & rc£k« i J, 4 / T, p I Jf, ordinate 
illius curvac, & per Frof. ^y. Gcom. conftabit, 
curvam banc efTe Parabolam, quoniam abfciiTs 
funt in ratione duplicata ordinatarum. 

Lemma 5. Sinus verfi (Fig. 14.) Ac^ AC^zx^ 
cxxamAby ABy funt inter fe in ratione duplicata 
diordarum A^y AB eorundcm arcuum. Nam per 
Cor. 2. ^rop. 24. Gcom, quadratum chordae Ab 
eft aequale redangulo AG in Acy & quadratum 
chorcte AB aequale redangulo -^G in AC *^ 
igitur quadratum chordx ^£ eft ad quadratum 
chord© A B ut rcdangulum AG in ^ ^ ad 
redangulum A Gin ACy hoc eft, ut-4^ ad 
AC. 

Lemma 6. Prolongentur finus CB & chorda 
A b donee concurrant in 5, & erit AS ad A B 
ut ^Bad Ab. Eft enim AS ad Ab ut ^Cad 
ACy hoc eft, ut quadratum ^ B ad quadratum 
A b ; ergo ASy ABy Ab font continuo pro- 
portionales. 

^rop. III. Tempora, quibus pendulum in 
Cycloide ofcillans a quociinque pundo Cy- 
cloidis demiffum ad imum verticis pundum A 
dclcendit, font inter fc fcmper asqualia. Sit 
Cyclois DAfy bafis ejus y D & axis G A. 
Demittatur pendulum primum a pundo Ey de- 

inde 
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inde ab F ; ducantur ex his pundis £ 2c F 
redas £C, Fr, bafi TD parallclas^ occurrcntcs 
circulo genitrici l. B & ^, & ex verticc ji rcfta 
A I eidcm bafi parallelac ; & erunt chords ^ 
By Ahy tangentibus £7, FH^ parallelas £c a^ua- 
les per CoroU. Prop. p8. Geom. Erunt etiam 
arcus Cycloidis £ Afk FA altero tanto majo- 
res chordis -^ B & -4 ^, per candem ^ropof. 
quare illi candem inter ie^quamha5,habent ra- 
tionem. Quodfi ergo vires motrices, quaD ve- 
locitatibos femper iunt proportionalcs, initio 
motus in punftis £ & F forent sequales, tempo- 
ra defccnfos ad imum verticis A forent inter fc 
ut arcus EASX. FA^ feu ut chordae B A &ib 
A. Sed quoniam vires ift» pendulique veloci- 
tates in datis punftis funt inter fe ut ^ 5 ad ^ B 
^tx.Corolh L. 4. hoc eft, per hem. prase, ut chorda 
AB ad chordam Ah\ igitur tempora deicenfus 
iimt inter le asquales. Sit v. g. arcus £ A duplus 
arcus F A^ & defcendat corpus aliquod ab £ 
per arcum £ ^dupla cum velocitate ejus, qua 
corpus aKud F defcendit per arcum FJi\ & e- 
vidcns eft, corpus prius defcenderc per arcum £ 
^eodem tempore, quo corpus alterum defcen- 
dit per arcum F ^, fi utramque velocitate con- 
ftanti procederet ; fed idem valet, fi velocitas 
utriulque in eadem ratione continuo augetur. 
Supponatur enim ipatium E e, quod prius cor- 
pus percurrit cum prima velocitate eiSe ad ipa- 
tium Ff, quod corpus alterum percurrit cum 
prima iua velocitate eodem temporis momento, 

ut 
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ut a ad I ; 8C utrumquc corpus acquifiviffc ip 
punftis e &/velocitatem prions fuas duplam ; 
certani eft Ipatium quod prius corpus percurrit 
fore ad Ipatium quod altcrum percurrit, eodcm 
tcmporis momento itidem ut a ad i , & lie dc- 
inceps. 

Cor oil I. firgo ofcillationcs omnes penduli 
in Cycloide funt ilbchronas. Et quoniam ar- 
cus minimi circuli, longitudine penduli deicripti, 
in ima parte Cycloidis ab arcubus ejus fcnfibi- 
liter non differunt ; igitur & ofcillatiopes pendu- 
li in arcubus circuli peyexiguis fenfibiliter funt 
ifochronae. Sed in arcubus ipajoribus temporal 
ofcillationum fatis longe differunt. Sic lane ex 
Hugenii calculo tempus ofciUationis per Icmi- 
peripheriam circuli eft ad tempus olcillationis 
per arcum minimum ejufdem circuli aut arcum 
quemvis Cycloidis ut 34 ad ap, fi ofcillationcs 
in vacuo fieri fine ulla aeris refiftcntia fiippo- 
natur. 

CorolL a. Longitudines pendulorum in di- 
verfis Cycloidibus olciilantium funt in ratione 
duplicata tcmporum. V, g. Sit longitudo unius 
penduli 4 pedum, 2C alterius unius pedis • erit 
tempus ofciUationis illius ad tempus ofcillatiqnis 
liujus ut 2 ad I. Nam quoniam omnes Gyclo*- 
ides fiint fibi invicem fimiles, erunt arcus fimir 
Ics Cycloid um in eadem ratione ut longitudines 
pendiilorum, 6c tangentes ad punda extrema 
arcuum iftorum eandem habebunt pofitionem 
ad axes Cyclpidam j igitur velocitates primes 

funt 
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lUnt inter fe asquales &C tempora delccnlus 
per arcus fimilcs funt in eadem rationc ac 
tempora. defcenlus perpendicularis per lon- 
gitudines pendulorum, hoc eft, per Ptof. i. 
in ratiojie iiibduplicata longitudinum j quare 
longitudines Hint in ratione duplicata tcm- 
porum defcenius five ofcillationum ; quippc 
quae dupla funt temporum 3efcenfus. Nam 
teiiipus afcenfiis a^quale *lemper eft tempori 
defcenfus; quippe quantum velocitas in de- 
fceniu acceleratur, tantum in afirenfu retarda- 
tur. 

CorolL 3. Ex Hugenii demonftratis tempus 
deiceftius per arcum quemvis Cycloidis eft ad 
tempus defcenfus perpendicularis corporis cu- 
jufvis per diametram circuH generatricis, ut fc- 
miperipheria circuli ad ejus diametrum, five ut 
peripheria ad duplum diametri ; igitur tempus 
ofciUationis (quod eft duplum temporis delcen- 
liis) eft ad tempus defcenfiis perpendicularis 
corporis per quadruplum diametri circuli gene- 
ratricis, five per duplum longitudinis penduli, in 
cadem ratione. Eft vero peripheria ad duplum 
diametri ut 355 ad 226 citciter, quam ratio- 
nem exprimere liceat per a ad b. Sit tempus 
olcillationis unum minutum lecundum, & erit 
tempus corporis per duplum longitudinis pen- 

duli cadentis -- . Eft vero longitudo penduli, 

a 

cujus ofcillatio in uno temporis minuto fccundo 

fit 
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fit pedum trium Parificnfium & lincaram 8^^ 
cujus duplum eft 73 dig. j lin. quod ponatur 

c^ SCerit per Prop. i. quadral^im Cemporis -^ 

d 

bb 

quod eft -.,ad quadratum unius minuti lecun- 
^ aa 

di, quod eft i, ut ^ ad Ipatium, per quod cor« 

pus defcendit unius minuti lecundi interyallo, 

quod eft % hoc eft 3JiX3J5x88iJln ^^ 

bb • 226x126 

eft I J ped. 1 dig. I J lin. Paris. 

De inventione wirium centripetanm. 

^ropofitio IV. Are» quas corpora in gyros 
ada radiis ad immobile centrum virium du^is 
defcribunty SC in planis immobilibus fiint fitas, 
& temporibus proportionates. Dividatur enim 
tempus in partes asqualea, £C prima temporis 
parte delcribat corpus yi imprefta fecundum 
dlredionemquamcunqqe 6c centripeta conjunc- 
tim quamvis redam JB. (Fig. 1 5.) Idem fccunda 
temporis parte, fi nihil impediret, aut nulla 
vis denuo urgeret,re6:a pergeret ad r, per L. i. 
defer ibens lineam B c a^ualem ipfi AB. Du- 
cantur redas SBy Scj 6c erunt triangula A BS 
2C B r I?, propter asquales bales JB^ BCj & 
eandem altitudinem yerticis S^ inter le acqualia. 
Veram ubi corpus yenit ad B, agat yis centri- 
peta impulfu noyo, priori aut xquali aut ims^ 

quali^ 
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quail, efficiatque, ut corpus de reda 6 c decli^- 
net & pergat in refta B Cy agatur c Cipfi B S 
parallela occurrens B C in C ; 2C completa fe- 
cunda temporis parte corpus per L. 4. reperie- 
tur in C in eodem piano cum triangulo A SB. 
Jungp SC y ^ triangulum SB Cob parallelas 
S By C Cy aequale erit triangulo SB Cy atque i- 
deo etiam triangulo S JIB. SimUi argumento, 
fi vis centripeta fucceflive agat in Cy D^ Ey 
faciens ut corpus fingulis temporis particulis 
fingulas defcriba^ redas C Dy D Ey E Fy &c. 
jacehunt has omnes in eodem piano, Sc trian* 
gahSCDy SDEy SEFy &c. crunt omnes 
inter le 6C triangulo SAB acquales. ^quali- 
bus igitur temporibus xquales areas defcribun- 
tur : £t componendo lunt arearum fummas 
quasvis SAD Sy SA FSy inter fcut font tem- 
pora deicriptionum. Augeatur jam numerus, 
oC nuQuatur latitudo triangulorum in infinitum ; 
2c corum ultima perimeter ADF erit linea cur-^ 
ya : Ideoque vis centripeta, qua corpus a tan* 
gente hujus curvas perpetuo retrahitur, aget in- 
definenter; £c areae quasv^s defcripts erunt 
temppribus,quibus deicribuntur,etiaai hoc calii 
p]:QppftiQnales. j^. E.D. 

Corofl. In Vdocitates corporis in centrum 
immoKl« attradi, quas proportionales funt ar- 
cubus minioiis ei0em momentis defcriptis, font 
in fpatiis non refiftentibus reciproce, ut perpen-* 
dicuia a centro illo i& orbis tai^;entes redili- 
neas den\ijQ^, JSTam in triangulis asquali« 

bus 
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bus fi ba£bs fiint insquales, altitudines eorum 
font in ratione reciproca bafium. 

CorolL 2. Tcmpora, quibus arcus flcquales 
defcribuntur, lunt in pcrpendiculorum iftorum 
ratione dire^a. 

CorolL 3. Si chordae bin« arcuum quam mi- 
nimorum iildem momcntis dcfcriptorum A B, 
B C^ !<. D Ey E Fy compleantur in redangula 
ABCVy & FEDZyia ducantur diagonalcs 
B Fy iX. E Z*^ h» ipfo tendent in centrum 5, 
SC erunt inter fc, ut vires centripctae. Ducantur 
diagonales C Ay iX, F D *y hx ipfae bifecabunt 
diagonales BViXE Z\ quare lagittas arcuum 
minimorum C AtXFD asqualibus tcmporibus 
deicriptorum convcrgunt ad centrum yirium ^, 
&[ font ut vires centripetse. 

C§roU. 4. Si areas temporibus iiidem dcfcrip- 
tas font inter ie aequales 6C (imilesy corpus mo^ 
vetur in peripheria circuli ; quod ut fiat ne- 
celTum eft, ut vis imprefla five projedilis fit in 
diredione ad radium perpendicularis, & ut vis 
centripeta centrifogas fit ^ualis, V. g. Re- 
prsBlcntet linea a b (Fig, 1 6.) vim impreflam, 
& ducatur a punfto b refta d b:^ fisx c d 
a^ualis c a:^ iX dividetur vis ^ 1^ in vires a b 
^ dby quarum base centrifuga dicitur. Er- 
go ut .corpus motum in peripheria circuli re- 
tineatur^ opus eft ut vis centripeta huic fit a> 
qualis. 

• CorolL 5. Ideoque virts easdem fiint ad vim 
gravitatis, ut hae^ iagittaz; ad fagittas horizon- 

ti 
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ti perpendieulares areuum paraboIicorum,quos 
projcdilia codem tempore delcribunt. 

Corbll. 6i Eadem obtinent per L. 7. ubi 
plana, in quibus corpora moventur, una cum 
ccntris virium, quag in ipfis fita funt, non 
quielcunt, fed moventur uniformiter in di- 

Propoptio V. Corpus omnt quod movetur 
in linea aliqua curva in piano deicripta, SC 
radio dufto ad ptin^um immobile, vel motu 
reftilineo uniformiter progrediens ^ delcri- 
bit areas circa pundum illud temporibus pro-^ 
portionales, urgctur a vi centripeta tendente 
ad idem punftum^ Nam^omne corpus, quod 
movetur in linea curva, detorquetur de cur- 
iw jeftilineo per vim aliquam in ipiiim a- 
gentem^ £C vis ilia, fi aresD temporibus illis 
liint proportionales, agit in loco B Iccundum 
lineam parallelam ipfi C r, hoc eft lecundum 
lineam B S*^ & in loco C lecundum lineani 
ipfi d D parallelam, hoc eft lecundum line- 
am S Cy &c. Agit ergo lemper fecundum 
linea$ tendcntcs ad pundum illud immobile^' 

Coralh I. In fpatiis vel mediis non refif-i 
tentibus, fi areoj non funt temporibus pro- 
pprtionales, vires non tendunt ad concurfum 
radiorum ; fed inde deelinant in confequen- 
tia, feu verliis plagam, in quam fit mctus, 
fi modo arearum deferiptio acceleratur: Sia 
iLeWxda^ur declinanc in antccedentia. In me- 

R djis 
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diis ctiam reOftencibuS) fi arearum delcriptio 
acceleratur, declinant in conlcqucDlia« 

Scholium. Si vis centfipeca ex pluribus 
viribus in diredione diverist eft compofitai 
tendic ea in dircdione intermedia ad pun£tum 
S tanquam omnium virium centrum com- 
mune. V. g. Si corpus A (Fig* 1 7.) traba-* 
tur a dualMis viribus in diredtone A B K 
A Cy verfus punda fi & C conjundim, quee 
vires fint inter fc ut A k ^d A c. Com- 
pleatur re£bingulum Ab d c^ &C ducatur dta« 
gonalis A D; hare ipfa erit vis centripcta. 
Jtmgantur pun^a B i^ C reda £ C, & pro- 
longetur A /), donee occurrat rcdse B C in D^ 
2C erit pundum D centrum vi& centripetal. 

Propofitio VL Cwpus omne, quod radio ad 
centrum corporis akerius utcunque moti 
diido delcribit areas circa centrum iUud 
temporibus proportionales, urgetur vi compo- 
fita ex vi centripeta tendente ad corpus il^ 
lud alteram, bi ex vi (xnni acceleratrict, qua 
corpus iilud alteram urgetur* Moveatur 
corpus L circa corpus T' immobile, dclc.ri* 
batque areas temporibus proportionales. Q^od-. 
fi vis aliqua nova acceleraCrix urgeret corpus 
yj nee vero aeque afficeret corpus L^ hoc 
ipfum ibla vi priori in corpus F'tendens noa 
pergeret defi:ribere areas temporibus pro^ 
portionales, fed longius iemper a corpore ST 
recedens^ aut propius ad iilud accedcns, tern- 

poribuft^ 
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poribus asqualibus areas yaldc inasqualcsr de- 
icribcrct, 

CoroU. Si corpus L radio ad altemm cor- 
pus 7* dufto defcribit areas, quae cum tem- 
poribus collates iunt valdc inasqualcs ; £c cor«» 
pus iUud alterum T'vel quielcit, vci movctur 
Uniformiter in diredum : Adio vis centripe* 
te ad corpus illud alterum T tendentis yel 
nulla eft, vel miicetur Sc componitur cum 
a&ionibus admodum potentibus aliarum vi- 
jium : Vilque toCa ex omnibus, fi plures iunt 
yircs^ compofita ad aliud five immobile, five 
mobile ceocrum dirigitur per Scholium ^rop^ 
prasccd. 

Lemma 7. Sinus verfi arcuum minimorum 
in diyerfis circuits fiint inter fe, ut aicuuin 
leu iinuum quadrata appiicata ad circulorum 
diametros. Sint^ C (Fig. iS.) dC^rfiflus 
verfi arcuum J D SX. a dj !x, vocentur x 8C 
Zj fit C D = j', 81 cd =iui Ik denique dia- 
meter j4 B = ay iX,ab = b: Et erit per Co* 
foU. Prof. 14. Geom. ax — h x —yy^ iLhz 
n — zz ^u u J quarc y y :rzXy^u f$ =z. Sed 

a — X b — z 

iti arcubiis quam minimis arcus A t> fk a d 
finibuia C D &L c d iunt arquales, 8C punda 
C & r cum punfti3 A ^ a coincidunt. Igi- 
tur diflfercnti^ inter ^ B 8C G fl, ncc non 
iaxtt al^ c h evranefcunt; quaire hoc cafii 

R 2 crit 
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crit y y = Xy i^ u u = Zy &;v crit ad ^, ut 

a b 

y y zd uUy hoc eft, ut finuum leu areuum 

quadiata applicata ad circulorum diametros. 

Prop. VII. Corporum, quae diveribs ciVculos 
flsquabili motu delcribunt, vires centripetal ad 
centra corundcm circulorum tendunt, & Hint 
inter le, ut areuum fimul delcrrptorum <|ua- 
drata applicata ad circulorum radios. Tcn- 
dunt h» vires ad centra circulorum per Prop. 
5. & funt inter fe, ut areuum minimorum 
eodem tempore defcriptorum fagitta?, hoc eft 
finus verfi in circulis per CorolL 3. ^rof^ 4. 
hi verb fimt inter fc ut areuum quadrata ap- 
plicata ad circulorum diametros, five radios,. 

CorolL Cum arcus illi fint ut yelocitatcs 
corporum ; vires centripetc erunt . ut qua- 
drata velocitatum applicata ad radios circu- 
lorum, five in ratione compofita ex ratione 
duplicata velocitatum dircdc, & ratione fim- 
plici radiorum inverie. E. g. Sint vclocka- 
tes inter le, ut C ad (:, &C radii, ut R ad r ; 
erunt vires centripctae, ut C C ad ^ r, & ut 
r ad Ry hoc eft, ut C C r zd c c Rj fed 

r eft ad JR, ut-r~ad — ; quarc ratio invcrla 

R r 

five reciproca duplici modo exprimi poteftj 

6 ratio QQr ad c c R eft cadcm, qu« ra- 

tio 
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tio CC ad c c, Quarc has cxprcffiones pro- 

R r 
mifcuc ufurpantur. 

Pro^. VIIL Corporum in divcrfis circulis di- 
verlk cum velocitate gyrantium vires centripe-- 
tac funt in rationc compofita ex rationc radio* 
rum dircfte, & ratione duplicata temporum pe- 
riodicoram invcrfe. Tcmpus periodicum vo- 
catur illud temporis Ipatium, quo corpus totam 
periphcriam percurrit. Suppofitis ergo vcloci- 
tatibus asqualibus, quo major eft pcriphcria 
circuli unius peripheria altenus, eo majus tem- 
poris Ipatium requiritur ad cam percurrcndam ; 
fed fuppofitis peripheriis sequalibus, quo major 
eft velocitas unius corporis velocitate altenus, 
eo minori tempore illud curriculum iuum abfbl- 
vit, quam hoc. Quare tempora periodica du- 
orum corporum in diverfis circulis cum veloci-^ 
tate inasquali gyrantium funt in ratiope (rom- 
pofita, ex ratione periphcriarum five radiorum, 
direde, 6C ratione velocitatum inyerfe ; hoc 
eft, fi r^dii ponuntur, ut Ijt ad r, SC velocicates^ 
ut C ad ^, ten^por^ periodica erunt ut il ad r, 

cujus rationis inveria cft^apd r, hi^uique 

K T 

duplicata CC ad c c :^ cuifi^'dditur ratio ra- 
il/? rr 
diorum (lircda K ad r, erit ratio compofita 

R 3 PC 
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C C R zAccry hoc eft, ratio CC zA c c ^ 

RR rr 'Y ~ 

quae eft ratio yjrium ccntripitarum, igci CorolL 
prase* 

CoroIL I . Undc fi tcmpora periodica ^quen- 
tur ^ erunt vires centripetal, ut radii : SC con« 
tra« 

CoroU. 2. Si tempora periodica 8C velocita- 
tes flint in latione fubduplicata radiorum ; a> 
quales crunt vires centripetx inter fe. E. g. 
lit ratio radiorum R ad r, fitque hujus iulv 
duplicata v" R ad V r ratio velocitatum 6c tem- 
porum periodicorum ; 2C erit ratio viriam cen- 
tripetarum, per CorolL Prof. 7. ^/R^/ R ad 

~R^ 
VrVr;hog cft,K ad r, & per ?/•(?/• 8^ R 



r R r VR^R 

ad r hoc eft, H ad is qusB inotroq^ cafu 

Vr^r R T 

eft ratio ^jualitatis. 

Coroff. 3. Si tempora periodica fint ut radii, 
JC proptcrea velocitates acquales ; vires centri- 
petal erunt reciproce, ut radii : ftC contra. V. g, 
Sit ratio radiorum & temporum periodicorum 
H ad r, erit per Prof. %. ratio virium centripe* 
tarum R ad r, hoc eft, i ad i. 

Wr Tr 1^ IT 

CoroU. 4. Si tempora periodica fint in ratio-i 
ne frfijuiplicatarac^rumy hot eft, fiquadiata 
temporum periodicorum fint inter fe, ut cubi 

ra- 
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radiorum, & propterca v^locitates rccipixxrc in 
radiof um ratioac fubduplicata ^ vires centripe- 
tal erufit reciproce, ut quadrata radiorum : & 
contra. V. g. Sit ratio tcmporum periodicorum 
RVR ad rv^r, qu» eft fclquiplicata rationis 
radiorum R ad r; crit ratio Tirium ccai» 
tripetarum R ad r (nam ipforum RVR & 

rVf quadrata funt R5 flcr^) hoc eft, i ad i, qu« 

R^ f^ 

eft ratio radiorum duplicata reciproce. 

CofvlL 5. Et univcrialitcr, fi tcmpora perio- 
dica fint inter fc, ut radiorum poteftates quxlibet 
H* ad r* ; vires centripetal cruut inter fc reci- 
proce, ut radiorum poteftates R ad r , five 

R^^' ad r*--' ; «c velocitates erant reciproce, 
ut radioram poteftates R""""' ad r^\ 

ShoUufn. Cafum Corollarii quarti obtincre in 
cOrporibus coeliftibus, primus detexit Kfplerus^ 
eiq; Aftronomi omnes fuffragati funt. Obtervan^ 
dum autem eft, Planetas non in circulis, fed in 
cUipfibus moveri, &C vires eorum centripetas 
non centra, fed focos ellipfium petere. Quarc 
ut CoroUarlum illud ad hunc caium rede appli- 
cetur, capienda eft in Planetis inter diftantiam 
maximam & minimam media, femiaxi ellipfcos 
^qualis, eaqj pro radio adhibenda. Nam fi hog 
radio defcribatur circulus ; erit hie ad ellipfin, 
ut axis major ad axem minorem, per Cor. 2. 
^rop. ^6. Geom. & tempus periodicum corpo- 

R 4 ris 
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ris gyrantis in cllipfi crit squale tcmpori perio^ 
dico gyrantis in hoc circulo, ut infra Prop. 15. 
demonftrabitun Quarc per hoc Coroll. conftat, 
Yircs centripctas in divcrfis Planetis primariis dc- 
Crelcerc in ratione duplicata diftantiarum me- 
diarum a Ible ; 2C in Planetis lecundariis in ra- 
tione duplicata diftantiarum a primariis fuis. 
y. g. Si Flaneta J altero tanto longius diftat 
a |ble, qqam Plajicta B ; hujijs vis centri-r 
peta qnadrupla crit vis centripctas illi- 
us. Sed 6C eandem regulam obtinere in unp 
cpdemque Planeta, pro diveria a centrali cor- 
pore fuo diftantia, ex lequentibus patebit. 

^rop. IX. Si corpus in fpatio non refiftento 
circa centrum immobile in orbe quocunque ren- 
voi vatur ; & in diverfis locis arcus quofvis 
jamiam nafcentes tempore quam minimo de- 
icribat inxqualibus viribus centripetis, & iagit^s 
tx arcuum duci intelligantqr, quae chordas bi- 
fecent : erunt vires centripetae inter fc in medio 
arcuum in ratione compofita ex ratione fagitca- 
rum dircfte^ & temporam duplicata inverfe. 
Nam iagittat dato tempore funt, ut vires, per Cor. 
3^ Prop. 4. & fi vires funt sequales, fagittx font 
in ratione duplicata tcmporum, per Prop. 1 . I- 
gitur fi vires & tempora font diverfa, fagittsB 
crunt in ratione compofita ex ratione virium 
limpHci, & temporum duplicata, V. g. Sinf 
vires, ut Tad v^ & tempora, ut T^ad/, fintque 
iagittsc ut 5 ad J J crit S.s :: VTT" ad vt t. 

Sub. 
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Subdugatur utrinque ritio duplicata temporum, 
&erit ^-jJ^:: V^v. i^E.D. ' 

TT ft 

CorolL Si corpus ^ rcvolvendo circa centrum 
(Fig. 15).) 5 dcfcribat curvamJf fP jQ^j tan- 
gant vcro rcd» ZP R^ zf r cur vam illara 
in punftis quibufvis ^ & /, & ad tangcntcs ab 
aliis quibufvis curv» pundis ^8C ^ agantur J^ 
R&i q r, diftantiis ^ S^p s parallelae, ac dc- 
mittantur QjtiX. q t perpcndicularcs ad diftan-. 
tias illas; vires centripetss in locis P&ip erunt 
inter ie ut iblid^ 

&L^ 2C — ^^^ 

5 ^ quad. X ^y quad. S p quad, x qt quad« 
Nam ^R & y r font a&quales fagittis arcuum 
duplorum P SJ^p q ; & triangula 5 ^ ^ & 
iJ/ ^, qu3B corpus quibufcunquc temporibus de- 
Icribit, aut eorum dupla rcftangula S P x /^j" 
biS p X qt font temporibus quibus defcribun- 
tur proportionalia : ergo ratio eorum rationcm 
tcmporum exponit. Quare ratio T ad z; eft a5- 
qualis rationi 

S P quad, x ^y quad. Sp quad, x ^ / quad. 
^ropojitto y^. Si corpus aliquod gyretur in 
cllipfi 5 vires centripetal in diverfiscUipfis punc- 
tis, tendentes ad centrum ellipfis^ erunt inter Ic 
in ratione direda diftantiarum a centro. Sunto 
C JjCBj (Fig. 20.) femiaxes ellipfeos ; GP^ 
jp/Qdiametri alias conjugatasj /^ F, ^^T, per- 

pendicula 
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peadicuk ad diametrok ; f^u ordkadm ap|di- 
cata ad diameuum G P ; ^ fi complcatur 
ledangulum ^« P R ; crit rc6Ungalum P »x 
uG^ J^tf quadratum, ut P C qvud. ad C D 
quad, per 'PrM>. 3^. Geom. & (ob fimilia trian- 
gala ^uTj PC F) flu quad, eft ad^T'quad. 
ut^C quad, ad <P f quad. Et junfitis ratio- 
nibus, reftangulum ^ « x » G eft ad j^T'quad. 
ut ^ C quad. xPC quad, ad CD quad, x 9 JF 
quad. Hoc eft, « G ad ^T'quad. ntPC quad. 

ad CDq. xPFq, Sed Pu eft acqualis ^R^ 

«C B C X C -4 jcqualis CD X ^ F per C«rp/Z i. 
^rop. ^6. Geom. ncc non, pundis P & ^<»c- 
untibus, 1 P C aequalis tt G, quare fubnitutls 
loco Pit, CDx^Fj 8C « G ; earum va- 
loribus, erit a i> C ad ^T'g . ut P C^. ad 

^R 
*PCx CJ^ K duAis extremis & mediis in fe 

PCcf, 
mutuo, erit ^f^. xP Cq^zBCq.xCjiq, 



^m 



^R PC 

Eodem modo probatur qtq.xpcq. effe a> 

qr 
i^uale iBC q. xCAq. Sunt rero vires ceo- 

tripeta; 
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tripctaB per CoroU. Prop. prsc. ut ^R 

ad yr Quarc ex aequo ut PC 

qtq.Xfcq, i.BCq'KCJq. 

ad /^ hoc eft ut i* C ad /> r. 

aBCqxCJq, 

I 

Lemma 6« Du£fci$ ex quovis pundo ellipfeod 
^ rcdis (Fig. a I.) PS.PHy ad focos 5 & H, 
dC diamctro D /C^o^jug*^^ diametro ^ G, fc- 
cante ^ 5 in £ ; dko * £ cffe aequakm fcmi- 
axi C ^. Ducatur enim ex foco H rcfta H I 
parallela diametro Z)/C> ^ ^^ pundam P tan* 
gens ellipfin, qu^ diametro etiam eft parallela, 
per Cor. Prop. 31. Gcom. & erunt per Prop. 
46. Geom. anguli SP RSuHPZ, 8C prop- 
tcr parallelas JHyRZ, anguli ^IH^ PHTy 
inter fe *auales : quare ^ Ixqiizlis crit jPjK 
Scd iS ^, r HGmnl fumptx scquantur axi, per 
Prof. 51. Geom. & 5 /eft earum difierentia ; 
& propter SC&iCH aequales, 5 £ & £ /funt 
etiam inter le asquales : quare £ left iemidifte- 
rentia ; hacce addita lines minori ^ H^ aut ejus 
a^quaK P I^ lumma P E aequabitur lemiaxi 

Prep. XI. Quodfi vires centripete corporis 
gyrantis va ellipfi tendunt ad umbiticimi feu fb- 
cum eliipieos ; h^ vires funt inter fe iu ratio- 
ne duplicata diftantiarum corporis a foco inver- 
fe. Efto elUpfeos focus 5. Agatur SP fecani el- 

liplcos. 
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lipfcos turn diamccrum D /Cin £, turn ordinal 
dm applicatum J^u in at^ & complcatur pa- 
ndlelogrammoA j^jc PA; per Lemm. pvssc. 
E ^ jflsquatis eft Icmiaxi majori ^ C Ad S^ 
demittatur pcrpendicularis ^T', & ad diatnc- 
trum coDJugatem D K, pcrpendicularis ^ F. 
Fonator EP=JC = ay BC = b. Latus rcc- 

turn principale — — =ljC^ = r, DC = dy F 

<p :=zf. Et, ubi arcus j^fP eft nafcens, G u=2 r, 
Q^x = Jlu=y,Pu=x,^Rz=q>x=ry ^f 
=/j & crit 

r. X : : ^. r ; 2C 
Ar. ar;ir: : /. a r ; & 

2cx.yy : : c c.dd:^ per Pr(?/>. 35^. Geom. 
j^^. ^ ^ : ; a ci^ff^ & propter parallclogram- 

ma df^ ta asqualia, per 

Cor. I . Prop. ^6. Gcom. 

aa.ff : : dd. bb*jK conjunftis his omni- 

■ bus rationibus. 

Ir. tf : : al.2bb¥,ii vcro 2 b b = / j cr- 

a 
go J /= 2 ^ ^ ; per confequens S<,lr=t tj hoc 
eft, / X j^ R = j^ fj. Ducantur hacc 3pqua- 
lia in SPq ; & fiet / x SP q. — SPq.y.J^fq. 

J^R HR 

Eodcm modo probatur Ixs p q. asquale effe 

s p q.y. q t q ^ Sed per CorolL Prop. p. 

qr 

Q^R ^qr Sunt inter fc 

SPq!x J^^f. S.p. q.xqfq. 

ut 
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ut vires ccntripetae in pundis P Si p'^ ergo 
casdem vires liint in ratione 7 x S 4^ q. ad 
I X s f q. invcrfe, hoc eft in ratione dupli-*- 
cata diftantiarum a foco inverfa. j^. £. D. 

Corvlh Quoniam ellipfium genera infinite 
variant, pro diverla centri a focis diftantia, 
in omnibus vcro eaedcm regular de viribus 
centripetis in propofitionibus prscedentibus 
demonftratas obtinent : Per eandem rationem, 
ubi centrum a foco infinite diftat, omneiq, 
diametri iunt inter ie parallelas, (quo caiil 
ellipfis tranfit in parabolam) \ aut ubi cen- 
trum longius (ut ita dicam) quam infinite 
diftat, hoc eft, ubi diametri intra curvam 
magis magifque divergunt, a parte vero ad^ 
veria prolongate in uno eodemque pund:o 
extra curvam concurrant, quod punduirt 
ccntram vocatur (quo cafu ellipfis in hy* 
perbolam convertitur) ; ea^em leges de viri- 
bus IDentripetis ftant firman, viz. eas tenden- 
tes ad focos parabolarum ant hyperbolarum 
efife in ratione duplicata diftantiarum a fo-*- 
cis reciproce ; led tendentes ad centra ea-^ 
rundem efle in ratione diftantiarum a centris 
direde. Sic in parabola, ubi diftantias om^ 
nes a centro funt infinitie, ideoque inter fc 
flcquales j vires centripetas Iunt ctiam inter fc 
ae;quale5, £c dire&iones earum Iunt inter ie 
parallelae. Et vice veria, fi vires centripetal 
in omnibus pundis curvam, quam corpus ali- 
quod defcribit, imH fibi invicem ssquales SC 

di- 
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dirtdiones earuodem inter ie paraUdas ; h^c 
curya eft parabola, ficut Prof. i« alio modo 
demonftratum eft. 

CerolL 2. Quodfi vires centripecas funt in 
ratiooe dupltcata diftantiarum inverfe; cor* 
pora in eMipfi, aut paiabola, auc hyperbola^ 
gyrantur ^ ipfsque vires centripetal ad harum 
curvarum umbUicos tendunt. 

Scholium. Igitur eK fbla virium centripetal 
rum ratiooe determtnari nequit, quam harum 
trium^ multo nuaus, (tfaoniam elliples dC by* 
perbol^D infinitis modk variant) quam eUip^ 
£$ aut hyperbolx Ipeciem corpus aliquod 
gyrans dieicribat ; fed illud ex ratione diftan-- 
.ta&i umbilicorum ad axin, aut diftantiarum 
inter ie ratione & pofitione, aut aliis cireum- 
ftantiis, eft deterqitmandum. Quade re, cui 
placet, conferat Autorem in Libro I. S^dione 
^ca 2c jca ^ xjkii admodum ingeniofc de tra- 
jedoriarum deicriptiooc agit. 

Prof. XII. Vires ccntripctas corporis in Ipi- 
rali Kquiangula gyrantis tcndentes ad c^n* 
trum Ipiralis Hint inter ic in ratione tripli*- 
cata diftantiarum a centro inverfe. In %i- 
rali aequiangula areas (tmiles fumt in eadem 
inter & ratione, ut arcus fimiles circulonan^, 
viz. in ratione radiorum ; igitur tanquam ar« 
cus circularcs coniiderari poflunt. S^d per 
Profk 8. vires ccntripetat fumft in ratione com^ 
pofita ex ratione lagittartim diredc, dCrati*- 
one temporum inverfc, ii, ^qx OprolL 1. Pr^f. 

4. tern. 
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4. tempora, quibos arcus xquales a corpore 
in quacunquc curva gyrantc de&ribantur^ 
font ut perpradkulares R Sy r 5, (Fig. 22.) 
qu» a centra 5 <iucuntur in tangentcs P I?, 
f r, hoc eft, in ipirali hac, propter triangula 
<PRSy frSy fimffia, ut radii <? P, 5/r. po- 
natur radius PS— 0yKfS=h\ St erunt 
tempof a, quibtts arcus fimiles dcfcribuntur, ut 
a ad b. Et per Prop. 7. Lemma 7. Sagittae, 
five finus veifi arcuum minimorura in cSrcr- 
fis circuits font, ut quadrata arcuum appli- 
cata ^diametibs fiye radios. Pofitfe ergo 

1' T 

arcubus d^4»llbu5, erunt fagittas^uc -*ad--. 

a b 

Ereo vires centripet« font, ut — x ~ ad — 

aa a hb 

b 

Proftffbio XIIL Velocitas corporis gyrantis in 
paarabola eft in vertice paralx>lar ad vekxi- 
tatem corporis, quod devolvittir in circuio, 
cujus radius asqoatur diflssntia? foci parabola 
ab ejus veitice, in lubdupiicata numeri bina- 
rii ad unitatem ratione, five ut V21 ad i« 
Diftantia enim foci a veitice parabolas eft: 
quadrans lateris rcifti principalis, per PpQf. 44. 
Geom. Quare diameter circuli eft eju6 diimdi^ 
um. Sed vires ccntripetac; in iifdem diflan* 
tiis a foco cum fint ^ualesi, etkm fubten* 
f^ angulorum contaftus utrinque, viz* ad 

para- 
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parabolam asque ac circuliim, codcm tem* 
pore crunt asquales. Eft vcro iubtenfay quam 
vis cencripeta producit in parabola^ asquaL'^ 
abfcif^b ; 5C in circulo, finui vcrlb arcus co- 
dem tempore defcripci. Igitur in arcubus 
quam minimis, ubi ordinate vel finus ab ar- 
cubus eorumque tangentibus non differunt, 
crit arcus parabolas minimo tempore defcrip- 
tus squalis radici quadratas fubtenfe dudas 
in latus redum per ^rop. 38* Geom. & arcus 
circularis eodem tempore defer iptus ^uali^ 
radici quadrats^ ejuidem fubtenib cimdas in 
circuli diametruiii, per ^rop. 24. Geom. Qua- 
re arcus parabolicus eft ad arcum circula* 
rem eodem tempore quam minimo defcrip- 
tum, hoc eft, relocitas corporis in parabola^ 
eft ad Velocitatem ejus in circuk), ut Vi ad 

^ropofitio 14. Velocitas corporis gyrantis in 
eUipfi circa focum ejus eft in media ejus 
a foco diftantia, icmiaxi majori asquali, ad 
velocitatem corporis gyrantis circa centrum 
circuli, cujus radius aojuatur eidem fcmiaxi 
majori ellipfis, in ratione a^qualitatis» Fona- 
tur diftantia foci a vertice proximo r, axis 
major ^, parameter ^, arcus minimus jiy ab- 
icifla X ; £c erit arcus minimus ellipfis inde 
ab ejus vertice, ad arcum minimum circuli 
radio c eodem tempore defcriptum, hoc eft^ 
velocitas corporis gyrantis circa focum cl- 

lipfis' 
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Kpfis in ejus verticc, ad velocitatem corpo- 
ris in circulo, cujus radius asqualis eft r, ut 
^/b ;r ad Va r x^ five ut ^h ad Va c. Eft 
enim arcus minimus in ellipfi xqualis ordi* 
nataSy & in circulo finui ejus ; & cum ab- 
Icifla X fit infinite parva, altera pars axis 
majoris in ellipfi, aut diametri in circulo, «• 
quatur toti axi majori, aut diamctro circuli ; 
quare in ellipfi eft j^ = V ^ ^ Jf = V ^ ;r, per 

a 
^rop. 40. Geom. &C in circuk) y = V a r ;r, 
per ^rop. 24. Geom. Sed in ellipfi velocitas 
corporis in vertice eft ad velocitatem ejus 
in diftantia lemiaxi sequali in ratione diftan- 
tia5 foci a vertice ad femiaxem minorem in- 

verfe, per Coroll i. Prop. 4. hoc eft, ut i. 

c 

ad — -; 8C velocitas corporis in diverfis cir- 

culis gyrantis eft in ratione radiorum fiib- 
duplicata inverie, per Coroll 4. ^rop. 8. hoc 

eft, ubi radii font ^ & — , ut V — ad -/ — ; 

0. c a 

quare velocitas corporis gyrantis in ellipfi cir- 
ca fbcum in diftantia lemiaxi majori dsquali 
eft ad velocitatem corporis gyrantis in circu- 
lo, cujus radius eidem iemiaxi ellipfis a^ua« 

S ^tur, 



N 
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tur, ut f V ^ ad V c t/ i c , Iwc «ft,ut ^ V 4^ 

V — 

4 i 

ad v^ ^ v^ 4 r, five ut f V 4 ^ ad r v' 4, hoc «ft, 

ut I ad I . i>, E, Z) 



Propo/jtio XV. Si corpus aliquod gyretur in 
cllipfi circa alterutrum ejus focum, & alte- 
runi in pcripheria circuli, cujus radius sb- 
quatur fcmiaxi ellipfis, circa ccntram ejus; 
tempora periodica horum corporum crynt in- 
ter le flcqualia. Per Prop, praeced. vcjopitas 
corporis in ellipfi gyrantis, lu diftantia.a fb- 
co lemiaxi aequali, acquatur velocitati corpo- 
ris in ciiculo, cujus radjus lUdcm apquali3 eft 
ellipfis iemiaxi. Qiiare arcus minimi eodem 
tempore defcripti lunt etiam inter le asqug- 
les, & area elliptica eft ad aream ciri^ula-* 
rem, ut femiaxis minor ad iemiaxem majprem^ 
Sed quoniam tota ellipfis habet ad cir^ulum 
candem rationcm, per Coroll. a. Prop. jd. 
Geom. & arexin circulo ^ue ac in jcllipfi 
funt temporibus proportionales : Igitur tem- 
poral periodica in hoc cafu funt xqualia. 

CorbIL I . Quarc tempora periodicia /ccwrpCH 
rum in ellipfibus diverlas ipecieiy lequ^^ a^^ 
tcm axes majoits faabemibus, iUat .^^qq^^ 
ii vera a^es earam majores funt iijipqp^ls^ 
tempore corporum periodica funt in ratione 

ieiqvf'' 
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felquiplicata horum axium dircftc^ & velo- 
citates eojrum medias in fatlone fubduplicata 
feorundcrri axiuifi inverfe, ut in circulifi Co- 
iroH. 4. PfdJ^^ 8. dctnonftratum eft. 

CorolL 2. Quoniam tcmpbri periodica cor- . 
i)orum in divcrfis cfrculis gyrantium, li vi- 
res centripetal Ibnt in ratione duplicata dia-^ 
inetrorum inverfe, liint in ratione leCjuipli- 
cata diametrofum direflfe per Con 4. Prof. 8. 
8c terripora, quibus corpora ex diverfis alti- 
tudinibus decidunt fiint hotufn temporum 
pcfiodicorum dimidia ; igitur 8C ipla font iri 
ratione lelquiplfcata altitudihum; 

'Profojitio aVL Problema. Pofito, quod yh 
tentripeta fit recipfoce proportionalis qtiadrato 
diftantias locorum a centre, fpatia definirfe, 
OusB corpus refta cadendo datis (emporibus 
oejcrjbit. Si corpus non cadit perpcnditula!- ^, 

filter J defcribit,' -pei^rdf. 11; CorolL 1. fefti- 
6nem aliqujttri conicam, cujus umbilicus con- 
^fuk (Cum centro virium. Sit ftftio ilia confca 
dlipfis JPKByK umbilicus ejus S (Fig. 23.) Su- 
per hujus axe majore A B dclcribatuf femicir- 
6ulus Jl P JBj 5C per corpus decidens ^ tran* 
feat rc^a D ^ C pcrpendicularis ad axem,^ 
du^fque D S^ t 5, erit area A S V?id areani 
A S P^ in ratfonc ciiculi ad eilipfin, five axfe 
majoris aid minorem, per ^rop. ^6: CorolL 3# 
Ceora. 8C jtitraqw tcmpori* proportionalis. 
Manentc axe A B, miiiuatur perpetuo latitudo,^ 
Iryc axi* miirar ellipfeos, &C fcmpcy manebit 

S z &teat 
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area A SD tcmpori proportionalis, Minuatiir 
Jiatitudo ilia in infinitum ; & orbe A^ B Jam 
coincidcntc cum axe J B, !X, umbilico S cum 
axis tcrmino B, delccndet corpus in refta ACy 
& area ABD cvadet tcmpori proportionalis. 
Dabitur itaquc fpatium A C, quCd corpus dc 
loco A pcrpendicularitcr cadendo tempore da- 
to dcfcribit ; fi modo tempori proportionalis 
capiatur area ^ B D, & a punfto D ad redam 
A B dcmittatur perpendicularis D C. 

Excmplam. Si luna, five aliud corpus, e di- 
ftantia 60 lemidiametrorum terras rcfta dc- 
icendat in terram, quasritur quantum ipatii 
percurrat unius diei tempore ? Semidiameter 
terras eft pedum Parifienfium 15)615800 ; 
ergo diftantia lunas a terra fi ponitur 60 
femidiametrorum terrse, erit pedum Parifiens. 
1 1 7(^5)48000, & icmiperipheria circuli ADB 
1848244000. Sed luna i^tx CorolL i.^rof 
I J. &i Probl. ieq. banc lemiperipheriam per- 
currit tempore 4d. i^h. 46'. five 65)45 min. 
Ergo unius minuti primi tempore percurrit 
arcum 266160 pedum circiter. Multiplicetur 
hie per quartam partem diametri ^ J5, 6C pro- 
duftum hoc per 1440 min. (quae uno die 
continentur) fadum sequabitur areae A E. 
Fiat ei asqualis area AB D :^ base area cotn- 
pofita eft ex triangulo OBD.tX, fedorc AOD^ 
Prius acquatur produdto. 6 B x C Dy £C alter 



pro- 
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produdo B^ J Dy 8C iumma coram pro- 
dufto C D -f -4 D X B. Quodfi Crgo area 
ADB dividatur per B, hoc eft ; per quartaitt 

2 

partem diametri J B j habcbitur ^ D -f C ©, 
quibus «qualis eft arcus ^ £, hie reduftus 
ad partes finustotius ioooooo."***dabit partes 
(^513000. ut ex computo fcquenti clucct : 

Log. z66i6o pcd, 5.4251428 
Log, 1440. min. 3.1583625 

Log. arcus J E 8.5835053 

Log. S. 7. 1 0000000. 7.0000000 

^5-5835053 

Log. femid.^B c^^ ^ 
588414000, ^^7^97^33 

6.8137800 

hujus logarithm! numerus eft 6513000. Ca- 
piatiir ex tabulis finuum graduum 1 8, 50' ji- 
jfius, qui eft 3228164, & multiphcetur finus 
unius minuti primi, qui arcui iiio eft quam 
|HX>ximus, 2^op per minuta 1130 ; prodibit 
numerus 3.287170, qui priori 3228104. addi- 
tus dabit 6^^ 1 5334, qui cum numero 6j 1 3000 
latis accurate congruir. C^piatur ergo gradu- 

S3 wm, 
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nm 1 8, 50' finus vcrftis, qui eft 555304, 8C 
reducatur hie ad pedes Parifienfcsj & habc- 
bitur linca J C, per qyam luna unjos diet 
fpatiodefcendit, viz, 31505800 pedes Parifif 
cnlcs, ut ex computo Jequenti elucet : 

Log. Icpiid. A B 9:7^^7^ ^3 
Log. 535384 ' S^7^^^^J3 



iAAAiWO***) 



?4-45>835>o^ 
Log. S, tl 7.0000000 

^ 7.45>835)p(J 
Hujus logarithrpi numcrus eft 51505800. 

4^ropGfitid YJm.^rcblema^ Pofitb,quod' virc^ 
centripetas fint in ratiofte duplicata diftantia- 
jrum inverie, teimpora definire quo corpora 
refta cadcndo centrum attingent. J^er Ptop^ 
proceed, patct corpus r^da decidendo ex A 
jn B eodem tempore pervenirc ad punfturt 
5, quo gyrando circa centrum Circuli ftb- 
Iblvit femiphcriam A D B. Sit diftantia cor- 
poris a a^ tcmpus pcriodicurn ejus b. Quo- 
niara tempora periodica funt in rationc fcf- 
quiplicata diftantiarum in ellipfibus (fequc ac 
circulis, par Cor, 4. Frof. 8. oC Cor. \. Prof. 
1 5. Igitur tempus periodicum corporis in di- 
ftantia a^ priorjs fcmifli, erit b a ^/ a =b ^ 

cujus dimidium b eft tempus, quo corpus de- 

4v/a 
pidejfet in centrum. £x- 
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E^emphm. Sit diAancia terras a Ibk lo.oooooo* 
£C tempers periodicum ejus 3(^5 die^^ 6 hor. 
fitrt j;Sy66 hor^^ qua^ fidividuntar pei 4Va 
=5.dd4) dec. efit quotiens 1548 hor. hoc eft 
^4 dks^ I a hor. tempus, quo terta decideret 
m fi)kin, fi motos ejus projediiss cefiaret. 

Prof^h XVIB, Prohlema. Suppcfita eadtm. 
ratione viri^^im cemripetarum^ tempos definire, 
quo dc^pas refta in centrum deicendens per 
fp^iam datum quodyis decidit, Spatium hoc 
e^ finus verfus> A C. Keducatur illud ad 
partes finus totius, & quasratur arcus ejus* 
i&C frnue in tabulis. Reducantur arcus gradus 
dC minuta ad partes fiaus totius, 6c addantur 
finui ; fumm^ hujus dimidium mokipiicatum 
per linum totutn producet aream circukrem 
ji B D tempori qua^rendo propoitionaknu 
Ipfum ergo tempus iequenti analdgia inve* 
l>itur : Ut icihiffis areas circularis, cujus ra^us 
eft lo.oooooo eft ad aream inventam ^ fie 
tempos omne, quo corpus decidit ex A\t%By 
sid tempusy quo decidit per ipatium JC. 

'Eximphfm. Qu^ritin: tempus, qtno \\xMl auC 
corpus quodcunque e diftantia Xxxsat a terra 
decideret per 6576 milliaria Adglica, cum 
pcdibttt aiio, five per 35.^67390. pedes. 
H^ ad partes finus totius reduid^ faciunt 
S3S3^^ partes, ftc hx font fin^us vcrfos ar-^ 
ens iS gr. 50 min. qui gradus cum minutfs 
ad partes finus totius redufti faciunt 3.a&7F7o. 
p^rtes^ qu^ finui arcus ejuldcm 3.2281(^5 

S 4 ad- 
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addit« faciunt 6.^1 SMSj quaram fcmiflis eft 
5.257667. Numcras hie multiplicatus per 
finum totum producit 3.2576670000000, 
arcam circularem A B D tcmpori proportio- 
nalem* Per Prop. 23. Geom. conftat lemi& 
fern area^ circularis, cujus radius eft 1 0.000000 
cflc 15707^63, &c. & tempus omne, quo 
corpus decidit per totam diftantiam lunas a 
terra, invcnkur per Prob. prase. 6^SS ™^* 
circiter. Ergo tempus quo decidit per ipa« 
tium datum prodibit 144a* min. hoc eft, 24 
hor. circiter. 

Propofitio XIX. Si corpora duo 5 & P vi- 
ribus (Fig. 24.) quibufvis fe mutuo trahentia 
revolvimtur circa gravitatis centnim commune : 
figuris quas corpora fie mota defcribunt cir- 
cum fe mutuo, poteft alterutrum eorum ^ 
figuram fimilem circum corpus alterum S vtsi^ 
motum ad eandem diftantiam viribus iiidem 
defcribere ; fimodo vclocitas corporis P gy^ 
rantis circa corpus S fit ad velocitatem pri-» 
orcm circa centrum commune C in ration e 
fubduplicata diftantia; P S ad diftantiam P C. 
Rcvolvantur corpora S ^ P circa centrum 
gravitatis commune C quiefcens, ^ erunt di- 
ftantiam C P, C 5, &C C ^, C ?" femper inter 
fe in eadem ratione ; ideoque curvse 57", PjQ, 
quas defcribunt circa centrum commune, e- 
runt inter fe fimiles. Fiat s p sequalis 5 ^, 
.& angulus p s q asqualis angulo P C ^ & 
TOoveatur linea s q circa s eadem velQcitatc, 
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ut T' ^ circa C, fitquc P S,= fs zdq s in 
cadcm lemper rationc ut P C ad j^ C; crit 
curva, quam corpus^ dcfcribit circa j, fimi- 
lis curvis P Q^ S1\ cifdemque fimul fumtis . 
aqualis: Nam motus corporis f eft fimilis 
motui corporum P & S SC utriquc fimul 
iiimto asqualis^ Ducantiir tangentes P K 2C 
p r zA, punda curvarum P & /^, & produ- 
cantur C J^SC j ^ , donee occurrant tangen*- 
dbus his in puodis Rt^r\ i^ crunt propter 
figuras CPR Q^^ spr q fimiles, Q^^K ad 
y r, ut radius C J^.ad j q. Proinde fi vis 
qua corpus <P vcrfiis 5, atquc idco verliis 
centrum intermedijim Cy attrahitur, eiTet ad 
vim, qua corpus p verfiis centrum s attrahi- 
tur, in eadcm ilia ratione data ; ha& vires 20^ 
qualibus temporibus attraherent lemper cor^ 
pora de tangentibus P Ry p r^ ad arcus P j^ 
f 9y P^^ intervalla ipfis proportionalia R Q^ 
r q\ ideoque fi velocitas corporum P &i p 
fit inter fe in eadem ratione data, vis po-* 
ftcrior efficerct, ut corpus p gyraretur in cur- 
va p q Uy fimili curvse P ^^^ & revolutio- 
nes iiidem temporibus complerentur. At quo* 
niam vireis illa& non funt ad invicem in ra« 
tione C P:ad s p, fed (ob fimilitudinem SC 
asqualitateni corporum 5 & i, (P & /, $C ae* 
qualitatem diftantiarum S^y s f) fibi mutuo 
jsquales; corpora flequalibus temporibus a^- 
qualiter trahentur de tangentibus: £t prop- 
terea ut corpus pofterius p trahatur per in- 

tervallum 
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tervalkm mscjus r q^ f ec^ritur tcmpus ma<- 
yUy idqfuft iit iubdupiiicaca fatione imemL 
loram^ propierea quod per Frof. t. ipatu 
.ipib motm initio dtictipt^ ifinC ift dnpKcata 
ratioae teni])ortiiiL Fomtuf igiiur velocitaf 
corporis f dSc ad Velocitatem corporis P in 
iabduplicata ratione difiaittis s p td diAach 
tiam C P, CO ut tdnqxxribfv, qa^ fint in ea-« 
dem rationc fabduplicau^ deicribatitur arctis 
f ^f F Oy qui font in ^ ratbne integra : £t 
c^xffpora viribu9 ^qualibas iefiipef attrada de^ 
icribcnt circttm centra qaieicentia C dc j fi-^ 
guras fimtlcs. Idem etiam verum eft^ 6 cat-- 
trnm grayitacis commune progreditur onifor- 
miter in dire^fcom per L. 8. 
• Carall i . Hiftc corpora duo riribas diftan- 
tiis firis proportionalibtis Ut mutoo trahesstia 
defcribunt di circnm centnim ccHnmufte gra- 
vitatis, SC circom fe mutno^ ellipfes concen- 
tricas; 6c Tiribus diftantiarum luarom qoa-- 
dratis rcciproce propoitionalibus dcfctibefd 
2c circiun commune gravitatis centrutft^ & 
circum fc mutuo^ fcftiones conicas, quarum 
umbilicJus coincidrt cmn ccntto, ad qood cor- 
pora attrahvDtur : 2c vice verfa. Et in otro^ 
que cafu defcribunt radiis ad centrum gra- 
vitatis duSti^ areas temporibcis proportionales* 
Corcll i. Corporimi dnorum S &^ P^ circa 
commune gravitatss centrum C revolvenn'um^ 
tempus periodicum eft ad tempos periodicum 
corporis altciutiius ^^ circa alterum immotom 

•5 gy- 
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3 gyrafltid, 2C figaris, quas corpora circum Hr 
jAUtuo dei^ribunt, figuram (imileni &C ^ua-^ 
Jem defbribentis^ in fubduplicata ratione coT'- 
poris altcrius B ad fumtnam corporum 8-\*P. 
Nam ex demonftratis apparct^ tempera^ qui* 
bus arcu8 finsUes dficribuntur^ efli: in ratione 
fubduplicata diftantiarutti C P ^ s fy fire 
G P -f 4S C) hoc eft, in ratione fubduplicata 
corporis S ad corpora ^ -{- 5; ergo compo. 
nendo^ tempora, quibus cotas peripberias fi« 
miles abiblvunt^ funt in eadcm ratione. 

Prof^Jitio XX. Si corpora duo 5& P, vi- 
ribus quadrato diftantiis fiias redproce pro^ 
portionalibus fe mutuo trahentia, revolvantur 
circa gravitatis centrum commune ; ellipfium, 
quas corpqd utrumque ^ S^ S^ hoc mota 
€irca centrum copimUne C deicribit, axeft 
tranfverfi crunt ad axcm tranfverfum cllip- 
ieo8, quam corpus idem ^jP circa alterum 
quiefcens eodem tempore petiodico dcfcriber^ 
poffet, ut fumma corporum duorum 5 -|- P 
ad pflmam duarum medie proporcionalium 
inter banc fummam 6C corpus Ulud alterum 
S. Nam fi cUipfis, quam corpus ^ delcribit 
circa alterum corpus 5 immobile, cffet »qua- 
iis duabils elliphbus fimul Ibmtjs, quas u- 
frumque corpus! P Ssc S cii'cum centrum com- 
mune C mobile defignac^ tempora periodica, 
per Coroll. %, Prop, pr*ced. forent in fubdu- 
plicata ratione corporis S ad liimmam cor- 
porum S -^ P. I^inuatar in hac ratione 

tempos 
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tfflspus periodicum in cUipii ilia, Sc tempora 
periodica eicadent acqualia. Ellipieos jiutem 
axis tranfvcrfus, per Prop, ij. CeroU. i. mi* 
nuetar in radone, cujus h^c fiibduplicata eft 
leiquiplicata, hoc eft, in ratione, cujus ratio 
integra 5 ad 5 -{- ^ eft triplicata, five in 
ratione, cujus triplicata xquatur rationi S ad 
5 + P. Idcoque ad axcm tranfvcrliim ellip- 
ieos prioris, qui a^uatur duobus axibus 
tranfvcrfis corporum S &i P circa centrum 
gravitatis commune C gyrantium fimul fum- 
tis, ut prima duarum medie proportionalium 
mtcr (S + P & S zdS -f P. Et vice verfa, 
axes tranfverfi ellipfium circa centrum C de« 
Jfrriptarum erunt ad axem principalem cllip-^ 
feos a corpore P circa alterum S immobil^c 
dcfcriptac, ut 5 -f- P ad primum duorum 
medie proportionalium inter ^S -j- P & S. 

Ut hsc demonftratio melius capiatur, ponatur 
S— a^ &5-|-P=^; & erit tcmpus periodi- 
cum corporis P circa corpus mobile S ad 
tempus periodicum ejuldcm corporis P circa 
corpus S immotum (fi ellipfis dcfcriptii a cor- 
pore P circa corpus S immobile asqualis eft 
ellipfibus fimul fumtis, quas corpora P iX, & 
circa centriim C defcribunt) ut V ^ ad V a. 
Minuatur v^ ^ in eadem ratione, 8C fiet V ^; 
igitur tempora periodica utrinque cvadunt »• 
qualia. Sit ratio, in qua axis ellipfis dimi-i 
nuitur, ut^ ad rf; 8C erit, per Prop. 15. 0?- 
roll. I. bW by ad i V rf, ut V 6 ad \/ ^ ; ergo 
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* ad ^ ut b^ ad i^, hoc eft ratio5 + ^ ad 5 eft 
triplicata ratibnis^ in qua axis tranfverfus ellipfis 
diminuicur. Sint k d. e. a. in continua propor*- 
tionc ; & erit ^ ad ^ ut ^^ ad ^5 : ergo axis pri- 
oris ellipfis eft ad axin poftcrioris ut 5-4- P=tfj 
ad primam duarum medic proportionalium in- 
ter ^&^, five 5+ P& 5. 

CorolL Quare corporis aliaijus gyrantis cir- 
ca aliud immobile diftantia mediocris, quae eft 
iemiflis axis tranfyerfi, eft ad diftantiam medi- 
ocrem corponim duorum, circa centrum com^ 
mune gyrantium, in eadem ratione. 

Prof. XXL Corpora plura fefe invicem tra- 
4ientia yiribus, quas crefcunt in fimplici ratione 
diftantiarum a ccntris gravitatis eorum reipec- 
tivis, moyeri poflfunt in variis ellipfibus circa 
hxc centra, ita ut motus hie fine perturbatione 
pericveret, & ut commune omnium gravitatis 
centrum interea quieicat. (Fig. aj.) Ponantur 
primum corpora duo T'&C Ly commune habentia 
gravitatis centrum Dj fecxindum legem liippo- 
fitam ieie invicem trahentia, quodlibet vi ali- 
qua diftantis fiias a centro D proportionali le- 
mel imprefla, in lineis parallelis motu 2^quabi- 
li ad partes contrarias tendere ; dcfcribent cor- 
pora ifta elliples fimiles, quarum centra cum 
gravitatis centro concurrent, per Cor oil. 1. 
<Prof. 1%. 

Trahat jam corpus tertium 5priora duo iT'fiC 
L viribus acceleratricibus 5 ^, 6' L dC ab ipfis 
viciflSm trahatur ; vis ST per CoroH. L. 4. re- 

Iblvi 
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folvi potcft in virc$ SV.Df) ^ vis S L iti 
vires SDjD Li Vires auterti DY^ DL^ qua^ 
funt ut ipiarum iiimma T'Lj atqqe idep utvi^ 
res accelcratices; qpibiis corpou 7^ &C L, Ic 
mutuo trahunt, addit« hisviribus corporum T 
& X, prior priori, 8C pofterior pofteriori, com- 
ponunt vires diftantiis D 7*^ P L proportio- 
naks, ut prias, led viifibus prioribijs majores j 
Jdeoque cfiiciunt, ut corpora ilia defcribant el- 
lipies ut priiis, fed motu celeriore. Vires re* 
liquas acceleratrices corporibus T^C L propor- 
tionalesy trahendo corpora ilia xqualrter & fe- 
cundum lineas 7^ /, LK^ ipfi DS parallelasy 
nihil mutant fitus cortrm ad invicem, Jed faciunt 
ut ipfa ^qualiter accedant ad lineani I Ki dut* 
tarn per 5 ad £> 5 perpendicular em^' Impedie^' 
tur autem ifte ad lineain J /C ^:ccefl(us, fi fyfte- 
mati corporum T'SC L, ab una fie corporis 5 ab? 
altera parte vis ali^ imprimatur^ qua in con- 
trarias parted' motu fleq^atili & parallelo ten-*" 
dunt, ita ut velocit^s illru^, fit ad velodtatem 
hujus, ut CZ) ad dyj gyrabuntur enim ita cirw 
ca commune centriim gravitatis C, 2C defcribet 
centrum corporis S^quc ac cen(run» D fyfte- 
matis corporum T^^h ellipfcs finiiles & con.^ 
tentricas, interea dum corpora ST & L V'iribils' 
acceleratricibus ^qualfter cC iccutadurn Imeasf 
parallelas T'/, L /t> ^^ didurhy attra^a peri 
gent per h L^ 7 ^ 8. circa fchtjum mobile el-^ 
lipfes luas defcribcjre/ ut priiis. ' 
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AcJdatux jam wrpus quaxtum JJ^ & fimili 
ar^unuejjfo copjdudctuj^ boc&punaupi Cellip^ 
fes xriica oxmium cojjmwnc centrum gjravitati^ 
B dcJOTbkere; maiieniibus motjbus priorum 
cprporura T^L&HS cixca cejcitjra DU.Cy fed ag- 
cpkxatis. 

H»i; k» fe habentj ctfi corpora T'SC JC tra- 
hant ie mutuo viribus .accclejotiricibus joaajori- 
bus yiel minoyib«s, qugm xpjibos t jaljjyat corpo- 
ra reliqwt io diftantit^ ^ualibus, (Wque yircs 
h^ jtafio: fc in latipne conipofita cjc rationc 
diiJantiajpum l£ coxporum fc njutuo trahcn- 
tiuia. 

^rop XXIL Quodfi yirc^, qu3>us cofporai 
fo, mutuo txahjajat, fuut in »tio»c diftantiarjim 
dupUcata xecipxace ; eojpora circa commune 
gravkatis cicntrum gyxajoiia defcribunt ellipfes^ 
quarujn foctt$ alterutex cum csntr<) gravitatis 
eommuni coipcidit^ p« <Prp/. i%.Qr. j, 

Caf. !• Quodfi ergo uuuw corum jreliquji 
tantum magnitudine fuperat^ ut ejus centrum a 
giavitatis qeutro coromuro totiu3 corporunjiy-* 
ftematis uon longe diftcjt ; reliqua corpora mif 
QOtra circa maximum hoe d^fcribent ellipfes, 
goarum focus centro corporis maximi erit quam 
pxoximus, liifi quatenus errorcs inducuotur pet 
adiones minorum corporum in le mutyo. 

Qaf. %. Fingatur jam iyftema corporum mos' 
4o defcriptum, aliudve quodyis, duojom circ^ 
centrum commUttc grayitatis reyolv entjum, pro-* 
gredi uni&mutcr in diaiiuni, fiC iutcrcA yi cor- 
poris 
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gym alterius longc maxlmi^ 2C ad ingentem di* 
antiam (iti, ad latus urgeri, ita ut redarum 
(Fig. a7.) S^y ST^y ex ccntro corporis maxi- 
mi ^in corpora P & T' duftarum difFcretitia 
fit perexigua^ aut angolus inclinationis P S JT'e- 
yanefcens^ idcoquc vires acceleratrices corpo- 
jum ^ 8C riuit fere sequales, 8C dircftiones ca- 
rum inter fe parallcte j pericvcrabunt motus 
partium fyftematis P SiT inter fe fine errorc 
aut perturbatione perceptibili interea dum hoc 
lyftema circa corpus maximum S revolvitur ; 
quoniam per L. 8. viribus a^ualibus Sc fecun- 
dum lineasparallelas urgentibus motus corpo- 
lum PSC ynullatenus mutatun 

Coroff. I. Quo propius autem corpus iUud 
maximum accedit ad fyfiema duorum yel plu- 
rium, eo magis turbantur motus partium fy fte- 
matis inter le, propterea quod linearum a cor- 
pore maximo ad has dudamm jam major eft 
inclinatio ad inyicem^ majorque rationis ina> 
qualitas. 

CoroII. 2. Maxime autem turbabuntur, po- 
nendo^quod attradiones acceleratrices corporum 
fyftematis ^ & 7^ ad corpus maximum S in iif- 
dem diftantiis fint inscquales. Hs&c enim in- 
asqualitas priori addita majorem reddet pertur- 
bationem. 

Prof. XXIII. Si corpora tria, quoram vires 
decrefcunt in duplicata ratione diftantiarum, le 
mutuo trahant ; & attradiones acceleratrices 
binorum quorumcunque in tcitium fint inter le 

re- 
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rteiproce ut quadrata diftantiarum :^ minora( 
autem circa maximum rcvolvantur j dico quod 
interius circa intimum &C maximum^ radiis ad 
ipiiim dudis delcribet areas temporibus magis 
proportionalcs^ & figuram ad formam ellipfeosy 
uxnbilicumf in concurfii radiomm habcntis, ma- 
gis accedcntem, fi corpus maximum his at- 
tra£tionibus agitur^ quam (i non atcradum qui- 
elcat. Sit corpus maximum, jTj minora P & 5 
(Fig. 26.) circa maximum 7" revolvcntia : fit 
otbita ^ J By in qua corpus P movctur circa 7\ 
cllipfis, & umbilicus cjua in centro corporis 7*. 
Quodfi per attradionem corporis 6', corpora P 
& T'asqualitet trahcrentnr verfus 5j corpus P 
pcrger et defcribere cUipfin circa corpus 7y & a- 
tcx temporibus proportionales mancrent, uc 
priuSi Sed fi .corpus P circa conjunftionern ^, 
ob minorem diftantiam ab Sj rriagis attrahitur 
ad Sy quam corpus 7^ & circa oppofitionem 3 
corpus 7^ magis attrabitur verfus 5, quam corr 
pus fP; figura orbitas elliptica mutabitur, &c 
areas temporibus non crunt omnino proportio- 
nales. Mutabitur autem orbitas cllipfis qnani' 
maxime,'& areas a temporum proportione max- 
ime reccdent, ubi corpus T'non omnii>o attrac- 
tum quielcat, &^ corpus P foluni a(^iohe cofr 
poris iScieatuf. 

^rcf. XXIV. Pofiris iifdem attradiphura. le- 
gibus, dico corpus exterius Sy circa inte- 
xiorum, ^, 7^ . oommune gravitatis centrum 0, 
iadiis ad centrum ill^d du6tis, defcribere areas 

T temw 
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tcmporibus magia jwroportionsiks, 8C otbcm ad 
lormam cllipfeos, umbelicum in centro eodem 
habentis, magis accedcntcm, quam circa cor- 
pus intimiMii 6C maximum 7^ radiis ad ipftim 
duftis defcriberc poteft. Dift«nt corpora T&i, 9 
(Fig. 28.) acqualiter a corpore 5, & fiac Sx asquaHs 
TOy & Sy sequalis ^0^ compkaturquc redangu- 
lum Sx uy i^ ducatur diagonalis Su. Secun- 
dum banc diagonalem attradio corporis S rer- 
lus corpora P & STconjunftim dirigitar, ideo- 
que verlbs centrum coninvune gravicacis 0. In 
caeteris cafibus, ubi attradio corporis P ob mi- 
nortm aut majorem diflantiam a cofporc S au- 
getur aut diminuitur, h«c diredio aliquantu- 
turn a centro gravitatis verliis P, vet Yerfus 
7l recedit, led tamen femper centro communi 
gravitatis propius accedit, quam corpori 

DefinHiones. Sit 5 fol, T Planeta prima ri- 
m, qualis eft terra, (Fig, ly.) ^ Planeta fe- 
cundarius five fatelles, qualis eft iuna. Sic 
porro E T E orbis primarii annuus circa Iblcni^ 
udCBD orbita iccundarii menflrua. Cocici- 
piatur ad planum, in quo figura h«c eft dc* 
lineata, aliud planum perpendiculare per S 8C 
T^tranfiens, quod linea SJYB reprflpfcntat ; 
ficubi fatelles in orbita fiia eyrans in hoc pla- 
num incidit, in Syzigia eflfe dicicur j & quidem 
fi fatelles eft inter Iblem & primarium in loco 
j4j in conjundione ; fin primarius intep iblcm 
&C iecundarium,.in loco B commOfantem^ eft 

^ con- 
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conftitutusjidem fccundarius in oppofitione cum 
ible eife dicicur. Si fatellea a piano B nona- 
ginta gradus in locis C ?X, D verfacur, in qua-« 
draturis ; deniqae in locis inter quadraturas SC 
Syzigias intcrmcdiis, v. g. in ^ 8C/?, in oftan- 
tibus cfle dicitur. 

Prop. XXV» Suppofita vi acceleratricc 
decrcfccnte in rationc diftantiarum accrefccnti- 
um, fi Planeta primarius T^lblem S circumam- 
biens fecum defcrat fatellitem ^; hie circa 
primarium jta motcbitur, ut a quadraturis D 
vcl C ad cunjundioncm J vel oppofitionem B 
motus ejus perpctuo acceierctur; a Syzigiis vc- 
vo J&iB ad quadraturas C SC D retardetur : 
adeoqxie crit propc Syzigias velociffimus, pro- 
pe quadraturas autem tardiffimus. Orbita e- 
tiam ejus per attraftionem ad folcm 5 (fi fup- 
ponatur per folam attraftionem ad primarium 
T'delcribere circulum, five ellipfin^ circfi com- 
mune cum primario centrum gravicatis, aut cir- 
ca ipfomprimariu to in foco ellipfis conftitutum) 
valdc mutabitur, ncc areas temporibus propor- 
tionates, ut antea, defcribere pergct. 

Ducatur ex 5 per 5^ refta 5 P L, SC fiant ^ 
Sy tiSy KSS^ L Sy continuo proportionalcs ; 
Si crit L 5 ad iC 5 in rationc dtipKcata /C 5 ad 
P 3L Qiiodfi igituir K <?exprimit vim aceelera- 
iricem Plamwac fcctmdarii mediocrem, qu4m 
bfllwt ha loco ptopc cjuadrataram,. 2t propter 
eandcm fere primarii a ibicdi-ftjtntia'rti cum pii- 
marto communem ; erit LS vis ejw accelera-. 
crix ki loco P. 

T 2 H»c 
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Hscc vis L <yquoniam major eft vi 7^5, qiia; 
Plancta primarius trahicur ad folcm 5, motus 
ejus a quadratura D ad conjnndionem Jy quo- 
niam cum hac vi in eandem partem tendit, ac- 
celerabitur; ied a conjundione A ad quadratu- 
ram C, quoniam in adverfam partem dirigitur, 
motus ejus retardabitur. Et quoniam vis ac- 
ccleratrix vcrfus Iblem S in defceniu fetellitis a 
/) ad ^ fcmper accrefcit, & in cum conftanter 
agit ; erit velocitas ejus in loco A maxima, a 
quo loco afcendendo ad C motus tjos per 
adionem vis hujus contrariam decrefcerc in- 
cipit. 

Ubi Satelles verfatur in fuperiore parte orbi- 
tal liiae, vis ejus acceleratrix verlus iblem mi- 
nor eft, qnam Planetx primarii ; igitur hac vi 
primarius Plane ta magis ad Iblem urgetur, quam 
Satelles : quare motus hujus fpedatori in pri- 
mario conftituto accelerari apparebit, dum la- 
tcUes a quadratura C tendit ad oppofitionem B. 
Supponamus enim 7^(Fig. ap.) fortius attrahi ad 
iblem, quam P, per ipatium T/, & ducantur ex ^ 
& / per P reftae T'Pd & tF e^ occurrentes orbitse 
iixarum in ^ & ^ ; erit e locus, in quo idem P 
ex / fpeftabitur intra ftellas fixas. Igitur motus 
jatellitis P per ipatium d e accelerari apparcbit 
fpeftatori in Planeta primario moto ex loco T 
in locum t. Et h^ec acceleratio motus ^ appa- 
rens, ob difterentiam virium attrahentium ipib- 
rum P & T ad (blem continuo^ accreicentem, 
iempcr augebitur in afcenfu fatellitis a C ad By 

erit-' 
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eritque maxima in pundo iiipremo B ; a quo 
defeeudcncjo ad A propter differentiam virium 
acceler.atricum P ^T verfus folem continuo 
decrelcentem, acceleratio motus P apparens 
fempcr decrefeit, donee in D projfus evanefcat, 
ubi vires acceleratrices modo didae lunt inter fc 
jsequales. 

Supponamus iatellitem Ibla attradione in 
Planctam primarium delcribere peripheriam 
circuli, ubi accefferit vis acceleratrjx in Iblem 
fortius ilium quam hunp urgens, latelles P Ion- 
gius a primario T removebitur ; quare vis cen- 
Iripeta in T diminuetur, & ipfc iatelles P in 
orbita largiori 8C minus curva ferctur. Idem 
ctiam eveniet, ficubi fatelles P in fuperiori or- 
bitae parte verfetur, & Planeta prinlarius Tma- 
gis ad Iblem quam fatelles attrahatur. 

Ducatur ex ^ in T^reda ^ T, & ex L huic 
parallela LM^ (Fig. 27,) occurrens reftas SB 
in ilf; & erit vis L S divifa in vires LMiX. M 
S. Auferatur a pofteriori vis T 6\ qu3s latelli- 
ti cum Planeta primario eft communis, & rc- 
manebunt vires M T 8C L M, quarum hacc eft 
femper in direftione P T verfijs centrum X", ide- 
oque nuUatenus impedjt, quo minus Planeta ^ 
areas temporibus proportionales, ut antea, cum 
ibla vi centripeta in primarium T urgebatur^ 
delcribere pergat, per Proj?. 4. Altera v?ro vis 
MTj quas Iatellitem a centro Tdetrahit, eumque 
in direftione cum refta MS parallela urget, 8C 
qu3B femper augetur, quo propius fatellesperve- 

T 3 niat 
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nut ad conjunftioncm, cfficiet ut fatelles tem- 
poribus sequalibus areas inacqualcs delcribat. 
Quod etiam vcrum eft, tibi latelles P in lupe- 
riori partas orbitae iuac vcrlatur. Supponamus 
enim latellitem effein/^, & vim ejus accelera- 
tricem in Iblem proportionalem reftas /5 ; du- 
canturque /? r, / m^ inter fe parallelas, vis IS 
dividetur in vires Im i^ m S^ quarum ilia 
nuUanl in proportione areanim ad tempera mu- 
tationcm inducit j altera vero m 5, quoniam 
minor eft, quam vis T 5, qua Planeta primari- 
us afficitur, defeftus T/w eandemin arearum 
dcfcriptione sequabili mutationem producer, ac 
in infcriore orbits parte exceffus MT produce- 
bat. Etenim cum fatelles a quadratura C ad 
oppofitionem B procedat, area^ in majori ac- 
crelcent ratione quam tempora, 8C decrement, 
ubi ab oppofitione tendat ad quadraturam 

Coroll. I . Orbita fatellitis P caeteris paribus 
curvior eft in quadraturis, quam in conjunftio- 
ne & oppofitione. Nam corpora velociora 
minus defleftunt a redo tramite, manente ca* 
dem vi ccntripeta. Et prasterea vis MT in 
conjundione, vel ;;; T in oppofitione, contra- 
ria eft vi centripetas, qua latelles P trahitur ad 
T; ideoque vim illam minuit: quare corpus 
^ minus adhuc in conjundione & oppofitione 
a tramite redo defledet, quam in quadraturis, 
ubi hasc vis evanalcit, & vis ccntripeta per vim 
L M augetur. 

Corolla 
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Cor0ll a. Suppofito ergo, quod fatelles ^ 
circa T Ibla vi centripcta delcribat or bit am cir- 
cularem ; accedcntc vi hac noya deicribec fi* 
guram ovalenii '&C longius rccedet a Pianeta 
primario T in qiiadraturis, quam in Syzigiis. 
Ubi vcro orbita prior latellitis fit elliptica circa 
T ejus umbilicum, ipfiufque ellipfis abfides fint 
in Syzigiis ^ eccentricitas ejus vi nova accedente 
augebitur. Indeque fieri poteft, ut fateilcs P 
^ abiidcm futnmam appellans abfit longius a 
a corpore jT in Syzigia^ quam in quadratu^ 
ris. 

CaroIL 3. Orbita iatellitis magis magiique 
dilatator, quo propius iatelles una cum Piane- 
ta prinjiario ad folem accedit^ 2C rurlus paulatim 
contrahitur, cum a fole rccedit. Nam adio 
folis in utrumque Planetam augetur in accefTu 
ad iblcm in rationc duplicata difiantiarum a Ib- 
le reciproca j quare differentia virium accelc- 
ratricum in iblem, qu^ caufa eft dilatationis 
orbitse, major eft in diftantia minori a iolCy 
quam in majori j dilatatur ergo orbita in acceiTu 
ejus cum primario ad Iblem. V. g. fit major 
diftantia primarii a fble 6, & iecundarii in con- 
jundione 5. Sit minor diftantia primarii a Ible 
4y 6C erit iatellitis diftantia a ioU in conjundio-- 
ne (fi diftantia ejus a Pianeta primario manet 
ut prius) 3. Erit igitur in minori diftantia ac- 
tio iblis in primarium ad adionem ejus in ia- 
tellitem ut 3d ad 25 ; Et in majori diftantia ut 
l(S ad 5) ; in utraquQ ratione partes unius de- 

T 4 no- 
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nominatlonis, nempe trigefimas lextas intelligi^ 
mils. Scd difiercntia inter 36 & 25 major eft, 
quam inter 1 6 8C 5> j ilia cnim eft 1 1 hasc 7. Qua- 
re latelles in midore diftantia a Sole magis a 
primario difccdit, quam in majore. 

CoroH. 4. Tempus pcriodicum fatellitis circa 
Flanetam primarium longius eft in diftantia 
primarii a Ible minpri, & brevius in majori. 
Quarc motus Luna^ medius in pcrihelio tardi- 
er, in aphelio vero velocior eft. Si enim la- 
telles eum Planeta primario a ible non attrahe- 
retur ^ in omnibus diftantiis a Ible radius orbitas 
ejus, tempus pcriodicum, & vis centripcta in 
primarium, femper manerent eadem. Suppo- 
natur jam, orbitam banc latellitis in diverfis di- 
ftantiis a Ible dilatari, mmus in majori &C magis 
in minori ; erunt tcinpora periodica in rationc 
radiorum audorum fci^uiplicata per CoroIL 4. 
(ProJ^. 8. Suppohatur jam, orbitam in majori 
diftantia a fble dilatatani conftitui in miriori a 
ible diftantia ; magis adhuc orbita dilatabicur, 
tempuiq; periodjcum augebitur. 

Prop. XXVI. Si SatcUes dcfcribat orbitam 
cUipticam circa Planetaih primarium in elliplcos 
foco poiitum ; per aftionem iplis ellipfis haic 
varie mutabitur, & ellipfis hujus mutabilis axis 
ieii abfidum linea' non candeni iemper dircfti- 
onem lervabit, led quafi circa axem rotabitur ; 
ideoque modo in anteccdentia, modo in confc- 
quentia, figna dirigctur; &r qtioniam motus 
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in ronfcqucntia major eft, in qua vis pcriodo la-^ 
tellitis axis in confcqucntia fcretur. 

Sit Planeta primarius ^ fatcllcs P & fol S. 
(Fig, 30.) Sit r, r, T, orbis in quo primarius 
movctur lina cum fatellite circa Iblem 5, & P 
€y PCy P G, orbita latcllitis clliptica circa 
pirimarium 7^ in divcrfis locis orbis magni. Si 
latelies eadem vi, qua primarius, ad folem tra- 
hcrctur, dircdiorics axis fta^ Tby Tcy in di- 
vcrfis locis I, 5Ly 3, cflent inter fe parallelse, 
8t ob ingentem fixarum diftantiam fei'e ad cun- 
dem inter ftellas fixas locum reipicerent, ita ut 
different ja locorum maxima i o minuta iecunda 
non exeederet. Sit diftantia fatellitis a Plane- 
ta primario major 6, 8C minor 5 ; erit vis cen- 
tripeta latcllitis in diftantia majori ad vim cen- 
tripetam in minori ut 515 ad 3(51 Sed vis base 
per aftionem folis diminuitur in ratione diftan- 
tiarum circiter, hoc eft, in ratione ^ ad 5 ; & 
fi hi numeri partes trigefimse fcxtx fijpponantur, 
erit ratio virium diminutarum ut 25 — 6 zd ^6 
—5; hoc eft, ut i^ad 31, Qu» ratio major 
eft, quam ratio 15 ad 36^. Quoniam igitur vi- 
res centripetflc funt in majori ratione, quam du- 
plicata diftantiarum reciproce,(qu3B ratio requi- 
ritur, ut circa pririiarium delcribat latelies el- 
iipfin) rice tamen eft in ratione triplicata diftan- 
tiarum reciproce, (qu« requiritur, ut delcribat 
fpiralem acquiangulam circa polum T, ^crProp. 
12.) Movebitur ergo in curva inter ellipfin banc 
oC fpiralem sequiangulam intermedia. Hanc 
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radius ubique in codem angulo obliquo fkczt^ 
per dcfinit. IpiraL §. p^. deom. nee unquam 
angulus hie obliquus in rcdum mutatur, {icut 
aeeidit in cUipfii ubi radips in loeum axis per* 
vcnit Quare in eurva intermedia major motus 
aogularie requiritur^ donee radius eurvam iUam 
in angulo redo ieeet. Rotatur ergo axis in 
Syzigiis in eonlequentia. V. g. Sic P ^ B el- 
lipfis (Fig. 3 1 .) quam fatelles P defcribit circi 
prtmarium T in foeo ejus conftitutum iola vi 
centripeta in T, Et fit iatelles ^ in oppofitionc • 
in pundo P. Dueatur P a& tt fpiralis asquiangu* 
la, cujus polus eft in T, & alia curva ovaiis P 
^/^ inter ellipfin & Spiralem intermedia. Du« 
cantur etiam ex pundo STradii T P, TayT^iTy 
quorum medius T a coincidit cum axi ellipfeos. 
Coijcipiatur, radium P T omnes tres curvas in 
angulo quocunque obliquo fccare ; & cvidens 
eft, dum radius P Tgyratur circa jT verfiis ^, 
angulum hunc obliquum continuo mutari, do- 
nee in abfide j4 in reftura convertatur. Sed 
idem radius 7^ J fpiralcm xquiangulam. in eo- 
dem angulo obliquo lecat, ac radius TP 5 qua- 
re in curva P^/> angulus hie obliquus tardius 
mutaturquam in ellipfi, nee tranfit in redum 
prius, quam radius TP pervenit in locum T/. 
Eft ergo T f linea abfidum ovaiis P a j>. Igi-* 
tur linea abfidum T^^in confcquentia movc-^ 
tur. 
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Si vcro SatcUcs P moratur in quadraturis ; 
vis folis in eundem, qu^ cxprimitur per LM 
(Fig, ly.) confpirat cum vi ccntripcta in Pla- 
nctam primarium. Ilia eft fcmper in rationc 
xadiorum direftc, hsec vcro in rationc radiorqm 
duplicata invcrfc: ergo ratio ex duabus his com- 
pofitaminor eft, quam ratio radiorum duplicata 
' mverfc. Quare fatellcs hac vi compofit* curvio- 
j-em lineam, quam elHplin priorcm, dcfcribit, 
angululquc obliquus in nac curva citius in rec- 
tum mutatur, hoc eft, linca abfidum movetur 
in antecedentia. V. g. Sit latelles gyraus in el- 
lipfi (Fig,3a.)P^5,&fint quadraturse^acQ crit 
Yis ccntripcta fatellitis in P ad vim centripetam 

?'as in C, ut quadratum 7" C ad quadratum J* 
, hoc eft, fi P T'eft 6^ & T'CSj ut aj ad 
^6 ; fed vis acceleratrix in P eft ad vim acccle- 
ratriccm in C ut 6 ad j. Si ergo hi numeri 
partes trigefimse lextSB cfTc lupponantur ; crit 
vis ccntripcta auda in minori diftantia ad illani 
in minori, ut ij-j-^^ ad 3^-^i, five ut 3 1 ad 41^ 
quas ratio minor eft, quam ratio 125 ad ^6. Er- 
go movetur Planeta in curviori, quam eft cllip- 
Us^JB. Sit ifta <P ^ <? ; SC angulus obliquus, 
in quo radius T^ candem fccat, citius in rec- 
tum mutabitur, nempe ubi radius eft in loco T 
f. Quare linca abfidum ex loco AB in locum 
^ f regrcditur, five in antecedentia move- 
tur. 
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In locis inter Syzigias fiC quadraturas pepdet 
motus augis ex cau^ utraque conjun&im^ adeo 
ut prohujus vcl altcrius cxccffu progrcdiatur 
ipfa, vel legrediatur. Unde cum vis K»Livl 
Syzigiis (Fig. 27.) fit quafi duplo major, quam 
vis I* ilf in quadraturis^ trans fere tur aux ulteri- 
us in confequentjia quam in antecedentia, hoc 
eft, in tota revolutionc latellitis progredictqr 
jemper in confequentia. 

CorolL I . Ubi abfides ellipfis font circa latelr 
l^tis Syzigias, aux ejufdem celerrime progredi- 
tur, cum latelle$ ef]b in Sy zigiis ; SC tardifiime 
xegreditur, ubi i^tel|e$ mpratur in quadraturis : 
turn cm'm yi$ ablatitia ^ L five M 7^ in Syzi- 
giis eft maxima, & vis ^ T' in quadraturis cen- 
tripetal addenda eft minima. Contrarium ac- 
cidit ubi abfides circa quadraturas ponan- 
tur. 

CorolL 2. Ex eadcn) ratione manifeftum eft, 
ccceritricitatem orbit® ovaljs fatellitis P contir 
nuo mutari. Etenim ubi latel|cs eft in qua- 
dratura P (Fig. 32.) propeabfidem fuperiorera 
J, vis ejus centripefa eft ad vim ccntripetam in 
quadratura oppofita C in minori, quam 
duplicata ratioqe !tC ad T'P j quare ia^ellcs in- 
ifra abfidem fuperiorem jij & in quadratura C 
fupra abfidem ^ movetur. Quare orbita fatel- 
litis magis circularis jcvadit 6c eccentricitas ejus 
diminuitur. E contrario fi abfides font cifca 
Syzigias 8C latelles eft in oppofitione penes ab- 
fidem Iqperiorem Jy (Fig. 31.) vis centripeta 



illujlrata Tomus Sccundus, ^ j 

in P eft ad vim centripctam in loco oppofito 
C in majori, quam duplicata ratione diftantiso 
yC ad y Pj quarc fatelles fupra abfidem fu- 
periorcm A afccndit, & infra infcriorcm B dc-* 
icendit. Igitur orbita ejus cvadic magis cl-^ 
liptica, & cccentricitas augctur. Ergo cunt 
abfis movetur a quadraturis ad fyzigias, cc- 
centricitas accreibit, iXi a fyzigiis ad quadraturas 
decreicit^ 

Definitio. Eccentricitas eft diftantia foci a 
centro ellipleos, applicata ad lemiaxem ma^ 
jorem, qui five magnus five parvus fit ab AC- 
tronomis in i .000000 partes dividitur. 

^rop. XXVn. Si planum orbitflc latellitis 
eft inclinatum ad planum orbis magni, in 
quo planeta primarius gyratur circa . Iblem ; 
angulus inclinationis illius ad hoc planum va-« 
riis modis mutatur pro divcrfa nodorum 6C 
fsltellitis pofitionc ad Iblem, & in quavis re- 
volutione nodi regrediuntnr in antecedentia. 
Nimirum ubi nodi funt in iyzigiis, angulus 
inclinationis eft maximus, 6C nodi quielcunt ;. 
ubi vero nodi iunt in quadraturis, angulus 
inclinationis continuo minuitur, dum latelles 
progreditur a quadraturis ad fyzigias, & mi- 
nimus eft, ubi fatelles eft in fyzigiis, nodi- 
que in eadem proportione regrediuntnr. De- 
nique ubi nodi funt inter fyzigias &C qua- 
draturas circa odantes, angulus inclinationis 
minus decrefcit, &: nodi taidius regrediuntur. 

Sit 
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Sit T T'/orbia magnus (Fijg. 30.) 6C S fol 
in eodcm piano. Sic NPDC orbita fatelli-* 
tis, cujus planum concipiatur planum orbis 
magni fccare in linca N T^D, ita ut una pars 
orbis NC D fupra planum orbis magni clc- 
yatum, 8C altera N P D infra illud dcpret- 
liim fit ; hxc ipfa NT D linea nodorum eft* 
Nam nodi dicuntur pun^ iV & jD in quibus 
orbita NPDC fccat planum orbis magni. 
Concipiatur jam, orbkani NPDC una cum 
planeta primario mdvcri per orbem magnum j 
& certum eft lineam NfD in onmibus lo- 
cis eandem iemper dircdioncm lervare, hoc 
eft, propter ingentem fixarum diftantiam ad 
eundem femper locum inter fixas rcfpicerc, 
SC orbitam NP D eandem femper iilclina- 
tionem rctinere, nifi folis vis moCum &teUitis 
turbet. 

Cajuj I. Sint nodi in fyzigiis in /f & ^,quo- 
niam S in communi feftione utriujRjuc plani, 
orbis magni a^cpae ac orbitss fetellitis, pofitus 
eft; vis folis in diredione utriulquc piani 
eft, ideoque nee in pofitione lineae nodorum, 
ncc in inclinatione orbitac, ullam inferrc mu- 
tationem potcft. 

Cajus a. Sint nodi N &i Din quadraturis 
& afcendat iktelles liipra planum ocbis inag« 
ni vertus C quonmm latelles dc oiinu iua 
magis magilque detrahituc verfos iblemv an^ 
gulus inclinationis orbttx cOntintio ittutatur^ 
fitque minimus, ubi fatelles eft in fyzigia C 

Sit 
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Sit inclinatio orbits P T'S^ (Fig, 33.) & la- 
tclks alccndcns in ^. Ducatar P 5, qu« eft 
dircdio vis Iblis in fateliitem P. Supponatur, 
iiitciliteta F hac vi dc orbita detrahi in fy &C 
ducatur f ?"; erit pT'S angulns inclinationis 
mutate, qui minor eft angulo priori P T'S. 
Aut ut Autorem iequamur, ducatur f u pa- 
rallela red« ST*^ Sk erit vis ^ /^ divifa in 
P ^ 6c ^ />, quarum prior in directione orbits 
eft, ideoque nullam inclinationis motationem 
infert ; altera vero u p iatellitem a piano or- 
bits detrahens omnis mutationis cauia eft. 
Idtfm etiam verum eft, ubi fatelles eft in in- 
feriori whits^ parte in L, Nam quoniam pla- 
neta primarius T magis verfus folem tunc 
attrahitur, quam fatelles j hie ex L in / rece- 
dere videtur, angulu^uc inclinationis ut antea 
diminuitur. Quoniam ergo angulus inclina-* 
tionis hoc cafu Temper diminuitur fatelles ci<^ 
tius per planum orbis magni traniit ipiaqiie 
linea nodorum in antecedentia movetur. Ufi 
ex figara 34. magis confpicuum eft, ubi DPN 
eft orbita prior, NT' D linea nodorum ejuf-* 
dem orbits, t> f orbita pofterior, ejulque 
linea nodorum T' /. 

Cajiss 3. Si nodi iunt in ociancibus in v &C ^ 
(Fig. is*) & iatelles afcendit fiapra planum 
orbis magni in ^; nodi ob rationem modo 
didam regrediuntiir, donee Ikcelles pervenit 
ad quadraturam j^ , ita ut linea nodorum ex 
loco V ^ moycatur in locum i? / j at vero an- 

tequam 
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tequam fatelles ad ncxlum o pctvchiat, & 
dum a qaadratura ad nodum tendk, planeta^ 
primarius fortius ad Iblcm, quam latelles, at- 
trahitur, ideoque ex loco "T m locum / mo-' 
vetur; igitur nodus o intcrca temporis inter 
ftellas fixas ex loco r in j, hoc eft, in con- 
fcquentia movcri ipedatorr in planeta pricna-^ 
rio apparet. Eodem modo, ubi nodi jRint in 
odantibus L & M, & ubi fateUea afcendit 
lupra planum orbis magni in jkT, & progrc- 
ditur ad quadraturam q^ planeta primarius' 
ex loco t rcgreditur in /"j quare nodus M 
in confequentia progrcdi videtur. At ubi fa- 
telles a quadratura q progreditur, ab or be 
luo continuo detrahitur y quare nodi ex L &■ 
M inliJim regrediuntor. Quoniam ergo no- 
di magis regrediuntur, qrfam progrcdiuntur, 
in quavis revolutione raovebuntur.in antece- 
dentia, licet tardius, quam in calu fccundo. 
Inclinatia etiam minus diminuitury quam fi no- 
di funt in quadraturis, quoniam orbita ita ad 
ibiem (ita eft, ut fatelles magnam partem 
oblique tantum a fole de orbita fua traha- 
tur ; imo quando fatelles a nodo afcendentc 
^ pcrvenit ad oftantem circa L vis centri- 
peta verfus f" angululque inclinationis auge- 
fcit, donee latelles perveniat ad quadraturam 
in ^, 

Coroll Omnes ina^qualitates in raotu fatel- 
litis paulo majores funt in .conjun£tione fa- 
tellitis cum lole, quam^ in. ejus .oppofitione. 
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Sit enim B ^ (Fig* 27.) scqualis ^ A\ iX.c^ 
rit T'S ad ^5 in majori ratione quam B Szd 
7^S ; quarc duplicata illius major adhiac e- 
rit duplicata hujus ; igitur differentia M T 
major dif&reAtia m ^ & L M major m /. 
Sed ubi radius orbitae latellitis eft relpcdu 
diftantiae fblis perexiguus, ha^c differentia minor 
eft, quam ut obfcrvari poflit. 

Lemma 5). Efto 7^ S ^d P S /^Fig. 56.) ut 
t S zd p S ^ dico differentiam quadratorum 
S^S&C P S cffe ad differentiam quadratorum 
f S i^p Sj ut quadratum ^^ 5 ad quadratum 
t & Quoniam per hypothcfin eft T'S. PS:: 
t S. p A'; ergo & quad. 7" S. quad. PS:: 
quad, t S. quad. /> 5. & dividendo quad. 7^ S. 
quad T'S — quad. ^ S: : quad. / S. quad /5 
— quad, p S. ac tranfponendo quad. T'SL quad. 
/ S : : quad. T'S — quad. P S. quad. / 5 — 
quad. ^ S. 

Lemma lo. Fiat / q a&qualis 'f P ; dico dif- 
ferentiam quadratorum tS?X.pS effe ad diffe- 
rentiam quadratorum t S iX, q S nt t S zd'T S 
quam proximc, ' fi T'^ refpedu T'S eft perexi- 
gua. Sit enim 7'S — a^T P-tf-b.t S — 
di tnt fp =bdy pS = d — bdy qS = d—b. 

a a 

Ergo differentia quadratorum t^^pSzd dif- 
ferentiam quadratorum t SU,q Sy ut a b dd 

a 
--bbdd2id2 bd^b by hoc eft, nt i a d d 

U —b 
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— bddadiaad'-^aaBj fivc.iit id-r-h 
ad id — by &i nt d dad aa. Scd quoniam b 
eft pcrexiqiia 2 a — by eft ad id — b, nta a 
ad 2 dy quam proxime ; quare & 2 a d d — 
bd dy ad 2 a ad — a a by ut 2 a ddzd 2a^dy 
five ut ^ ad ^ quamproxime. 

Prop. XXVIII. Vires Iblfa perturbatrices ea- 
rumque effedus in diverlis a fole diftantiis iunt 
in diftantiarum ratione triplicata reciproce quam 
proxime, (1 radius orbit se iatellitis ad diflantiam 
iblis eft perexiguus. Quodfi cm'm radius orbi- 
tal iatellitis diminultur in eadem ratione^ ac ipia 
diftantia a Ible \ vires iblis perturbatrices iiint in 
jpatione diftantiarum a ible duplicata reciproce, 
per Lemma ^. Sunt enim ut differentia qua«* 
dratorum 5^5 & -P 5 ad differentiam q^adKlto- 
lum t S i^pS^ SC hx differentiae funt in rati« 
one duplicata diftantiarum T^S lX,t.S reciproce, 
hoc eft, ut ts quad, adT'S quad. Scd fi radi- 
us 7" P in omnibus diftantiis a ible manet idem ; 
ratio h^c duplicata reciproce augenda eil alia 
ratione, quas eft ut differentia virium in diftan^^ 
tiis/^^S SatSzd differentiam virium in diftan- 
tiis a S &i f Sy five ut differentia quadratorum 
/ 5 cC /> 5 ad differentiam quadratorum t S i/^ 
q Sy hoc eft per Lem. 10. ut if 5 ad 7**5 circiter. 
Quae duas rationes conjundim aequantur rationi 
diftantiarum planetas primarii a ible triplicatas 
reciprocal quam proxime. V. g. Si radius or- 
bital lunaris ponitur i . erit diftantia terras a lb- 
k maxima 373 , & minima 3^0 circiten Di- 

ftancift 



4 ^ i V V 

iUujtrate Toitius trimUs. 9<> 

ftantia lunc a Ible maxima in conjunAiont 372, 
& minima 355^. Quaoratur per regulam aurc- 
amad 373, 372y & 36oquartapfoportionalis 
35^ /p circiter. H«c ipla foret diftantia liin® 
a ible minima fi orbita lunas cadem, ratione de- 
crelccret ac diftahtia terras a Ible, & hoc calii 
ratio viritmi perttirbatricufn foret ut 360 quad; 
ad 373 quad. Sed eft diflferentia virium in di- 
ftantiis 360 & 359^9 ~ "^^9606 — 1285^05 — 
^93i 2C in diftantiis 360 & 355) = iap6oo— ^ 
1 a 8 88 i = yip: Eft ergo differentia lUa ad 
hanc, ut 6^5, ad 715^, qdas ratio eft fere aequa- 
lis ration! 3(50 ad 373, hoc eft rationi diftanti- 
arum reciproce. Addatur hasc rationi diftan- 
iiarum dilplicatas reciproce ; & erk tota ratio' 
yirium motus fatellitis perturbatricum triplicaf a 
diftantiarumi reciproce, hoc eft, ut 360 cubus aid 
373 cubum. 

Gr. I. Vires* has in diveffis a Ible diftantifs 
font etiam dircfte, ut cubi diametrorum appa- 
i-entium folis ex planeta primarid f Ipedatiy 
quam proximc; Nam diamttri apparentes cor- 
poris longlnqui font in ratione reciproca diftan- 
tiarum circiter. Diameter enim apparens men- 
foratur anguloy fob quo videtun Sic diameter 
apparens ^ fi in loco C (Fig. ^j.) eft ad ean- 
dem diametrum apparentem in £>, ut angulus 
B CJ ad atigtilum B D J. Eft vero angulus 
BC j/i zd angulum B D -^, ut radius B D ad 
radium B C, hoc eft, ubi radii B C & B Z) di- 
ftamiis EC S>iED tantum non funt asquales, 
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ut diftantia £ D ad diftantiam E C quam prox- 
ime. 

CorolL a.Hinc, &cx Coroll. Prop, i.lequitur 
quod crrorcs motus latellitis lineares B D (Fig. 
I a.) Sibd in divcrfis primarii a Ible diftantiis 
fint, ut vires Iblis perturbatrices & quadrata 
temporum iatellitis pcriodicoram conjunftira, 
hoc eft, in rationc diftantiariim primarii a fole 
triplicata inverle 6c ratione duplicata tempo- 
nim pcriodicorum fateUitis circa primarium di- 
rede. Et quoniam vires didac font cactcris pa- 
ribus ut radii orbitae lunaris, in qualibct revo- 
lutione latellitis motus angulares BOD iHbOd 
c centro primarii Ipedati erunt in duplicata 
ratione temporum pcriodicorum. Diminuitur 
enim angulus in ratione radii augelcentis. Et 
quoniam cubi diftantiarum planetarum prima- 
riorum a fole font ut quadrata temporum pcri- 
odicorum, per CorolL 4. Prop. 8. errores angu- 
lares latellitum diverlbrum planetarum font 
inter le in rationc temporum pcriodicorum la- 
tellitum circa planetas foos primarios duplicata 
direfte,8c ratione duplicata temporum periodi- 
corum planetarum primariorbm circa folem in- 
vcrfc. Et indc motus medii abfidum diverforum 
iatcllitum font in data ratione ad motum nodo- 
rum,8C utrique font in rationc fonplici temporum 
periodicorum fatellitum circa primarios foos 
direde & rationc temporum periodicorum pla- 
ne taram primariorum circa folem duplicata in- 
vcrfc. Nam in motu abfidum 2C nodorum 
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ccflat differentia radiorum & vclocitatum la- 
tellitum, quas in motu angulari fatellitum ob- 
tinet J igitur ratio radiorum & velocjtatum fa- 
tellitum a ratione motus angularis eft deducen- 
da, utraque autem fimul fumta asqu^tur ratio- 
ni radiorum iefquiplicat^, five temporum pe- 
riodicorum fimplici, per Corolh 4. Prop. 8. 

Cor oil. 3. Concipiatur loco fatellitis P (Fig, 
17.) annulus fluidus, rotundusSC Planets pri- 
mario T concentricus ; & (ingulas annuli par- 
tes motus liios omnes ad legem corporis P per- 
agendo propius accedent ad Flanetam T, 6C 
celerius movebuntur in conjundione & oppo- 
iitione ipfarum & Iblis S^ quam in quadraturis. 
Et nodi annuli hujusfeu interfeftiones ejus cum 
piano orbis Planets T quiefcent in Sy zigiis ; ex- 
tra Syzigias vero movebuntur in antecedentia & 
Telociflime quidem in quadraturis, tardius aliis 
in locis. Annuli quoque inclinatio variabitur, 
2C axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, 
completaque revolutione ad priftinum ftatum 
redibit, nifi quatenus per prasceilionem nodo- 
rum circumfertur. 

CorolL 4. Si fluidum in alveo per fuperiiciem 
Planetflc cujufvis T excavato contineatur & u- 
na cum Planeta fuo piotu periodico diumo uni- 
formiter re volvatur \ partes (ingulf hujus fiui- 
4i ob attra£lionem iblis per vices acceleratas SC 
retardatas in Syzigiis lui?, five in meridie & me- ^ 
dia nofke, vclociores erunt ; in quadraturis five 
bora fexta inatutina 8C vefpertina tardiores 
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quam liipcrficics globi contigua. Et quohianj 
vis L M trahit aquam dqprfom maxime in qua- 
draturis, & vis i^^ ^^^ ^-^ — LiW trahit e- 
andem lurfum maxime in Syzigiis ; K has vires 
conjundae definunt trahere aquam deorlum, & 
incipiunt trahene aquam fufium in odantibus 
ante Syzigias, ac definunt trahere aquam lur- 
fum incipiuntque trahere aquam deorium in 
oftantibus poft Syzigias : inde maxima aqu9 
altitude cyenire poteft in ofkantibus poft Syzir 
gias, & minima in odantibuspoft quadraturas 
circiter ; nifi qatenus motus afcendendi vel de- 
Icendendi ab his viribus imprefftis vel per vinj 
infiftam aquae paulo diutius perfevcret, vel 
per impedimenta alvei paulo citius fiftatur. 

CorolL 5. Quodfi annulus Planetam S^cin- 
gens eft Iblidus globoque Pianette concentricqs, 
cum ipfo vero non cohserens, hie annulus vari- 
am eccentricit^tem per attradionem Ibrtictur, 
&C li ad planum orbis Planetae eft inclinatus, 
angulus inclinationis, ubi Planeta a nodorurn 
Syzigiis ad eorum quadraturas progreditur, 
continuo decrefcit, eftque motus anguli hujus 
decreicentis maximus in ipfis nodorum quadra- 
turis. Ub| Planeta progreditur a nodorum qua-^ 
draturis, motus anguli decrefceritis continuat, 
quamvis minori cum velocitate propter actio- 
nem Iblis contrariam ; itaque angulqs inclinati- 
onis fit maximus in oijantibus poft quadratUr 
ras. Ab odantibus progrediendo angulus iri'^ 
clinatioais continuo augetur cftcjue maximus 
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crelcentts anguli motus inSyzigiis angulufque 
maximus in o6lantibus poflr Syzigias. Nodi e- 
tiam ex Planeta 7^ Ipedati modo in anteceden- 
tia, viz. indc a Syzigiis ad odantcs poft qua- 
draturas, modo in coniequentia ab odantibus 
hifcc ad odantes poft Syzigias moveri, idcoquc 
in quovis Planetx periodo bis oicillari appare- 
bunt, &C poft intcgram Flanetas revolutionem 
^^uoad ft:ellas fixas in antecedentia moveri. 
CorolL 6. Quodfi globus Planctae annulum 
interius contingat eique inhsreat, ille motum 
€Ju$ participabit^ hi compages utriulque olcil- 
labitur^ nodique regredientur ; tardius tamen, 
quam fi annulus a globo ieparatus Iblus move- 
rctur. Idem etiam evcniet, ubi globus in re- 
gionibus »quat6ris vel akior eft paulo, quam 
juxta polos, vel conftat ex materia paulo dcn- 
iiore. Supplet viccm annuli ifte materia^ in as- 
quatoris regionibus exceflus. Hinc prasceifip 
flpquinodiorum, hoc eft, punftorum a&quinoc- 
tialium ^que ac Iblftitiorum motus in ante- 
cedentia, five lentqs fiderum motus in confe« 
quentis^. 

Sit SSbl^ j4b c d ecliptica, JeJ^ (Fig. 3^.) 
ssquator, p polus, f e diredio axis. Concipi- 
^tur planum aequatoris fupra planum ecliptics 
^3* gradus elevatum cffe itaut illud hoc ipfum 
fecet in pundis ji & j^ , qusc nodos asquatoris 
vocamps. Sint nodi Jy J^, in quadraturis, ut 
inlocoi6C3, & erit Ibl in primo loco I3J 
gradus ii^fra aecjqatorem ^^ j^d^preffus, 6C om* 

U 4 ' nis 



104 Philojophia Nenvtonian^ 

nis terrsc plaga intra circulum polarem arai- 
cum contenta in hcmifphasrio tencbris obvolu- 
to ; igitur continua ibidem nox ; qus in hemi- 
ipha^rio boreaji funt fblllitii brumalis ph^no-* 
mena : in altcro vero loco 3 erit Ibl totidem 
gradus fupra asquatorcm J e j^clcvatus & cir- 
culus polaris ardicus cum omni terr^ pl^igsi in 
eodem contenta totus a Ible iliuftratus ; quare 
continuus ibidem dies ; qu^e funt Iblftitii asftivi 
phicnomena. Ubi nodi funt in Syzigiis, ut in 
loco 2, circulus n py^ qui hemilphasrium a ible 
illuftratum a tenebricolb dividit, ' per iplum po- 
lum p tranfit, omneique circulos parallelos bi- 
fariam dividit ; quare in omnibus terns locis se- 
quinoftium eft. 

Si terra effet perfe£le globularis, aut in om- 
ni circuitu ejufdem ibiiditatis, pofitioaxis in om- 
nibus eflipticac locis priori j, e maneret parallela, 
quare ubique propter immenlam fixorum di- 
ftantiam ad eundcm coeli aftralis locum dirige- 
xetur, exceptis paucis fecundis, quibus in locis 
oppofitis I & f, ^& ^differret, quae parallaxis 
annua vocatur, & locus Syzigiae n(xiorum b a 
loco quadraturae i exade po gradus circuli di- 
ftaret, rotidemque gradus remota foret ab hac 
^yzigia b proxima^quadratura r, &c. 

Concipiatiir jam terra formae elliptical;, regi^ 
onelque fob aequatore altiores quam fob Polis ; 
& evidens eft, vim folis hemilph«rium fopra 
planum ellipticae pofitum in loco i • magis affi-^ 
cere, quam hemi^hasrium oppofitum, quia re^ 
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gioncs acquatoris A e j^protubcrantcs Ibli pro- 
piores lunt, quam regiones asquatoris in hemi- 
iphdsrio altero. 

Torqucbitur ergo terra ita, ut planum as-, 
quatoris magis inclinet ad planum eclipticas, Sc 
ut axis terras paulilper clevetur. Dum terra 
progreditur ab i verliis 2 regio asquatorisjTlbli 
proxima magis afficietur quam reliqu^ ; qua- 
rc terra ex priori fitu torquebitur ita, ut axis in 
partem Iblis fle£btur j igitur, ubi terra veniret 
in 1, axis non in e fed ^ dirigetur, & locus Sy- 
2igi^ 2 minus quam ^o gradus a prascedenti 
quadratura i difiabit. Dum terra procedit a 
a verfiis 3 axis Ag paulilper retorquetur, 8C 
locus quadraturas minus quam po gradus a Sy- 
iigia a diftabit, 8Cc. Igitur poll integram revo- 
lutionem quadratura nodorum feu iblftitium 
brumale non in priori loco i , fed in loco 5 erit, 
& proxima Syzigia non in loco a fed 6. &c. 
Quare Iblftitia & aequinodia femper prascede- 
re,five in aftrorum antccedentia loca moveri vi- 
debuntun Ipfa etiam axis poft revolutionem 
quamvis integram, diredionem mutabit, SC cir^ 
ca polum ecliptics circulum radio 23 f gra- 
duum defcribetjfervata tamen femper eadem in- 
clinatione ad planum eclipticas. Igitur aftra 
lento motu circa polum ecliptics in confeqen- 
tia figna moveri apparebunr. Moventur au- 
tem asquinodia terra? non Iblum a Iblis fed SC 
lunae vi. Nimirum vi Iblis retromoventur an- 
nuatim juxta Autoris computationem ^\ s^'\ 
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50"", & lunsB vi 40", ja'", 5a"", qui motus 
ainbo componunt totam pratceiiioaem aequi* 
nodiomm annuam jo", 00"', % 2"", obfcr)ra» 
tionibut Aftroaomoram confonuem. 

pe QfTpprum fiharicorum mutua attraBiont 

feu gravitatione. 

Frof^io XXIX. In fyftcmate corporuisi 
plurium^i B, C, £>, &Cc. fi corpus aliquod^ 
trahic ca&tera omnia B, C, D, viribus accelera- 
tricibus, quas funt reciproce^ at quadrata diftan- 
tiarium a Crahentc, &C corpus aliud B trahiC e- 
tiam cxtera omnia Jj C, D, viribus accelera- 
tricibos^ qu^e limt reciproce^ ut quadrata diftan^^ 
tiarum a trahente ; erunt abibluta^ corporum 
trahentium Jj By vires ad invicem ut iiint ipfii 
corpora Jy Bi quorum funt vires. Nam in 
corporibus ^ &C B leie invicem attrahentibus as- 
^ualis eft motus quantitas^ propter ai^onem rcr 
a£lioni iemper sequalem. Eft autem quantitas 
motus fadum ex materia^ quantitate in veloci- 
tatem ; ergo velocitates funt inter fe reciproce 
ut materia^ quantitates. Sed velocitates asquan- 
tur viribus acceleratricibus corporum trahenti- 
um, tanquam earum caufis. Igitur vires acce- 
leratrices corporum trahentium funt inter fc, ul 
coram maflk. Sed vires acceleratrices, quilMisi 
corpus J reliqua corpora ad fc trahit paribus 
diftantiis fibi invicem aequan(ur ex hypothefi ^ 
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fimiliter vires acceleratices, quibus corpus B re- 
Jiqua attrahit paribus diftantiis^ (ibi inviceni a:-» 
iquantur. £t vires acceleratrices, quibus cor^ 
pora dua alij» corpora paribus diftantiis ad ie 
trahunt, iiint mter fe inviccm, ut eorum vires 
abfolut«. Igitur vires abfolut^ corporum ji 
(SC B iiint inter ie ut eorum maflb. 

^ropoJtPio XXX. Si ad fphasrica^ iiiperfici-^ 
ici phyficas, five tunicas iph^ra^ ubique quam 
ItenufCmas, pun£(:a fingula tendant vires ^qua-» 
les centripetap decreicentes in duplicata ratione 
djflantiarum a pundis ; corpufculum intra iu- 
perficiem ubilibet confiitutum his viribus nul- 
)am in partem attrahetur : fed vel quieicet, ve/ 
inotum quern vis inceptum fine perturbatione 
continuabit, pariter acfi nullis omnino viribus 
a fiiperficie ilia urgeretur. Sit P corpufculum 
jntra fiiperficicm fphasricam IHK^L (Fig. 38.) 
jconftitutum. Ducantur per ^ redas f/L, //C» 
arcus quam minimos HI^ KL intercipientes. 
Hi arcus quam rpinimi redis asquantur, 2C tri- 
angula HPI^ iX. K^P L^ propter angulos ad 
verticem. P oppofitos sequales, & latera ff P, I 
P, & iCP, LP proportionalia, per Prop. 34. 
Geom. funt inter fc, ut diftanti» / P, PL. E- 
odem modo probatur, latera omnia duarum 
particularum, cujufcunque fint figure, liiper- 
iiciei iphasricae, fibi invicem oppoiitarum, quao 
a reftis per corpufculum P dudis intercipiuntur, 
effe ad fcinvicem proportionalia. Ergo parti- 
pulx illse fupt fib| inylcem fimjles^ 6C proinde 
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in ratione arcuum Hly K*Ly five diftantiarum 
/ P, P Ly duplioata. Igitur vires hanim par- 
ticularum in corpufculum P cxcrcitse font inter 
le asqualcs : font enim uc particular direde £c 
quadrata diftantiaram in verfe ; quae duar ratio* 
nes componimt rationem asqualitatis. Quarc 
attradiones in contrarias partes asqualiter fads 
le mutuo deftruunC. Simili argumento proba«- 
tur attradiones omnes per totam fpha^ricam lu- 
perficiem a contrariis attradcionibus defiruh 
Proinde corpus P nuUam in partem his attradi« 
onibus impellitur. 

CorolL Quodfi ergo in tellure noftra Iphflcri- 
ca eflet ca vitas centralis ; omnia animalia in 
ilia cavitate contenta tam Ipontemoveri poflent, 
ac in ipla terras fuperficie. Nam crufta terrse^ 
4iuas tanquam ex pluribus ejulmodi tunicls com- 
pofita concipj poteft, vi gravjtatis feu attradi- 
onis motus eorum nuUatenus turbaret. 

Fropofitio XXXI. lifdem pofitis corpufcu- 
lum, extra fphasricam luperficiem conftitutum, 
attrsiheretur ad centrum fpbaerae vi reciproce 
prc^rtionali quadrato diftantias fuasabeodem 
centro. 

SitF^Gp (Fig. 40.) fuperficies fphasrica 
JliX,Bj duo diverfa loca in quibus corpufculum 
conflituitur. Concipiatur fphasra in numerum 
infinitum circulorum feu annulorum tenuiffi- 
morum divila, quorum axes perpendiculares 
funt ad axin fphasras F Gy iX. capiantur duas 
particul« annuli cujuflibet P&C/ ab axe annuli 
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D seque diftantes, harum vires, quia a corpuC- 
culo B aeque diftant, funt cqualcs. Expo 
nant has vires red» B P & B /> ; 8C di vida- 
tur vis B P in vires B D & ^iP D, ac vis B ^ 
in vires B D & ^ D ; & evidens eft, vires 
P Dbip D^ quia lunt aequales & fibi invicem 
contrarise, fefc invicem deftruere ; igitur reli- 
quas vires -BD&C BD idem valent ad movendum 
corpulculum in diredione BD,ac vires B*P 8c Bp. 
Eadem demonftratio eft de quibufvis aliis bi- 
nis particulis ab annuli a^e D aeqiie diftanti- 
bus. Igitur omnium particularum totius an* 
null vires concipi poiTunt tanquam in axe ejus 
concurrentes. Et eodem argumento reliquo- 
rum annulorum vires in axibus eorum concur* 
rere liquet, Omnes vero axes conjun£tim cir- 
culum F D G componunt. Concipiatur hie 
circulus circum axem fiium rotari donee per- 
yeniat in locum F'-T G fy & fimili argumento 
priori p^obatur omnes vires particularum e- 
jus concurrere in diametro F G. Sed vis in 
F trahens corpufculum B eft ad vim in G ut 
G B quad, ad F B quad. 6C hx dux vires con* 
jundim a^uantur duplo quadrati B C, quod 
eft proportionale vi trahenti corpufculum B in 
centro circuli C Nam B C quadratum eft me- 
dium proportionale inter quadrata B GiUBF. 
Sit enim B F = a^ F C =b'^ erit quadratum 
BF—aa^ & quadratum BG = a a^ 4ab 
-j- 4 ^ ^, 6C media proportionalis inter hasc duo 
quadrata ^aa'\'2ab'-\-hby quod eft 
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quad* B C Igitur qua ratione vis in diftaintiai 
B F diminuitur, eadcm 3fati<^e vis in diftantia 
B G augctur ; ideoquc in diftantia B C asquales 
deveniunt* Eodem tbodo ptobattir binorocEt 
quorumcunque corpufculorum vires a centro C 
a^ue diftancium, asquari Viribtts eofondem 
corpufculorum iii centro circuli C cooftituto^ 
rum. Igitur omnes vires per totam iiipcrfici- 
em difperias concipi poflimt tahquam in centre 
C concurrentes. Sed h» tires fortius attrahunt 
corpulculum in B quaih in A conftitutuin. Eft- 
que atcradio ipfius A ad attraftionem ipfius B^ 
nt BC quadratum ad ^ C quadratum. 

Corott. £t quoniam fyhkn in ejufmbdi ii> 
perficies Iphsricas innumeras concencricas divi-* 
di poteft^ 2C attradiones corpufculi a fingulis 
fuperficiebus in diverfis diftantiis a centro ea- 
rundem communi funt in ratione diftantiarum 
duplicata reciproce ; vires omnium iupierficie-^ 
rum conjundim^ hoc eft totius iphasrse, attra*- 
hentes corpulculum in diverfis a centre ejus 
diftantiis erunt in eadem ratione. 

Pr(?/^.XXXIL Si extra fpha&ras homogencasy 
hoc eft, ejafdem ibliditatis, pCHiantur corpulcula 
asqualia, quorum diftantias a centris fjdM^rarum 
£iarum fint inter le,ut lemidiametri Iphssrarum; 
vires, quibus corpulcula trahunrur, crunc otiam 
inter le, ut Iph^raruib liiarum lemidiametri; 
Nam vires omnium particularum Iphs^rx fi- 
mul fumt0S squantur vi totius lphasj«, ergo 
vires Iph^ratum indsqualinm ejufdcm iblidita'- 
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tis iunt inter le, ut ip& Iphaeras, hoc eft^ in ra- 
done triplicata diametroruni. Reiblvantur 
iphasree in particulas fimiles SC fimiliter pofitas 
ad corpufcula ; & erunt vires, quibus corpufcu- 
k ad particulas iphasrarum iharum attrahiintur, 
inter & in ratione compofita ex ratione particu« 
iarum^dC ratione diftanciarum fiiarum a corpuf^ 
culis duplicata inverfc, hoc eft, in ratione tr^ 
plicata diametrorum direde, 2C ratione dupli- 
cata eanindem diametrorum inverie, quas eft 
ratio diametrorum five lemidiametrorum di« 
xoStau . --' 

Co^oll. 1. :Hinc fi corpufcula in circuits circa 
fph^eras homogeneas reyolvantur, iintque di<- 
itantix a centri& fphacrarum proportionates ea*- 
riindem diametris ; tempora periodica crunt as. 
ijualia, quia vires centripct^ iunt in hoc caiii 
ut fphasraruih dkmetri, iiyediftantias: a centris 
iphasrarum« . £t vice vdria, £ tempora perio- 
dica funt xqualia ; diftantiac erunt proportio- 
nales diametris. . Cooftat hoc C(^olL per Prof. 
%. Corollu ^ 

CorolL 1.' In asqualibus diftantiis a centris 
homogeneariim iphxrarum attra£tiones iunt, ut 
i|^s&ras. 

Prop. XXXtii. Intra iphieram aliquam.ho^ 
mogeneam corpulculum conftitutum attrahitur 
vi proportionaU diftantiis iiis ab ipfius centro. 
Sit corpuiculum conftitutum intra fphsram 
A BCD (Fig. 41.) in loco P, & fit diftantia 
ejus a centro fphasrae P S. Dcfcribatur radio 
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P S circulus concentricus P D ^ Fj & per 
Prop. 30. CoroO. patet, earn Iphsira? partem, 
qu» intra lupcrficics jiC BDSX.PD ^F con- 
tinetur, riullam in corpus ^ vim cxfercrc. Rc- 
ftat ergo vis P D f^F ; qu» eft per ^rop. prac- 
ced. ut ip£i i^hasrss femidiameter P S^ hoc eft, 
crclcit aut dccrefcit in eadcm ratione ut corporis 
«Jiftantia a centro iphs&rac S* 

^ref. XXXIV. Vires quibus Iphsra aliqua 
trahit aliam homogeneam in divofis centrorum 
diftantiis a ieinvicem, liint in ratione duplicata 
harum diftantiarum reciproce. Nam particular 
cujufvis attraj^o eft reciproce, ut quadratum 
diftanti^ ejus a centro iphasras trahcntis^ per 
CorolL Prop. 31. &C propterea eadiem eft, acfi 
vis omnis attrahens maiiaret de corpufculo 
unico fito in centro hujus Iphsras. Hasc au« 
tern attraAio tanta eft:, qv^uita .foret viciflinx 
attra£tio, qua fingulae iphsDras attraftas par- 
ticuke corpuftulum illiid in centro iphasras 
trahentis locatum pmnemque ejus vim com- 
prehendens traherent. Foret autem ilia cor- 
puiculi attradiQ in diveriis a centro fphssra: 
trahentis diftantiis in ratione diftantiarum du- 
plicata rcciproce. Igitur & fphasras attra^io 
corpu&uli attradioni sequalis erit in cadem 
ratione. 

CorolL I. Vires quibus iphxrab abaliisho- 
mogeneis in diftantiis diverfis attrahuntur, 
liint in ratione compofita ex ratione Q)basra- 

rum 
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turn trahentium direde, & ratione <iuplicata 
diftantiarum centrorum fuorum inverle. 

CoroIL 2. Idem valet ubi Iph^era attrada 
ctiam attrahit ; geminatur enim hoc cafu vis 
attradionis mutuas coniervatis proportionibus. 

Prof. XXXV. Si fphseras in progreflu a 
centro ad circumferentiam (quoad materias^ 
denfitatetn & vim attradivam) utcunque 
diffimilares, in progreflu vero per circuituni 
ad datam onineai a centro diftantiam lunt 
undique fimilates j & vis attradiva pundi 
cujufque decrefcit in dtiplicata ratione di- 
ilantis Corporis attradi ; vires, quibus hu- 
jufinodi fphasrss lefe invicem attrahunt in di- 
verfis cchtrortim liioruhi diftantiis, fiint qua- 
dratis harum diftantiarum reciproce propor- 
tionales. Narh cujufi]ue Iphasras defcriptas 
vis omnis tanquam in centro conftituta con- 
cipi poteft. Hxc autem vis aligetur, a;dt di- 
minuitur, in ratione duplicata diftantiae crelcen- 
tis , aut decrefcentis, reciproce. 

CorolL i; Hinc fphscrarum hujufiribdi vi- 
res fe invicenm attrahentes in data centro- 
rum diftantia funt, ut ipfas fphscras trahentes. 
Jta diverfis auteta diftantiis funt ut Iphserae ap- 
plicatas ad quadrata diftantiarurh inter centra. 

CorolL 2. Attradioncs motrices leu' poiidera 

iphserarum in iphasras lunt in data centrorum 

diftantia, ut fph^t^ attrahentes 8C attradse 

conjundim. Inque diftantiis diverfis in ra- 

' tione fphxrarum attrahentiirm & attradaruni 

X citrfed-e,^ 
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direde, SC ratione diftantianim duplicata in-* 
verfe. 

CorolL 3. Sphasrarum ejufmodi motus circa 
alias eildcm legibus peragitur, acfi centra il- 
larum fola circa centra harum moverentur. 

Lemma 11. Dividatur ^ H (Fig. 42.) in 
partes quotcunque ^ Jj P F, 4^ Hy iX. cri- 
gantur ex punftis fcdionum Jy F, Hy per- 
pendiculares ji Ly F Kj, HJy fintque h» in- 
ter fe, ut quadrata fegmentorum P Ay P F, 
P Hy rcciproce, tranfcatque curva per punda 

Ly Ky li dico arcam ^ /f / L efle, ut 






^. Sit cnim <?^ = jc,PH=^j8C crit 
ji L^dHIy ut — ad — . Et fluxio arc» inr 

XX ZJL 

tra curvam & P ^ ad fluxioncm areas intra 

• • 

X z# 

curvam &iP H ut— ad — : quare ipfe ztcx 
liint inter fcut— ^i ;r~'ad — i«""% five 
ut — - ad — — . Auferatur ilia ab hac, qu^ 

. X ^ 

remanet area J HI L erit ut i. -^ — , hoc eft 

X z. 

PA PH *^ 

Prop. XXXVI. Sit DEJ (Fig. 43.) circu- 
lus phyficus, five orbis tenuiflimus, materia u- 
bique homogenca conftans^ ad planum deline- 

ationis 
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ationis perpendicularis, ica uc linea ? j4 piano 
circuli ad centrum ejus pcrpendicularitcr in- 
fiftat ; fitque corpuiculum aliquod in quocun- 
que loco P redas P A conftitutum j & at- 
trahatur illud ab omnibus SC fingulis circuli 
pundis yiribus sequalibu^, decrelcentibus in di- 
ftantiarum a corpulculo P ratione duplicata ; 
fiat denique P H a^ualis P D ; attradio cor- 
pulculi P in circulum crit, \xt AH applicata 
ad P H. Ducatur cnim a circuli pundo quo- 
Vis £ ad corpuiculum ^ recta ^ £, & fiat 
ci asqualis ^ F. Erigantur ex pundis Hy F, 
Ay normales Hh F Ky A Ly qu» fint ut vi- 
res quibus punda D, E, Ay trahunt corpui- 
culum Py hoc eft in ratione duplicata difian- 
tiarum DP, E^y A Py inverfc ; tranfcatque 
curva per punda ly Ky L*y erit corpufculi P 
attradio in circulum, ut area A H I L duda 
in altitudinem A P. Ducatur enim reda P e 
reda^ ^ E quamproxima, & in P £, ^ ^, 
capiantur P Cy P fy ipfi P e »quales. Et 
quoniam vis, qua annuli centro A intervallo 
^ £ in pkno prd^ido defcripti pundum quod- 
vis £ trahit ad fc corpus P, ponitur effe ut. 
FKi ^ inde vis, qua pundum illud trahit 
corpus ^ verfus Ay eft ut ^Ax F JC; ( nam ut 

<PE 
P E eft ad P^, fie FK ad PAxFK) U 

' P £ 
vis, qua annulus totiis trahit corpus 9 ver- 

X A ftts 
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fus J, eft ut annulus KP Jy. F K, conjunc- 

tim ; annulus autem ifte eft ut reftangtflum 
fub radio J E&^ latitudine £ ^, & hoc rec- 
tangulum (ob proportionales P E iX. A E^Ee 
& C £) scquatur reftangulo P E x C £ feu 
P E X Ff', vis qua annulus ifte trahit corpus 
P verfus J, eft ut P E x Ff ^ PAxFK 

<PE 
conjunaim, id eft, ut contentum FfxFKx 
A P, five ut area F Kk f duda in J 9. 
Et propterea fiimma virium, quibus annuli 
omnes in circulo D d trahunt corpus ^ver- 
fus y/, eft ut area tota A HI K L duffca in 

A P. 

Sed quoniam ordinatae i? /, F Kj, AL^ funt 

in rati6ne abfciflarum <P H^ <P F, ^ A dupli- 

cata inverfe, & area A H 1 K L per Lemma 

pfacced. eft ut i — i ; crit attra£tio cor- 

'¥2 PH 
pufculi ^ in circulum, ut PA_— ^ Ayhoc eft, 

PA PH 
ut 1 — P y^,fivcut AJl j^£. D. 

'^H ^H 

. 'Pro/'. XXXVIL Suppofita eadem (Fig. 44.) 
lege attraftionis ; vis, qua cylindrus, parallelo- 
grammo A D E B circa axcm A B revolutQ 
delcriptus, trahit corpuiculum P in punfto 
quovis axis PAB conftitutum, eft ut AB—TE 
'i-'P D4 Ducatur enim curva I K.L, cujus 

oidi- 
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ordinate B ly F liy &c. fint nt i ^ P B, 

I — P Fy 8Ce. quse lunt rationes, quibus vi- 

res circulorum £C, RS^ 8Cc. attrahunt forpuA 
culum ^, per Prt?/?. priced. & ponatur P B 
= Xy P j4 =Zy BE = I ; etit i — P JS = 

PF 

^ "•• ^ ; & flux jo ^le^ inter curv^m 8c 

Vxx-^i 
P B = X — XX . Prioris partis quantitas 

fluens eft x^ &C pofterioris v^:v ;v -\^ i. Pone c- 
nim ^/ xx-^i = z^ erit ;c = ^/ z z — i, & 
A? a; + I = ^ ^, & hujus fluxio a jc a; = 2^^, 
iX.x=zz. Ergo XX— ^ zz — i x ^ :s = 

g ;g — ^^ cujus quantitas fluens eft ^ = 
z 



Vatat+i. Ergo are a inter curvam &C ^ JB 
eft x—^ xx-^\y hoceftP JS — P£, Eo- 
dem modo probatur aream inter curvam 8c 
P J cffc^ J — Pi:>. Auferatur h«c ab il- 
la, refiduum ^B —PJ — PE-\-PD = 
AB — ^E-\-^D eft arca^B /L. 

Corott. Si axis minor Iphfleroidis P R B R 
(Fig. 45.) eft ad axin ejus, majorem, ut 100 

X 3 ad 
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ad loi ; TO, qua fptisrois attrahit corpufcu- 
lum in loco F, eft ad vim, qua Q)lisra, cu- 
ius axis sequatur axi minori iptisroidis, at- 
trahit idem corpufculum in codem loco P, ut 
ii6 ad laj qaam proxime. Eft enim at- 
traiSio fplijcroidis "P R B R ad attraflionem 
fphmx Pr Br, ut atttaftio cylindri DZ)££ 
ad ftttraftionem cylindri d d e e^ hoc eft, uc 
FB — PE-\-PD ad f B— f t+ P rf, 
five ut P B-\-P D — ^P B q + BE j ad 
P B + P i — ,/PB?+Pi/j, hoc eft, a 
PB eft ioo6cRRioi,ut ijot — v'lijjot 
ad I JO — V 11500, five ut ,38.48 ad 38.JO, 
quod eft ut 1 16 ad I ij quamproxime. 
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PARS III. 



Syjiemate Mundi. 

jlUjE hailcnusm propofitionibus 
iUis, quae de viribus corporum 
centripetis agunt, non funt nifi 
fuppofica, (!]uantdiii cum natorac 
phsenomenis converiiant, ex ob- 
I fervationibus Aftronomorum c- 
rucndum eft ; & ex his phiEnomcnis, quas viri- 
um ccntripetarum leges in Mundi Syftcmatc 
obtincant, firmiter tandon concluditur. En 
igitur naturx phfleiiomena ex Autoris libro ter- 
tio cxccrpta, & in gratiam eonim, qui Aftro 
nomi« funt impcriti, paucis cxplicata. 

X4 P»*" 
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P H iE N O M E N Q N I- 

PlanetaB omncs, viz. Mcrcurius, Venus, 
Terra, cqm fatellite fuo Luna, Mars, Jupiter 
Cjum quatuor, & Saiurrius cum quinque fatel- 
litibus lljis, a Ible lumen iuum, quo fulgent, 
piutuantur, & in brbibus fuis circa Iblcm re- 
volvuntur eo ordine, ut FigUFa 46. referuntur 
fub Cgnis fuis. Significat njpiirup 5 Mercu-^ 
rium, 9 Venerem, $ Terram, j Lunam, 
a Martem, V Jovem, ft Saturnum. Et ab 
hoc fyftemate folari Helix iixse Ipatiis immenfis; 
diftant. 

Mercurium & Venerem foli lumen fuum dc- 
bere, & circa ipfum revolvi, ex eorum pha- 
fibus probatur. Plena enim facie lucent u(- 
tra folcm fiti ; dimidiata five dichotoma, cwci 
lunt a latere Iblis, five in jslongatione ab eo- 
dem maxima, falcata cis foleip; per dilcuni 
ejus ad modam macularum iionnunquam tran- 
Icunt : Sflcpiflime vcro infra Iblem conftituti 
difparent. Etenim ultra Iblem conftituti he- 
mifph«rium a Iblis radiis illuftratum nobis ob- 
vertunt ; cis folcm vero hemifpha&rium a Ible 
averfum & tencbris involutum ; in elongatio- 
nibus vero a fole, partim lucidum, pifirtim tene- 
bricofum^ Marten? effe corpus opacum ex 
gibbofa ejus facie apparct, qua circa quadra- 
turas fplendet, quia in ilia pofitione hemilphas-r 
rium ejus non totum, fed Iblummodo partem 
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ejus, licet majorem, cernimus, alteram partem 
orbis ejus caligine caslante. At circa conjunc- 
tionem & oppofitionem pleno lumine fulget, 
haemilpha&riam fuum lucidom nobis totum ob- 
yertens. Et eodem argumento, pec non ex di- 
ametro ejus app^rente circa oppofitionem, ubi 
terras eft proximus, cjuadruplo majore, quam 
circa conjundionem, ubi ipfo Iblc remotior eft, 
concluditur, eum circa Iblem revolvi in orbe, 
cjui telluris orbe latius extenditur. Jovem 6C 
Saturnum, eoruraque latellites, efle corpora op- 
paca, & omne lumen liium foli debere, & fatel- 
litum, & difci eorum, eclipfibus elucet. Etenim 
ubi latellites Jovis & SatUrni in umbram eorun- 
dem immerguntur, tenebris obfulcati difparent ; 
ubi yero dilcos eorum fubeunt, umbras fuas in 
eoldeni Ipargunt, quae maculas per dilcos 
tranleuntes referunt. Ex Jovis & Saturni pha- 
fibus femper plenis demonftratur ; cos circa 
Iblem revolvi in orbibus, qui ultra Martis or- 
bem Ipatiis admodum longinquis extendun- 
tur. 

Terram aoftram efle tenebricolam & opa- 
cam, extra omnem controverfiam pofitum eft, 
eandcm vero circa Iblem annuatim revolvi in 
orbe illo magno, qui medium inter Veneris & 
Martis orbes tenet, ex apparente caeterorum 
Planetarum motu certum eft. Etenim cum 
omnes Planetarum motus ad ftellas fixas refera#» 
mus, ipfius vcro telluris motum non percipia- 
mus, fol nobis quotannis per omnia Zodiaci fig- 

na 
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na ab occidcnte in orientem movcri videtur^ 
uti ex infpeftione figurae 47. apparet. Sit e- 
nim fol Sy JBC orbis tcrrac hi ab c iphacra 
fixarum ; ubi terra eft in Jy fol in Iphaera fixa- 
rum conlpicitur in ^ ; ubi terra pcrvenit in By 
fol videtur in ^ j ubi terra pervenit ad C, fol 
conlpicitur in Cy &c. quare fol per omnia Zo- 
diac! figna moveri videtur, dum terra circa fo- 
lem re vera revolvitur. Mercurius 8C Venus fe- 
cundum ordincm fignonim progredi videntur, 
ubi ultra folem verfantur ; retrogradi^ ubi cis 
folem y in locis intermediis ftationarii apparent, 
licet in orbibus fois revera fomper progredian- 
tur. Sit enim ACE orbis terrae, i. 1. 3.4, 
(Fig. 48.) orbis Mercurii, & movcatur terra 
ex A per B in C, 8C Mercurius ex i per 2 in 
3 ;. hie omni hoc tempore ex a per bmc fccun- 
dum ordinem fignorum progredi apparebit ; 
at ubi terra moveatur ex C per D in £, & Mer- 
curius ex 3 per 4 in 5 ; hie per ^in ^ retrogre- 
di videbitur : antequam autem retrogredi coe- 
perit, aliquantulum temporis eodem in loco 
hflcrere cernctur. Et eadem ratio eft Veneris* 
Quoniam autem Veneris elongatio maior eft, 
quamMercurii,illiusorbem latius extendi, quam 
hujiis, evincitur. 

Planctflc fuperiores, ubi fole font a terra re- 
motiores, progredi j ubi vero propiores font, 
retrogradi ; in locis intermediis ftationarii vi- 
dentur. Sit enim A B C, &c. (Fig. 45>.) or- 
bis tcrr^B, I. 2. 3. 8Cc. orbis Martis, 5c move- 
atur 
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atur terra ex ^ per B & C in I>, Mars vcro 
ex I per a & j in 4 ; hie iple omni hoc tem- 
pore ex a per biX, c ind iecundum ordinem fig- 
norum prc^edi videbitur : at ubi terra move- 
atur ex D in £, & Mars ex 4 in 5 ; ipfc ex lo- 
co ^ in ^ retrogradi apparebit ; antequam au- 
tem regrediatur, in eodem loco aliquantulum 
hsrere conipicictar. Idem etiam verum eft de 
Jove & Saturno. 

Lunam corpus opacum eiTe ex ejus pha- 
fibus SC eclipfibus adeo confpicuum eft^ ut 
ne yulgo quidem lateat. Eandem vero ter- 
ras latellicem efle exinde conchiditar, quod 
omnium Flanetaram terras proximus eft^ 2c 
intra 27 dies paucaique horas per omnia Zo- 
diac! figna motu progrado iemper moveri cer- 
nitur. 

Phenomenon. II. 

Tempora periodica Flanetarum primarioram^ 
tioc eft, Mercurii, Veneris, Terrae, Martis, Jo- 
vis St Saturni, circa iblem iiint in ratione fef- 
quiplicata diftantiaruiQ mediocrium eorundem 
a ibie reciproca, hoc eft, quadrata temporum 
periodicorum funt inter iefe, ut cubi diftantia- 
rum mediocrium reciproce ; Tempora perio- 
dica, hoc eft, tempora quibus Flanetas motum 
fiium circa fblem abfi)lvunt, fedulae Aftrono- 
motum obfervationes deteiminarant, Sc diftan- 
tias. mediocres, quae temporibus periodicis, per 

ana- 
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analo^am diftam, qme Aftronomorum ingentl 
lumine Ksplero debctur, iclpondent, non difFc-r 
runt Icnfibilitcr a diftantiis, quas aftrorum di-r 
Tcrfi obfervatores invenerunt, liintquc inter 
iplas utplurimum intermedia^, uti in tabula fe- 
qucntcviderc licet. 

Planet arum tempora feriodka circa folem re^ 
Jpe^u jixarum in diebus & partibus did decima^ 
Ubas. 



i»"^ 



' io7ip,27j. 4332.514. 686-5>78j, 
5^S*^S^5* 224.0176 %y.y6^2^ 

Planet arum ac telkiris dtjianti^ mediocre j ck 
Jble in fartibus ejujmodij quales difiantia terrc^ 
a Jole continet 1 00000. 



•-/ 



Secundum Kjphrum 

^JXOGO. 515)650. 152350. 72400. 38806* 

Secundum Bullialdam 
5>i4i5>8, iiajao. 152350. 7a35>8. 3S584. 

Secundum tempora periodica. . 
5>540o5. 5aoo5>^. 1523^^. 7?-533' S^'^^.P: 



De diftantiis Mercurii & Veneris a Ible dif- 
putandi non eft locus, cum h« per eorum c- 
longationes a Jble determinentur, ut ex inlpec^^ 

tione 



Tig; 4t8 . 22^^^.^/>x^] 
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tione figuraB cuivis obviam eft. De diftantiis 
etiam luperiorum Planetarum a Iblc toUitur 
omnis difputatio per eclipics latellitum Jovis. 
Etenim per eclipfes illas determinatur pofitio 
umbras, qiiam Jupiter projicit, & base pofitio 
longitudinem ejus helioccntricam fuppeditat. 
Ex longitiidinibus autem heliocentrica & geo- 
centrica inter fe coUafis detcrminatut diftantia 
Jovis. Sit5fol, (Fig. 50.) T'Terra, J Jupi- 
ter, p latellcs in umbra Jovis, Sit qubque /lo- 
cus, in quo terra ex fole conlpicitlir, qtii lem- 
per folis loco eft oppofitus ; di n loci in qui- 
bus Jupiter 8C fatelles ejus ex terra videntur, 
qui loiigitudines eorum geocentricas vOcantur ; 
m locus in quo uterque est Ible confpicitur, qui 
longitudo heliocentrica nunCupatur. Ex lon- 
gitudine fatellitis geocentrica habetur angulus 
fl'L Ducatur ex / perpendicularis J ^, 6C ex 
p reda p r parallela reftx 7*5, & habebitur ex 
obftrvatione per angulum Ifq elongatio la- 
tejlitis a Jove . I q^ quae eft ad elongationem 
maximam p I ex obftrvatione antecedent! no- 
cam, ut finus anguli I pqzdi finum totum. Da* 
bitur ergo angulus //> y, qui ab angulo rpT^y 
angulo qT^l aequali fubftradus relinquit angu- 
lum r p L Dato angulo r p I^ latere p I S^ 
angulo/ r /, ipfi r TiSasquali (qui eft com- 
piemen turn londtudinis geoccntricx Jovis 17* I 
ad duos angulos redos) habebitur latus /> r ; 6C 
propter fiiwlitudincm triangulofnm pJrK S 
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XT', crit rfzdfly ntST diftantia terras a iblc 
ad 6^ I diftantiam Jovis a iole. 

PHiENOMEN ON III. 

Satellites Jovis, radiis ad centrum Jovis duc- 
tis, areas delcribunt temporibus proportiona- 
les ; eorumque tempora periodica, fteUis fixis 
quielcentibus, funt in ratione ieiquiplicata di« 
fiantiarum ab ipfius centro. 

Conftat ex oblervationibus Aftronotnicis. Oi- 
bes horum Planetarum non dififerunt ienfibiliter 
a circulis Jovi concentricis, 2C motus eorum in 
hiscirculis uniformes deprehenduntur. Tem- 
pora vero periodica efle in ieiquiplicata ratione 
lemidiametrorum orbium conlentiunt Aftroni- 
mi, Sc idem ex tabula iequenti manifeftum 
eft. 

SatelUtum Javialium tempora firiodica. 



d. h. ' '' d. k ' " 

l"* I. l8. 27. 34. J2.^ 3. 13. 13. 42. 

3^^ 7. 3, 4a. 3d. 4^ id. id. 32. p. 



Di/fath 
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Vijlantia Satellitum a centra Jovis. 



Ex oblcrvationib. 
Boreili 
Townley per Micr. 
'^/»iperTclcic. 



it 



5'S'i' 



8t 



8.78 



\CaJjim per eclipfes 

Satcllk. 



I5t 



8 



14 



1347 



13 



■« 



14" 



iM»:» 



I 



Ht 



24.7a 



23 



^s^ 



Ex tcmpor.pcriod. 5,667 9.01 7 1 4.384.125,299. 



Dr. Pe?t/»rf Micrometro in tubo 15 pedes longo 
aptato ^longationem maximatn heliocentricam 
fatellitis quarti a centre Jovis in mediocri Jovis 
a terra diftantia obfcrvavit efle 8 , 1 6". & ifa- 
tellitis tertii micrometro in telcfcopio pedes 123 
longo in eadem Jovis a terra diftantia 4', 42". 
Elongationes maxima^ reliquorum fatellitum in 
cadem Jovis a terra diftantia ex temporibiis pe-' 

riodicis prodeunt 2', s^\^ 47 "> ^ ^\5^'\^"'^ 
Quodfi ergo diameter Jovis affumatur iy"\^ qui 
numerus oblervationibus eft quam proximus, 
clongationes fatellitum prodeunt fcmidiametris 

•Jovis, i"-^ s^hs^ ^^ Mi>4- 3"' 15- 141 • 
4*^ 26.63. 



PHii- 
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Phenomenon IV, 

' Satellites Saturni, radiis ad Satilrnurti dadfey 
areas defcribunt temporibus proportionales ; & 
corum tempora periodica, ftellis fixis quiefcett- 
tibus, func in ratione ieiquiplicata diftantiaruai 
ab ipfius centrOi 

Ex CaJJinl oblervationibus hoe apparrt. Sunt 
enim 

SatelUtum Saturni tempora periodical 

d. h* • • d. h. 

i^ I. 21. i8. 27. 3"^ 4. 12. 25. 12. 
2^^ 2. 17. 41. 22. 4" 15. 22. 41, 14. 

J" 75). 7. 48. 00. 

Bijlantia fatelUtum a cefitro SatUmi in 

femidiatnetris annuli. 

■ 

Ex obfcrvation: i^f. 21. 3t- 8. 24 
Ex temp, per: 1.5)3. 2.47. 3.45. 6. ^S*i5 
Eiongatio maxima iatellitis quarti a: centro 
Saturni micrometro Optimo 8C telelcopio Huge- 
niano 123 pedes longo adapto capta prodiitl^- 
midiametrorum 8 ^^. Et ex hac obfervatione 
8c temporibus periodicis diftanti3e lateliitum a 
centro Saturni font in diametris annuli 2, i. 2, 

^P- 3y 75' ^} 7- SC 25, 35. Saturni diameter 

iii 
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in codem telcfcopio erat ad diamctrum annuli 
Ut 3 ad 7> & diameter annuli J. lyi^. d. 28 
& 2^ maji prcxJiit 43 '• Et irtdc diameter an- 
nuli in mediocri Saturni a terra diftantia eft 
42", & diameter Saturni 18". Sed fi rejiciatur 
omnis lux erratricaj erit hsec haud major quam 

P H iE N O M E N O N. V. 

i^lanetSB primarii, radiis ad terram duftis a* 
Yeas defcribunt minus proportionales ; at radiis 
ad fbltm dadis areas temporibus proportionales 
percurrunt. Nam relpeftu terrae nunc progre- 
diuntur, nunc ftationarii funt, nunc etiam re*- 
"grediiintur : at Iblis refpedu Icmper progredi- 
tmtur, idqiic prdpemodum uniformi cum motu^ 
led paulo celererius tamen in periheliis, hoc 
feft, ubi Ibli futit proximi^ quam in ApheJiis^ 
ubi a Ible funt remotiffimi, (ic ut arearum «- 
tjuabilis fit defcriptiow In Jove demonftratur 
hacc proppfitio per ecliples latellitum, quibus 
heliocentric3s hujus Planetac lohgitudines & di- 
ftantias a lole detcrminantur, ut iupra didum 
eft. In terra mero probatur ex mot u Iblis an- 
inuo in ecliptica, & diamctris ejufdcm apparen- 
tibus^ quibus motus terrapin orbe fuo &C diftan* 
tias a ible determinantur. 
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PhjENomenon. VI. 

Luna radio ad centrum terrx dudo areas 
temporibus proportionales delcribit quam prox- 
imo 

Patet ex lunac motu apparente cum ipfius di- 
ametro apparente coUato. Perturbatur autcm 
motus lunaris^ arearum a^uabilis dcicriptio 
aliquantulum a vi Iblis. 

Prdpoftto XXX VIIL Vires, quibus Planets 
primarii perpetuo retrahuntur a motibus re£ti» 
lineis, & in orbibus luis retinentur, rclpiciunt io^ 
lem, dC Hint rcciproce uc quadrata. diftantiarum 
ab ipfius centre. Patet pars prior propoGtioms 
per ^Ph^nom. 5. & Prop. 5. & pars pofteri- 
or per Phanom. 4. & ^rop. 1 1 . accuratiffime 
autem per quietcm apheliorum. Nam aber- 
ratio quam minima ab hac ratione duplicata 
motum abfidum in fingulis revolutionibus nota- 
bilem efficere deberet ut in Prop. 26. demon- 
ftratum eft. 

Propojitio XXXIX. Vires, quibus fatellites 
Jovis &C Saturni perpetuo retrahuntur a moti- 
bus redilineis, &C in orbibus fuis retinentur, re- 
Jpiciunt centrum Jovis ac Saturni, & fuot rcci- 
proce ut quadrata di^antiaxum eorum ab eodem 
centro. Patet pars prior propofitipnis per ^i&^- 
nom. 3 & 4. collata cum Prop. 5. & pofterior 
per eadem Phanom. collata cum CorolL 4. 
''<i>rop. 8. 

Prop. 
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Prop. XL. Vis, qualuna retinetur in orbc 
iuo, terram relpicit, & eft reciprocc ut quadra- 
turn diftantias locorum ab ipfius centre quam 
proxime. Patet pars prior affertionis per ^P/?^- 
nom. 6. 8C prop. 5. 6C pars pofterior per mo- 
tum tardiilimum lunaris apogssi ab adione lb- 
lis produdura, ut in Prop. 26. fufius explica- 
tum eft. Id quod etiam plenius conftabit con- 
fcrendo banc vim cum vi gravitatis. 

Prop. XLL Luna gravitat in terram, & vi 
gravitatis rctrahitur a motu reftilineo, &C retinc- 
tur in orbe liio. Etenim cum lunae mediocris 
diftantia fit 60 lemidiametrorum terras ; ipla 
orbita lunae ex circumferentia terrse, quas eft 
12^24^600 pedum Parifienfium, determinari 
poteft, 8Cctt 73^45^76000. pedum, ipfiufque 
diameter ^353 85^3 840. pedum. Et dato tem- 
pore lunac periodico, quod eft 27 dies 7 hor. 
43 min. calculari poteft arcus, queiti luna uno 
temporis minuto percurrit, qui arcus eft 185)000 
pedum Parifiens : hujus finus verfus per Or. i. 
Prop. (Ji.Geom. prodit 15 A pedes, quod ipa- 
tium luna vi gravitatis verfus terram defcendit 
uno temporis minuto primo, & idem circiter 
eft, per quod gravia prope terra fuperficiei^m 
unius minuti fecundi tempore decidunt, ut 
Prop. 3. Cor. 3. demonftratum eft. Crefcunt 
enim vires centripetse five gravitates in ratione 
diftantiarum a centro terras duplicata recipro- 
cc ; quare & Ipatia, per quas gravia dcfcen- 
dunt, eadcm ratione crefcunt. Igitur dcfccn- 
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fus gravium in regionibus noftris uno-minuto 
primo eft 60x60x1 ^,\ pedes. Sed hoc ipati- 
urn decrefcic in ratione duplicata temporis - er- 
go erit unius minuti fecundi tempore ij^\ pe- 
des, vel accuratius 1 5 ped. i dig. i j lin. 
. ^rop. XLII. Satellites Jovis gravitant in 
Jovem, Saturni inSatumum, 6C omnes Plane- 
ts circumiblares in ibiem, ik, vi gravitatis fuas 
retrahuntur femper a motibus reftilineis, & in 
orbibus curvilineis retinentur. Nam rcvolu- 
tiones fatellitum Jovis circa Jovem, Saturni 
circa Saturnum, Mercurii, Veneris, reliquo- 
rumque Planetarum circa folem, funt pha^no- 
mena ejulHem generis cum revolutionc lunx 
circa terram, 8C propterea a caufis ejufdem ge- 
neris dependent : prselertim cum demonflratum 
fit, quod vires, a quibus revolutiones illx de- 
pendent, relpiciant centra Jovis, Saturni & 
Solis, ac reccdendo a Jove, Saturno & Ible de- 
crelcant eadem ratione ac lege, qua vis gravi- 
tatis decrefcit in receltu a terra. 

CorolL I. Gravitas igitur datur in planetas 
univerlbs, nam funt omnes corpora ejufdem 
generis, Et cum attradio omnis per motus 
legem tertiam mutua fit ; Jupiter in latellites 
luos omnes, Saturnus in iuos, terraque in lunam, 
6C ibl in planetas omnes gravitabit. 

CarolL 2. Hinc Jupiter & Saturnus prope 
conjunftionem fe invicem attrahendo ienfibili- 
ter pcrturbant motus mutuos, ibl perturbat 

motus 
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motus lunarcs, Ibl & luna pcrturbant mare 
noftrum, ut in iequentibus explicabitur. 

CoroIL 3. Gravitas, qnx planctam unum- 
qucmque rclpicit, eft in ratione diftantisB a cen- 
tro ejus duplicata reciproce. 

Prof. XLin. Corpora omnia in planet^s fin- 
gulos gravitant, & pondera corum in eundem* 
quemvis planetam, paribus diftantiis a centro 
planets, proportionalia funt quantitati materia 
in fingulis. Delcenfus gravium omnium propc 
iuperficiem terrae in vacuo (demta inasquali re- 
tardatione quas ab aeris refiftentia oritur) xqua- 
libus temporibus fieri, obfervationibus conftat. 
Jam vero naturam gravitatis in cactera corpora 
coeleftia eandcm eflc, atque in terraip, non eft 
dubium, Qparc delcenlus gravium in eadem, 
in iifdem diftantiis, aequalibus temporibus fiunt. 
Vires autem, quibus jcorpora insequalia acquali- 
ter accelerantur^ funt ut corpora. Porrq Jovis 
6c ejus fatellitum ponder?, in Iblem proportio- 
nalia elTe quantitatibus material eprum, patet 
ex motu fatellitum quam maxime regulari. 
Nam fi horum aliqui velociu3 traherentur in Ib- 
lem pro quantitate materia^ fu3s, quam cseteri :, 
Motus fatellitum per Cor oil. 2, Prop. 22. ex in- 
^qualit^tp attraftionis lenfibiliter perturbarcn- 
tur, & eoruni eccentricitates forent ienfibiles, 
Sed orbes fatellitum funt Jovi copcentrici, & 
propterea gravitates acceleratrices Jovis Sr la- 
fellitum in folem sequantur inter le, 8C pon- 
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dera coram matcriae quantitati font proportio- 
nalia. Idem dc ceteris planetis valet. 

CorolL I. Hinc pondera corporum non pen- 
dent ab eorum formis &C texturis. Nam fi 
cum formis variari poflent, forcnt majora vel 
minora pro varietate formarum in scquali ma- 
teria : omnino contra cxperientiam. 

CoroII. 1. Si flcther aut corpus aliud quod- 
cunquc vel gravitate omnino deftituefetur, vel 
pro quantitate materia^ foac minus gravitaret ; 
& idem ex mentc Arijiotelis^ Cartefii & alio- 
rum, nonnifi forma ab aliis corporibus difierret; 
penderent pondera a formis corporam, poflent- 
que cum formis mutari, contra CorolL i. 

CorolL 3. Spatia omnia non funt asqualiter 
materia gravicante plena. Nam fi ita effcnt, 
gravitas ipecifica fluidi, quo regio-^ris implc- 
retur, ob fummam material denutatem, nil 
cederet gravitati fpecificae argenti vivi^ vel auri, 
vel corporis alterius cujufcunque denfiffimi ; & 
propterea nee aurum, nee aliud quodcunquc . 
corpus, in aere delcendere poflet. 

CorolL 4. Datur ergo vacuum^ materia gta- 
Vitante. 

CorolL 5. Vis gravitatis diverfi eft generis a 
vi magnetica. Nam vis magnetica non omnia 
corpora afficit, nee materisB quantitati eft pro- 
portionalis, nee decrelcit in ratione diftantias 
duplicata, fed fere triplicata, quantum ex cral^ 
fis quibufdum obfervationibus animadyerti po- 
tuic. Frop. 
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Prop. XLIV. Gravitas in corpora univerik' 
fit, eaque proportionalis eft quantitati materias? 
in (ingulis. Flanetas omncs in ie mutuo graved 
cfle probatum eft. Porro cum pianetas cujul^ 
vis J partes omnes graves lint in planetam B, 
& gravitas partis cujulquc fit ad gravitatem to^ 
tius, ut materia partis ad materiam totius, &C 
adioni omni rea£tio a^qualis fit ; plancta B in 
partes omnes planets J? viciflim gravitabit, 8t 
erit gravitas fua in partem unamquamque ad 
gravitatem iuam in totum, ut materia partis ad 
materiam totius. Nee obftat quod haec gravi- 
tas corporum, quse palpamus, in le mutuo non 
fentiatur : Nam base gravitas in ie mutuo ad 
gravitatem in terram totam longe minor eft, 
quam quaD fentiri pofCt. 

Prof. XLV. Si globorum duorum in fc mu- 
tuo gravitantium materia undique in regioni- 
bus, quas a centris ae^qualiter diftant, homoge-** 
nea fit : Erit pondus globi alterutrius in alte-*- 
rum reciproce, ut quadratum diftantis inter 
centra, Conftat per Prop. 34. 

Prop. XLVL Probkma. Invenire pondera 
corporum in divcrfas planetas ? 

Per Propofitio 8. Liquet, vires centripetas 
effe in ratibne compofita ex ratione radiorum 
direAe, 6C ratione duplicata tempdram perio- 
dicorum inverfc ; quodfi igitur corpora funt as- 
qualia, pondera eorum in planetas, circa quos 
revoivuntur, font in eadem ratione. Haec pon- 
dera augentur, ubi corpora propius ad planetas 
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conftltuuntur, aut diminuuntnr, ubi longius ab 
eis removentur, 6C iunc in diverfis diftantiis in 
ratione diftantiarum duplicata inverie. Sic ex 
tcmporibus periodicis Veneris circum Iblem, di- 
crum 224 Sc horarum i6\. Satellitis extimi 
circumjovialis circum Jovcm, dierum i (J & ho-, 
rarum 16 ,«^ . Satellitis Hugeniani circum Sa- 
turnum, dierum 15 & horarum aaf, & lun» 
circum tcrram, dierum 27 hor. 7 min. 43. col- 
latis cum diftantia mcdiocri Veneris a Ible^ K 
cum elongarionibus maximis heliocentricis la- 
tellitis extimi circumjovialis a centro Jovis 8', 
16'. Satellitis Hugeniani a centro Saturni 3', 
4", dC lunas a centro terras 10', 33' , computun) 
ineundo invenit Autor, quod corporum squa- 
liura, 8C a centro Iblis, Jovjs^ Saturni & Terr» 
a^ualiter diftantium, pondera fint in iblem, 
Jovem , Saturnum & Terram, ut i , 1 0*6 7 , 3 o\ i , 
^169^81 J relpeftive ; & pondera acqualium 
corporam in Iblem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
ram in diftantiis loooo, 5^p7, 7pi ^ ioi> ^b 
eorum centris, atque ideo in eorum liipcrncicT 
bus, ut 1 0000, 5^43, 525), 43 J, refpeftive. 

Scholium. Qua ratione Autor eximius com? 
putum fuum inierit, mihi quidem ignotum eft; 
nam qui calculis meis prodierunt numcri, ab 
Autoris numeris aliquantum differunt. En vcr 
ro methodum meam calculandi. Radios orbi- 
tarum fatellitum per tangentes angulorum e- 
longationis heliocentric^ eorundem exprimeor 
do, inveni rationem radii orbitas 
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$4teUitis extimi Jovis «id I ^ 

rad orbic, Jov. ut * ^'°^ 

5atcll. Hugen. ad rad,t « ^ ,\.„j . 
Orb. Sat. ut i^ 8.5>ai adioooo, 

Lun^ ad radiuin Orb. ? ^ i 

Vcnenu? J 42.4a<f J 

Tempos pcriodicum 
Satcljov.adtcmpipcr, Jov."^ ^^55^* <^3 

Satel. Hugen. ad Sat. Sut i ad<((74/ 8i 

Lunapad Yen.3 C 8.221. 

£x his dads ratioqem ponderam in as^ualibus 
diftantiis hoc modo inveni. Sit radius iatellitis 
ad radium planetap primarii ut ^ ad ^ ; SC tem- 
pus periodicum illius ad tempqs penodicum 
)iujus ut I ad ^ J erit pondus in planetam pri- 
marium ad pondus in felem in ^uali diftantia^ 
ut ^ X ^ ^ ad b ^ five ut 41 ^ x ^ r ad ^ ^. Sp« 

i xbb c c 
cundum hanc regulam pondus in Jovem eft ad 
pondus in Iblcm, ut %/^.p/^6 cub, x 25^.(^3 
quad, ad 1 0000 cub. 

Log. 24.04^ cub, 4,1401284 
Log. 255>. 613 quad. 4.828705^8 

81^^88382 aufcratut 
hie a Log. I pooo cub. 1 2.0000000 

q.oqii<Ji8 hujusLo- 
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garithmi correlpondens numerus eft 1074* 
Eft ergo pondus in Iblem ad pondus in Jovem 
ut I ad ,-074- Eadcfti mcthodo pondus in Ib- 
lem ad pondus in Satumum & Terram inveni 
Ut I ad jo'rj & fpTtT? refpcdive. 

Coroll. I • Innoteicit etiam quantitas materia^ 
in planetis fingulis. Nam has lunt ut vires, qui- 
bus corpora asqualia in sequalibus diftantiis ad 
centra eorum trahuntur, ideoque ut ipfa pon- 
dera. Si parallaxis iblis diurna ftatuatur ma- 
jor Vel minor, quam to", 30'". debebit quan-* 
titas materia in terra augeri vel minui in tri- 
plicata ratione. Nam per parallaxin iolh di- 
urnam, qux Icmidiamctro Terras apparent! he- 
liocentrico, hoc eft, ex ccntro Iblis Ipcftato, as- 
quatur, Terrac femidiameter innotcfcit. Cre^ 
kit vero vel dccrelcit folidum fphnera^ in rati- 
one triplicata ftmidiametri eju^ crefcentis aut 
decrelcentis, per Coroll. 4. Frop. 30. Geom. 

CorolL 2. Innotelcunt etiam dcnfitates planc- 
tarum. Nam pondera corporum asqualium 
& homogeneorum in fphasras homogeneas funt 
in fuperficiebus Iphicrarum, ut fphcrarum di- 
ametri per Prop. 32. Ideoque fph«rarum hc- 
terogenearum denfitates funt ut pondera ilia 
applicata ad fpha&rafum diametros. Erant au- 
tem verae Iblis, Jovis, Saturni ac terrx diame- 
tri adrinyicem, ut locoo, 5)5)7, ypi & 105), & 
pondera in eoldem lecundum Autoris compii- 
tum ut 1 0000, 5)43, s^9 & 435 relpcdive, SC 
propterca denfitates funt ut 100, 5)4-^, 67 & 

400, 
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400. Denfitas tcr«, quae prodit ex hoc com- 
puto^ non pcndet a parallaxi iblis, fed determi- 
natur per parallaxin lun«, & propterea hie 
icfte definitur. Eft igitur fol paulo denfior 
quam Jupiter, & Jupiter quam Saturnus, 8c 
Terra quadruple denfior quam Ibl. Nam per 
ingentem iuum calorem Ibl rarefcit. Luna ve- 
ro denfior eft quam Terra, ut in fequentibus pa- 
tebit. 

Cor oil. 3. Dcnfiores igitur funt planetse qui 
liint minores, ceteris paribus. Sic enim vis 
gravitatis in eorum luperficiebus ad asqualita- 
tem magis accedit. Sed & denfiores iunt play* 
netas, casteris paribus, qui fimt Ibli propiores ; 
ut Jupiter Satumo, & terra Jove. In diverfis 
utique diftantiis a fble collocandi erant Flane- 
tXy ut quilibet pro gradu denfitatis calore iblis 
majorc vel minore frueretur. Aqua noftra, fi 
Terra locaretur in orbe Satumi, rigelceret ; fi 
in orbe Mercurii, in vapores ftatim abiret. Nam 
lux Iblis, cui calor proportionalis eft, feptuplo 
denfior eft in orbe Mercurii quam apud nos, 
&C thermometro expertus eft Autor, quod fep- 
tuplo iblis aeftivi calore aqua ebuUit. Dubiura 
vero non eft, quin materia Mercurii ad calo- 
rem accommodetuf, & propterea denfior fit 
hac noftra ; cum materia omnis denfior ad o- 
perationes natu rales obeundas majorem calorem 
requirat. 

^roj>. XL VII. Gravitas pergendo a fuperfici- 
cbus planetarum deorfiim decrelcit in rationc 
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diftantiaram a centra quam proxime. Si ma* 
teria planetx quoad denfitatem uniformis effete 
obcinerct hxc propofitio accurate^ per Prop.^%. 
Error igitur tantus eft, quantus ab ina^uali 
denficate oriri poteft. 

frop. XLVIU. Motus planetarum in ca:I& 
diutii&ne coniervari poteft. Nam cum motus 
eorum a reliftentia medii, in quo moventur, re- 
tardetur, hxc vero tam exigua fit, ut percipi 
non polfit; retardatio motus planetarum in 
multis annorum ieculis nullatenus erit lenfibi-'- 
lis. Supponatur enim codorum vaftilfima Ipa-p 
tia acre replerL Hie Autoris computo in aJti- 
tudine ducentorum milliarium fupra Terram, 
j] atmofphasra eoulque extenderetur, foret rari- 
or quam ad luperficiem Terras;, in ratione 
75000000000000 ad I circiter. Et hinc ftel- 
la Jovis in medio ejuidem denfitatis cum aere 
illo fuperiore rcFolvendo tempore annorum 
1 000000 ex refiftentia medii non amitter^t 
motus iui partem decimam centefimam mille* 
fimam. Ncc radiorum lucis, quibus Ipatia 
hax repleQtur, refiftentiam ha^enus ienfibileiit 
experientia comprobavit. 

Prop. XLIX. Sol motu perpctuo agitatur, 
fed nunquam longe recedit a communi gravi- 
tatis centro planetarum omnium. Nam cum 
materia in fble fit admateriam in Jove, ut 10(^7 
ad I , &C diftantia Jovis a ible fit ad femidia-? 
metrum folis in ratione paulo majore ; incidet 
commune centrum gravitatis Jovis 8t folis \t\ 

pundum 
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punftum paulo fupra fupcrficicm iblis. Eo- 
dem argumento cum materia in Ible fit ad ma- 
teriam in Saturno^ ut 3021 ad i^ SCdiftantia 
Saturni a Ible fit ad iemidiametrum' fblis in ra- 
tione paulo minore : Incidet commune centrum 
gravitatis Saturni &C Iblis in pundum paulo in- 
fra fuperficiem Iblis. Et ejuidem calculi vefli- 
giis infiftendo, fi Terra 6c Flanetse omnes ex 
una folis parte confifterent, commune omnium 
centrum gravitatis vix integra iblis diametro 
a centro folis diftaret : Aliis in cafibus diftantia 
ccntrorum fcmper minor eft. Et propterea 
cum centrum illud gravitatis perpctuo quiefcit, 
fbl pro vario planetarum fitu in omnes partes 
movebitur, fed a centro illo nunquam longe re- 
cede t. 

Prop. L. Planetae moventur in ellipfi- 
bus umbilicum habentibus in centro Iblis, SC 
radiis ad centrum illud du£kis areas defcribunc 
temporibus proportionales. Nam cum ponde- 
ra planetarum augeantur vel diminuantur, quo 
propius ad fblem accedunt, aut longius ab eo 
recedunt, fintque ut quadrata diftantiarum re- 
ciproce ; fi Ibl quiefceret, & planetae non age- 
rent in le mutuo ; forent orbes eorum elliptici, 
per Frop. ii, Coroll. 2. & areas defcribci^ntur 
temporibus proportionales, per Prop. 4. Afti- 
ones autem planetarum in fe mutuo perexiguas 
funt, & motus planetarum in ellipfibus circa 
folem mobilcm minus perturbant, per Prop. 23. 
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quam fi motus ifti circa fbletn quieicentetn per- 

agereiitur. 

Adio quidcm Jovis in Satumum non eft om- 

nio contemnenda. Nam gravitas in Jovem eft 

ad gravitatem in Iblem (paribus diftantiis vt i 

ad I o6y ; ideoque in conjundione Jovis & Sa- 

turni, quoniam diftantia Satumi a Jove eft ad 

diftantiam Saturni a Ible fere, uc 4 ad ^j erit 

gravitas Saturni in Jovem ad gravitatem Satur- 

I io6y 
ni in Iblem, ut — ? ad -g — , hoc eft, ut 81 ad 

16x10^7, leu I ad 21 1 circiter. Et hinc ori- 
tur perturbatio orbis Saturni in fingulis Planctas 
hujus cum Jove conjundionibus adco Icnfiblis^ 
ut ad eandem Aftronomi hxreant. Pro vark> 
fitu Planets in his conjundionibus eccentricitas 
ejus nunc augetur, nunc diminuitur, Aphelium 
nunc promovetur, nunc forte retrahitur, & me- 
dius motus per vices acceleratur & retardatun 
Error tamcn omnis in motu ejus circa iblem a 
tanta vi oriundus (practerquam in motu medio) 
evitari fere potcft conftituendo umbilicum infc- 
riorem orbis ejus in communi centro gravitatis 
Jovis & SoHs, per ^rop. ^4, SC proptcrca ubi 
maxigius eft, vix lupcrat duo minuta prima. 
Et error maximus in motu medio vix iuperat 
minuta duo prima annuatim. In conjundione 
autem Jovis & Saturni gravitates acccleratrices 
Iblis in Saturnum, Jovis in Saturnum, 8C Jovis 
in folcm (ratione diftantiarum Saturni a Ible, 
Saturni a Joye, fiCjoyis a Ible, exiftente utj), 

48C 



illufirata Tomus Sccundus. 143 
1^x81x3021 

81 &C "^ — '■ — icu 1 56 oo5>,ideoque diffe- 
rentia gravitatum folis in Saturnum, . X Jovis 
in Saturnum, eft ad gravitatem Jovis in folem, 
ut (Jj ad 13660^^ feu ut i ad 2405^. Huic 
autcm differentiae proportionalis eft maxima Sa- 
turni efficacia ad perturbandum motum Jovis, 
& propterea perturbatio orbis Jovialis longe 
minor eft qu'^m ea Saturnii. Reliquorum or- 
bium perturbaiiones font adhuc longe minores, 
practerquam quod orbis terras fcnfibiliter per- 
turbatur a luna. Commune centrum gravitatis 
terrae & lunsc, ellipfin circum folem in umbili- 
co poCtum percurrit, SC radio ad folem dufto 
areas in eadem temporibus proportionates de- 
fcribit ; terra vero circum hoc centrum commu- 
ne motu menftruo revolvitur. 

Frop. LI. Orbium Aphelia & Nodi quief* 
cunt Aphelia quiefcunt per Prop, i r. Cor. 2. 
ut & orbium plana per Prop. 4. & quiefcenti- 
bus planis quiefount nodi. Attamen a Flaneta- 
rum revolventium 8C Cometarum adionibus in 
fe invicem orientur ina^qualitates aliquse in Sa- 
turno 8c Jove non contemnendac. Planetaej fo- 
li propiores, nempc Mercurius, Venus, Terra 
& Mars ob corporum parvitatem parum agunt 
in fc invicem, ideoque aphelia. eorum 8C nodi 
quiefount, nifi quatenus a viribus Jovis, Sa- 

turni 
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turni &C Cometarum turbentur. £t inde coUi-^ 
gi poteft per theoriam gravitatis, quod horum . 
aphclia moventur aliquantulum in coniequen* 
da xtfycGtu, fixarum, idquc in proportione fe& 
quiplicata diftantiaram horum Flanetarum a 
iblc. \3ty li aphelium Martis in annis centum 
conficiat ^^\ ao\ in confequentia refpedu 
^arum ; Aphelia terras. Veneris & Mercurii 
in annis centum conficient 17'* 40/' 10'. 53'' 
& 4'. I (J", rclpeftire. 

Prop. LU. Flanetarum motus diumi unifor- 
mcs lunty & libratio luns ex ipfius motu di- 
urao oritur. Patet per motus legem primam, 
cftque obiervationibus conforms Sol utique 
relpe&u fixarum revolvitur diebus ajt- Ju- 
piter revolvitur horis 5^, j(J' Mars horis 24^ 
35>'. Venus horis 23 circiter, ut ex motu macu- 
larum horum Flanetarum concluditur, terra ho-^ 
lis 23, j<J', & luna diebus 27, 7 hon 43'. 
Macular in corpore folis moventur ab occiden- 
ce in orientem SC ad eundem fitum in difco Ib- 
lis redeunt diebus 27f circiter reipedu terras, 
ideoque reipedu fixarum fbl revolvitur die* 
bus %^i. Nam quoniam terra interea tempos 
ris, quod Ibl circa axem iiium revolvitur, in or*^ 
be fuo progrediatur ; ibl licet reipedu fixarum 
redeat ad priorem fitum, non redibit tamen 
xeipedu terrx, led ut redeat^ diutius revolvi de-^^ 
bet. 

Limam 
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Lunam fpatio temporis dido circa axem fu- 
um rcvolvi, ideoquc diem ejus menftruum efle? 
exinde patet, quod eandem femper faciem ter- 
rae obvertit. Librari tamcn videtur, hoc eft, 
modo aliquantulum faciei a nobis avcrfe verlus 
orientem, modo ejus verfus occidentem fitis 
nobis obverterc videtur, quod inde oritur, quia 
facies ejus eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ejus femper relpicit quam proxime, & propte-* 
rea pro fitu umbilici illius deviat hinc inde a 
terra^ H^ec eft libratio lunas in longitudinem : 
nam libratio in latitudinem, five in feptentrio- 
nem SC meridiem^ ex latitudine lunas SC inclina-- 
tione axis ejus ad planum eclipticoe oritur. Si- 
mili motu extimus Saturni fatelles circa axem 
fuum revolvi videtur, eadem fui facie Satur- 
nam perpetuo rcipicens. Nam circa Satur- 
num revolvendo, quoties ad orbis fui partern 
orientalem accedit, asgcrrime videtur, & pie** 
rumque videri ceflat, id quod evenife poteft 
per maculas quafdam in ea corporis parte, quas 
terras tunc obvertitur, ut Cajfinus notavit. ^\-^^ 
mili etiam motu fatelles extimus Jovialis circa 
axem fuum revolvi videtur, propterea quod in 
parte corporis Jovi averfa maculam habcat, 
quaetanquam incorpore Jovis cernitur ubicun- 
que latelles inter Jovem 6C oculos noftros tran- 

Vrqp. LIIL Axes Planetarum diametrls, quas 
ad eoldem axes normalitcr ducuntur, minorGs 
funt. Planetsejlublato omni motu circulari, di- 

Z ' urno 
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urno figurara iphasricam ob asqualium undicjue 
partium gravitatem affedare debcrent. Per 
motum ilium circularem fit, ut partes ab axe 
rcccdentcs juxta ^quatorem afcendere conen- 
tur. Ideoquc materia, fi fluida fit, afcenlii 
fuo ad asquatorem diametros adaugebit, axem 
vcro defcenfii fiio ad polos diminuct. Sic Jo- 
vis diameter (confentientibus Aftronomorum 
obfervationibus) brcvior deprehenditur inter 
polos, quam ab orientc in occidcntem. Eodem 
argumcnto, nifi terra noftra paulo altior efifet 
fub lequatore quam ad Polos, maria ad Polos 
fubfiderent, &C juxta squatorem aiendendo ibi 
omnia inundarent. 

Lemma. Supponatur,iemicirculam A E D B 
(Fig. 51.) circa diametrum AC B circumrota- 
ri^ SC ducatur radius C jD, eique parallela ordi- 
nata E f, utraque ad diametrum A B pcrpen- 
dicularis ; dico vim centrifiigam pundi D, effc 
ad vim centrifugam pundi £, in ratione du- 
plicata radii C D ad ordinatam E F, quas eft fi- 
nus complcmenti arcus E D. 

Concipiatur enim,radium DC circum rotando 
delcriberc circulum DCdj & radium EC fuper- 
ficiem conicam CEFe^ utrumque autem radium 
eadem vclocitatc moveri, fitque vis centrifuga 
pundi D squalis D^, &C fiat ei xqualis EXj 
ducatur etiam ex x perpendicularis a^ j^ ad E F\ 
& crit E y vis centrifuga punfti £. Eft vero 
£/ ad£;c, utDCfive£C ad£F, propter 

fimilitudiaem triangulorum ECF 8C Exy* 

Sed> 
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Sed velocitas pundi D, eft ad velocitatcm 
punfti £, cum fcmicirculus AEDB circum 
axem fuum AB circum volvi fupponitur, ut 
circumferentia circuli D Cd 2id circumfercnti- 
am circuli E Fcj hoc eft, ut radius DC zd 
radiunj E F. Ideoquc hasc ratio priori & huic 
aiquali eft addenda j SC erit ratio ex hilce dua- 
bus compofita, duplicata radii D C ad finutn 
£ F ; quflc eft ratio vis centrifugae pundi D ad 
vim centrifugani pundi E. ^ E. D. 

Prop. LIV. ProbUma^ Invenire propor- 
tionem axis Planet® ad diametros eidem per-« 
pendiculares ? 

Ficcardus metiendo arcuin grldus unius 
& a a', 55", in meridiano inter Amhianum & 
Mahoifinam^ invenit arcum gradus unius effe 
hexapedarum Parifienfum 57060. 

Caffinus lenior menfus eft diftantiam in me^ 
ridiano a villa ColUoure in RouJJillon ad obler- 
vatorium Parifienle : &C filius ejus addidit di^ 
ftantiam ab oblervatorio ad turrem urbis D//^ 
kirk. Diftantia tota erat hexapedarum 
4861 j^i, & differentia latitudinum villas G/- 
lioure & urbis Dunkirk erat graduum i 8C 31^^ 
I i"j. Unde arcus gradus unius prodit hexape* 
darum Paris. 57061. Et ex his mcnfuris col- 
ligitur ambitus terras pedum Paris. 1 23245)600, 
8c iemidiameter ejus pedum 15)61 j 800, ex hy- 
pocheii, quod C0rra fit iph^rica^ 
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In latitudine Luteti^ Parifionum corpus gra- 
ve tempore minuti unius fecundi cadendo dc- 
fcribit pedes Parifienfes 15 dig. i lin. i^ per 
Prop, i Cor. 3. hoc eft, lineas 2173^. Pon- 
dus corporis diminuitur per pondus aeris ambi- 
cntis. Ponamus, pondus amiffum cfle partem 
undecimam millefimam ponderis totius ; & cor- 
pus illud grave cadendo in vacuo delcribet 
altitudinem linearum a 1 74. tempore minuti u- 
nius fecundi. 

Corpus in circulo ad diftantiam pedum 
15)^15800 a centro fingulis diebus fidereis ho- 
rarum 23. j'^, 4". uniformiter revolvens tem- 
pore minuti unius fepundi defcribet arcum' pe- 
dum 1433,46, cujus finus verliis eft pedum 
0.0523656, ieu linearum 7,54064. Ideoque 
vis, qua gravia defcendunt in latitudine Lute-- 
ti^y eft ad vim centrifugam corporum in «qua- 
tore a terras motu diurno oriundam, ut 2 1 74 
ad 7,54064. Vis centrifuga corporum in ae- 
quatore terrcc eft ad vim centrifugam, qua 
corpora direde tendunt a terra in latitudine L«- 
teti^ graduum 48. 50' 10". quae eft in fig. 51. 
arcus E D) in duplicata ratione radii CD ad fi- 
num complementi latitudinis illius E F, per 
Lsm. prasced. id eft, ut 7,54064 ad 3,267, 
^ddatur hscc vis ad vim,qua gravia difcendunt in 
latitudine ilia Luteti^ ; SC corpus in latitudine 
ilia vi tota gravitatis cadendo, tempore minuti 
unius fecundi defcribet lineas 2177, 267, feu 
pedes Paris. 15. dig. i 5C lin. 5. 267. Et vis 

tota 
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tota gravitatis in latitudinc ilia crit ad vim cen-^ 
trifugam corporum in asquatore terras ut 2177. 
0,67 ad 7.54054 feu ut 285) ad I. 

Unde fi A^ J^ 16, (Fig- i^.) figuram terra? • 
defignet jam non amplius Iphxricam, led revo- 
lutione ellipfeos circum axcm minorem P^Q^ge- 
nitam, fitque A C ^q c a canalis aquas plena, 
a polo *^ad centrum C, & inde ad acquatorem 
A pergens : debebit pondus aquas jn canalis 
crure altero AC c a effe ad pondus aquse in 
crure altero ^Cc q ut 285) ad 288, eo quod 
vis centrifoga ex circulari motu orta partem u- 
nam e ponderis partibus 2 8^ fuftinebit ac detra- 
het, 8c pondus 288 in altero crure fuftinebit 
reliquas. Porro fi axis P ^ ad diametrum A B 
effetut 100 ad loi ; per Prop. ^y. Coroll. gra- 
vitas in loco G^ in terram foret ad gravitatem in 
eodem loco ^ in fphasram centro C radio P C 
vel ^C defcriptam, ut 1 26 ad 1 25. Et eo- 
dem argumento gravitas in loco A in Sphaero- 
idcm, convolutione ellipleos A P B ^circa ax- 
em ^ 5 defcriptam eft ad gravitatem in eodem 
loco A in fphasram circumvolutione circuli A 
pBr circa axem A B defcriptam, ut 1 25 ad 
116. Eft autem gravitas in loco A in terram 
media proportionalis inter gravitates in diftam 
iphasroidem 8c fphasram : propterea quod iphae- 
ra diminuendo diametrum f r in ratione loi 
100 vertitur in figuram terras ; * & hasc figura 
diminuendo in eadem ratione diametrum terti- 
am Cj quae diametris duabus ^ B, P J^ pcr- 
pendjcularis eft, vertitur in didam Iphasroidem • 

Z 3 sc 
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Sc gravitas in ^ in cafu utroque diminuitur in 
eadem ratione quam proxime. Eft igitur gra- 
vitas in ^ in fphsram ccntro C radio JC dcfcrip* 
tarn ad gravitatem in A in terram,ut i a(J ad 1 2 jf. 
Et gravita* in loco Q^ in Iphxram « P /8 j^ eft 
ad gravitatem in loco A in Iphxram AfBrin 
ratione diametrorum per Frop. ^%. id eft ut loo 
ad ioi« Conjungantur jam hac^ tres rationes 126 
ad 125, 120 ad 125^ & 100 ad loi ; & fiet 
gra vitas in loco Q^in Tcrram ad grayitatemin 
loco ^ in tcrram, ut 1 26x12(^x100 ad 125X 
125^x101, feu ut 501 ad 500. Jam cum 
gra vitas in canalis crure utrovis A C c a&i 
j^ C f ^ fit ut diftantia locorum a centra Ter- 
ras; ; n crura ilia iiiperficiebus tranfverfis &C ac- 
quidiftantibus diftinguantur in partes totis pro- 
portionales, erunt pondera partium fingularum 
in crure A C c a zd pondera partium totidem in 
crurc altera, ut magnitudines & gravitates ac- 
celeratrices conjunftim, id eft, ut loi ad 100 
& 500 ad 501, hoc eft, ut 505 ad 501. Ac 
proinde fi vis centrifuga partis cujufque in 
crure AC c a ex motu diumo oriunda fuiflet 
ad pondus partis ejuidem ut 4 ad 505, eo ut 
de pondere partis cujufque, in partes 505 divi- 
ib, partes 4 detraheret ; manerent pondera in u- 
troquc crure aequalia, & propterea fluidum 
confifteret in aequilibrio. Verum vis centrifu- 
ga partis cujuique eft ad pondus ejuldem ut i 
ad 285), hoc eft, vis centrifuga quae deberet 

clfc poQderis pars $?5, eft tantuni pars li?. Et 

prop. 
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propterea fccundum rc^ulam auream, quodfi 
vis centrifuga 505 facial ut altitude aqua^ in 
crarc A c c a fuperct altitudincm aquas in cru- 
re Q^C c q parte ccntefima totius altitudinis j 
vis centrifuga %\^ faciet ut exceffus altitudinis 
in crure A C c a£\t altitudinis in crure altero 
QJC c q pars tantum *»9. Eft igitur diameter 
Terras fecundum asquatorem ad ipfius diame- 
trum per polos ut 230 ad 225). Ideoque cum 
Terras femidiameter mediocris juxta menfuram 
<PkcardiGt pedum Parif. 15^(^15800; Terra al- 
tior erit ad asquatorem quam ad polos, exceffu 
pedum 8j47!2, icu milliarium 17 A (quorum 
quodvis continet 5000 pedes Paris.) & altitu- 
do ejus ad asquatorem erit 15)658(^00, & ad 
polos 1 5)57 3000 pedum circiter. 

Secundum banc diametrorum Terrs ratio- 
nem ad ie invicem Autor rationes ponderum in 
di verfis latitudinis . gradibus, eilque proportion 
nales pendulorum longitudines, ^qualibus tem- 
poribus olcillantium, computando, earumque 
difierentias cum obfervationibus D. Ricberfy 
D. UaUeii aliorumque comparando, invenit, 
illas hilce paulo minores efle. Sunt enim in- 
crementa ponderum, pergendo ab asquatore ad 
polos, ut quadrata linuum redorum latitudinis 
quam proxime, & in eadem circiter ratione au« 
gentur arcus graduum latitudinis in meridiano. 
Igitur incrementum longitudinis penduli in la- 
titudme Luteti^ 48"^, 50'. fiipra illam in as- 
quatore eft %ip§66y : — a 25)0000, hoc eft 

5L 4 1.087 
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1.087 lin. Et D. Richer pendulum in infula 
Cayennje^ cujus latitude eft 4% 55', cum pcn- 
dulo Paris : comparando invenit illud i \ lin. 
hocce brevius. Scd iecundum Autoris conipu«- 
turn differentia longitudinis penduli in latitudi- 
ne Parifl ab ea in latitudine infulas Cayenne 
eft 1.045). ^^^* Terrara igitur, concludit Au- 
tor, fub flequatore altiorem effe, quam pro fupc- 
riori calculo, &C denfiorem ad centrum, quatn 
in fodinis propc fuperficiem. Nam, ut rede 
CI. IVhiftonlus oblcrvavit, fi materia ad cen- 
trum redundans, qua denfitas ibi major reddi- 
tur, lubducatur & feorfim lpe6tetur ; gravitas 
in Tcrram reliquam uniformitcr dcnfam erit ut 
diftantia ponderis a centro, in materiam vero 
redundanteni, reciproce ut quadratum diftantia^ 
a materia ilia quam proxime. Gravitas igi- 
tur fub a^quatore minor erit, quam pro calculo 
prascedentc : Nifi forte, qt Autor addit, ca- 
lores in Zona torrida longitudinem pendulo- 
rum aliquantum auxerint. Nam virgam fer- 
ream pedes tres longam tempore hyberno in 
Anglia breviorem elfe, quam tempore a&fti- 
vo, fexta parte lineae unius, ipfe obfervavit 
Si Planeta major fit vel minor quam Ter- 
ra, mabente ejus denfitate ac tempore peri- 
odico revolutionis diurnas circa axem fuum ; 
manebit prbportio vis centrifugal ad gravita- 
tcm, & prppterea manebit etiam proportio 
diametri inter polos ad diametrum iecundum 
^quatorem* At fi motus diurnus in ratione 

quaT 
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quacuAque accclcretur vel rctardetur ; auge- 
bitur vel diminuclur vis ccntrifuga (quas per 
De^fj. 13. femper finui vcrib arcus quam mi- 
nimi codcm tempore delcripti eft proportio- 
nalis) per Lem. ^rop. 7, in duplicata ilia ra- 
tione & propterca differentia diametrorum au- 
gebitur vel diminuetur in eadem duplicata 
ratione quam proxime, Et fi denfitas pla- 
netas augeatur vel minuatur in ratione qua- 
vis, gravitas etiam in iplum tendens augc- 
bitur vel minuctur in eadem ratione, & dif- 
ferentia diametrorum viciflim minuetur in ra- 
tioifc gravitatis audas vel augebitur in ratio- 
ne gravitatis diminutas. Unde cum terra re- 
Ipcftu fixarum revolvatur horis 23. j'6j (qui 
dies fydereus dicitvLtJ Jupiter autem horis 5^, 
56', fintque temporum quadrata, ut ip ad 5, 
SC revolventium denfitates, ut 400 ad 5^4^, &C 
differentia diametrorum Terrae ,79 : Differen- 
tia diametrorum Jovis erit ad ipfius diame- 
trum minorem ut %p x 400 x i ad i , hoc eft, 

ut ii(?o o ad I y fi v? ut J ad pj qu^m prox- 

io8ao2^ ^ 

ime. Eft igitur diameter Jovis ab oriente in 
occidentem duda ad ejus diametrum inter po- 
los ut lof ad j>f quamproxime. Unde cum 
ejus diameter major fit ^y\ ejus diameter 
minor, qu» polis intcrjacet, erit ^3*\ aj"', Pro 
Jucp erratica addantur 3" circiter, & hujus 

Planetas 
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Flanctas di»nietri appaicntes evudecit 40'' 6c 
$6"y ay. qu» Sunt ad invicem ut ii^ ^d 
107 quam proximc. Hoc ita fc hahet ex 
hypothefi quod corpus Jovis fit uniformiter 
dcnfunu At d corpus ejus fit dcnfius ycrfbs 
planum apquatoris quam yerfus polos^ dianx'p- 
f ri ejus poiTunt efle ad invicem ut 11 ad i j 
vel 13 ad la rcl forte 14 ad 13, Et Ca£- 
finus quidem ^« 16 pi. obfervavit, quod Jo- 
vis diameter ab oriente in occidentem por- 
xeda diametrum alteram iiiperaret parte fui 
circtter decima qumta. 

D. Pound autem teleicopio pedes 123 lofigo, 
Si Optimo micrometro inftrufto^diametros Jovis 
A* I7i5>* menfus eft ut iequitur ; 

Tempora. J)iam. max. Diam.min. Diam. ad invk. 
dies bor. p^rt. part. 



Jan. 2%y 6 
Mart. 6y 7 
Mart. 5>, 7 



i3j 40 

13, 12 



la, 28 ut la ad II 



I a. 
1% 



20 
08 



^34 
I2t 



iif 



Apr. 5>, 5> I 11, 3a I II, 48 ) 14^ 13^ 

Congruit igitur theoria cum pbxnomenk 
Nam Planets magis incaleicunt ad lucem Ib- 
lis verius a^quatores iiibs, £c propterea paulo 
magis ibi decoquuntur, quam verfus polos. 

Prop. XiV, Pun£ta sequijiodialia rcgrediun- 
tur, £c axis terr^p fingulis revolutionibus annuls 
nutando bis inclinatur in eclipticam, &C bis 
redit ad pofitiwiem priorexli. Patet per Prop. 

?7. 
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28. Cor. 6. Motus tamen ifte nutandj per- 
exiguus cffe debet,8C vix aut ne vix quidem fen^ 
iibilis. 

Prof. LVL Motus omnes lunares omnclquc 
motuum inacqualitates ex allatis principiis con- 
iequuntur. Flanetas xnajores, interea dum cir- 
ca Iblem feruntur^poffe alios minores circum ie 
rcvolvcntes Flanetas deferre, & minores illos 
in ellipfibus, umbilicos in centris majorum 
habentibus, revolvi debere,patet per Proj>. 22. 
Aftione autem Iblis perturbabuntur eorum 
motus multimode, iiique afiicientur ina^quali- 
tatibus, quas in luna noftra notantur. Hxc 
utique yelocius movetur, ac radio ad Tcrram 
du^o defcribit aream pro tempore majorem, 
orbemque habet minus curvum^ atque ideo 
propius accedit ad Terram, in Syzigiis quam 
in quadraturis, nifi quatenus impedit motus 
eccentricitatis. Eccentricitas enim maxima eft 
per ^rop. 26. Cor. 2. ubi apogasum lunae in 
Syzigiis yeriatur^ &C minima^ ubi in quadra-* 
turis confiftit j 6C inde luna in perigaso velo- 
cior eft Sc nbbis propior, in apogaso autem 
tardior & remotior, in Syzigiis quam in qua-* 
draturis. Progrediturinluper apogseum, & re- 
grediuntur nodi, fed motu inaz^quabili. £t a-^ 
pogasum quidem per Prof. 26. velocius pro- 
greditur in Syzigiis fuis, tardius regreditur in 
quadraturis, & exceflu progreflus fupra regret 
fum annuatim fertur in confequentia. Nodi 
autem per Prof. %j. quiefcunt in Syzigiis fuis 
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& vclociffimc rcgrcdiuntur in quadraturis. Sed 
&; major eft lunx latitudo maxima in ipflos 
quadraturis quam in Syzigiis, per Prop. eand. 
& moCQS medius lunx, tardior in perihelio Ter- 
ras quam in ipfius aphelio, per Prop, a 5. Cor. 4. 
Atque has liint insqualitates infigniores ab A- 
fir(»iomis notats. Sunt etiam alias quasdam a 
prioribus Aftronomis non obfervatas insequali- 
tates, quibus motus lunares adeo perturbantur^ 
ut nulla hadenus lege ad regulam aliquam cer- 
tam reduci potuerint. Yelocitatcs enim feu 
motus horarii apogasi Sc nodomm lunae & 
eorundem asquationes, ut &C difierentia inter 
cccentricitatem maximam in Syzigiis & mini- 
mam in quadraturis^ & inasqualitas, quas va- 
riatio dicitur, augentur ac diminuuntur annu- 
atim per Prop. 28. Cor oil i. in triplicata rati- 
one diametri apparentis iblaris. £t variatio 
pra^terea augetur vel diminuitur in duplicata 
ratione temporis inter quadraturas quam prox- 
ime, per Coroll. ^rop. 1. & CoroJI. 2. Prof^ 28. 
Sed base inasqualitas in calculo Aftronomico 
ad Profthapliasrefin Lun£ referri Iblet, & cum 
ca confundi. 

CorolL Motus medius nodorum fatellitis ex- 
timi Jovialis eft ad motum medium nodorum 
Lunse noftrfle in ratione compofita ex ratione 
duplicata temporis periodici terras ad tempus 
periodicum Jovis circa folem, 8C ratione fim- 
plici temporis periodici fatellitis circa Jovem 
fid t?mpus periodicum Lunas circa Terram, 

per 
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per CorolL 2. Prop. 28. idcoque annis centum 
conficit nodas 8 gr. 24. in antcccdentia, ut 
ex calculo lequenti apparet. 

Tempus periodicum Terras: circa iblem eft 
dieiflm s6j;. 2S^5y ^ Jo vis dierum 433-1. 514. 
Tempus periodicum fatellitis extimi circa Jo- 
vem eft dierum 16. <J88, & Lunas. circa Ter- 
ram, dierum 27. 321. 

* 

Log. 355.25(^5 quad. 5-J25i9>(J.L.4332.5T4qaad.7.2754doo 
Log. i6i6t8o 1.22 2404;. L 27.321 14^(^496^ 

^•3475999 auferaturhieab 8.70^9565 
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hujus Logarithmi numerus eft 230. 38. Eft i- 
gitur motus nodorum fatellitis extimi Jovis mo- 
tus nodorum Luna^ pars 230"** circiter. Eft 
vero motus nodorum lunse annuus ip. gr. 
21^, 21''. multiplicetur hie per 100. & divi- 
datur fadum per 230, & prodibit motus no- 
dorum fatellitis centennalis S gr. 24 min. 

Motus medii nodorum fatellitum interiorum 
funt ad motum hujus, ut illorum tempora pe- 
riodica ad tempus periodicum hujus, per idem 
CoroH. Motus autem augis five lineas abfi- 
dum, per apogaeum 8C perigxum tranleuntis, 
iatcllitis cujulque in confequentia eft ad mo- 
tum nodorum ipfius in antecedentia, ut motus 
apogasi LunsB noftras ad hujus motum nodo- 
rum, per idem Corolh & inde datur. Piminui 
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tamen debet motus augis fie inventus in ra^ a 
tionc i ad 5> vcl i ad 2 circiter, ob cauiam, | 
quam Autor non exponit. Variatio iatellitis c 
Jove fpedati eft ad variationem Lunas^ ut 
funt ad invtcem toti motus nodorum Yem- 
poribus, quibus latelles SC Luna ad Solem 
revolvuntur ; feu potius in ratione motus no^ 
dorum Lunas ad motum nodorum £itellitis 
annuum 6C temporis periodici Lunss ad tem- 
pus periodicum Iatellitis. Nam fi a ratione 
crroram angularium, id eft, variationum, au- 
fcrtijr ratio temporum periodicorum, habetur 
ratio motus nodorum ; ergo yice veria, fi ra- 
tioni motus nodorum additur ratio temporum 
periodicorum, habetur ratio variationum. Id 
quod ex computo fcqucnti clucct. 

Motus nodoram Lunse annuus eft 65^68 1"^ 
iatellitis cxtimi Jovialis 302'^. tempus peri- 
odicum LunsB eft dicr. 17* 321* & iatellitis 
diaidid.688. 

Log. 69681". 4.843 1 I44L, 302". 2.4800069 
Log.d.27.321. 1. 4364966 L.d. 16^688. 1-2224043 

6.27961 10 

3.70241 12 

2.5771998 

hujus Logarithmi numerus eft 377.74. Ergo 
variatio fatellitis eft pars $yy^^ variationis 
Lunas. Variatio Lun^ maxima in apogdso 
Solis t& ii'^ 14''. fecundum Autoris calculum 
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five i5>5>4'S horum pars syy"^ eft 5", if'^ 
qui numerus ab Autoris j tantum tertiis dif« 
fert. 

Prop. LVII. FIuxus & refluxus maris ab 
adionibus Iblis & lunae, five gravitationibus 
oceani in folem & lunanfi, oriuntun Mare 
fingulis diebus tam lunaribus quam fblaribus 
bis intumelcere ac bis deflucre, patct per Cor. 4* 
^rop. 28. ut & aquas maximam altitudinem in 
maribus prdfundis & liberis, appulium lunii«» 
narium ad meridianum loci, minori quam fex 
horarum Ipatio lequi, uti fit in maris Atlmticl 
8C j^thlopki traftu toto orientali inter Galliam 
& promontorium B^»i}ip5^^i, utin maris- ^^d- 
fici Httorc Chiknfi & ^erm)iam: in qui- 
bus omnibus littoribus «ftus in horam circiter 
fecundam, tertiam vcl quartam, incidit, nifi 
ubi motus ab oceano profimdo per loca vadola 
propagatus ufque ad horam quintam, lextam^ 
feptimam, aut ultra retardatur. Horae nume- 
tantur ab appullu luminaris utriulque ad meri- 
dianum loci, tam infra horiisontem^quam fiapra, 
& per boras diei lunaris intelligendae font vige- 
fimsB quartae partes temporis, quo luna motu 
apparente diurno ad meridianum l6ci revert!*- 
tur. Vis Iblis & lunse; ad mate elevandum max- 
ima eft in ipfb appulfii luminaris ad meridianum 
loci. Sed vis eo tempore in mare impreffa 
manet aliquandiu, & per vim novam fobindc 
imprefTam augetur, donee mare ad altitudinem 
maximam afcenderit, id quod fiet Ipatio hor» 
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unius, duarumve, led ibpius ad littora fpatiof 
boraruin trium circitcr vcl etiam plurium fi ma-^ 
rc fit vadoliim. 

Motus autem bini, quos luminaria duo exci- 
tant non cernentur diftinde, led motum quen- 
dammixtum efficient. In luminarium conjunct 
tione vel oppofitionc conjungentur eorum cf- 
fedus, SC componetur fluxus &: refluxus maxjH- 
mus. In quadraturis fol attoUet aquam ubi 
luna deprimit, deprimetque ubi luna attollit, 
SC ex effeduum differentia a^ftus omnium mi- 
nimus orietun Et quoniam experientia telle 
major eft efifedus lunae quam foWsj incidet aqua& 
maxima altitudo in horam terciam lunarem cir- 
citer. Extra Syzigias & quadraturas asftus 
maximus, qui Ibla vi lunari incidere Temper de« 
beret in horam tertiam lunarem, Sc Ibla folari 
in tertiam Iblarem, compofitis viribus incidet in 
tcmpus aliquod intermedium,quod tertian luna- 
ri propinquus eft; ideoque in tranfitu lunas a 
Syzigiis ad quadraturas, ubi bora tertia iblaris 
prascedit tertiam lunarem,maxima aquas altitu- 
do prascedet etiam tertiam lunarem, idq; max« 
imo intervallo paulo poft odantes lunse \ Sc pa- 
ribus intervallis az;ftus maximus lequetur horam 
tertiam lunarem in tranfitu lunas a quadraturis 
ad Syzigias. Hasc ita funt in mari aperto. Nam 
in oftiis fluviorum fiuxus majores, csteris pari-- 
bus, tardius ad OLK/Jbh vcnienc. 
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Pendent autem eflfcdus luminarium ex eo"* 
rum diftantiis a terra. In minoribus cnim di" 
•ftantiis majores eorum funt efiedus, in majori- 
bus minorcs, idque in triplicata rationc diame- 
trorutn apparentium. Igitur Ibl tempore hi- 
berno in perigaeo exiftens majores edit effeftus^ 
efficitque ut asftus in Syzigiis paulo majores fint^ 
& in quadraturis paulo minores (caeteiis pari-* 
bus) quam tempore ^eftivo, & luna in perigseo 
fingulis menfibus majores ciet seftuSj quam an- 
te vel poll dies quindecim, ubi in appg^o ver- 
fatun Unde fit, ut seftus duo omiiino rnaximi 
in Syzigiis continuis fc mutuo non fequan- 
tun 

Pendet etiam efFeftus utriufque luminaris ex 
ipfius declinatione feu diftantia ab sequatore. 
Nam fi luminarc in Polo conftitueretur, trahe-* 
ret illud fingulas aquas partes conftanter fine 
aftionis intenfione 8C remifEone, ideoq; nliUam 
motus reciprocationem cieret. Igitur lumina- 
ria recedendo ab asquatore Polum verfus effec-* 
tus fiios gradatim amittent, & propterea mino- 
res ciebunt aeftus invSyzigirs fblftitialibus, quam 
in scquinodialibus. In quadraturis autem fol- 
ftitialibus majores ciebunt asftus, quam in qua- 
draturis sequinoftialibus ; eo quod liinx jam iii 
asquatore cdnftitutss effedus maxime fuperat 
efFeftum Iblis. Incidunt igitur seftus maximi in 
Syzigias, & minimi in quadraturas luminarium, 
circa tempora scquinodii utriufque. Et a^ftunn 
maitimum in Syzigiis comitatur femper mini- 

A ^ mu8 



r 



1 6 2 PhilofopUa Newtonians 

mus in quadraturis, ut cxperientia compertura 
eft. Per minorem autem diftantiantiam folis a 
terra tempore hiberno quam tempore scftivo fit, 
ut a^ftus maximi &C minimi iaspius pr^cedant 
a^quinodium vernum, quam fequantur, 8c 
Ikpius Icquantur autumnale, quam prajce- 
dant. 

Pendent etiam efFedus luminarium ex locorum 
latitudine. (Fig. 53.) Defignet ApE? tel- 
lurem aquis profundis undique coopertam ; C 
centrum ejus; P p Polos ; A E aequatorem ; F 
locum quern vis extra aequatorem ^ F/paralle- 
lum loci 'j D d parallelum ei correipondcntem 
ex altera parte a^quatoris ; L locum quem Juna 
tribus ante horis occupabat ; H locum telluris 
ei perpendiculariter fubjeftum ; h locum huic 
oppofitum ; /Cfc loca inde gradibus po diftan- 
tia ; CHy C h^ maris altitudines maximas men- 
furatas a centro telluris ; &C C JCt Ck altitudi- 
nes minimas : & fi axibus Hh^ t^k^ defcriba- 
tur ellipfis, deinde ellipfeos hujus revolutionc 
circa axem majorem Hh delcribatur Iphflcrois 
H^Khpk ;defignabit base figuram maris quam 
proxime, & erunt C F, C/, CD, Cdy altitu- 
dines maris in locis f , /, D, d. Quinctiam fi 
in pracdifta elliplcos re volutione pundum quod- 
vis N defcribat circulum N M. fecantem pa- 
rallelos F/J D d^ in locis quibufvis R, 5^ & 
acqiiatorem AEinS:^ crit CiV" altitude maris 
in locis omnibus jR, 5, 7*, fitis in hoc circulo. 

Hinc in rcYolutionc diurna loci cujufyfe Fy af- 
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illujlrata Tomus Secundus. 1 6^ 

flluxus erit maximus in F, hora tertia poft ap- 
pulfum lunas ad meridianum fupra horizontem ; 
poftea defluxiis maximus in j^ hora tertiia poft 
occafiim lunse ; deinde afiluxus maximus injf 
crit minor quam afiluxus prior in K Diftin- 
guitur enim marc totum in duos omnind flu£fcu$ 
hemifphaeiricos, unum in hemiiphasrio IQHk 
ad boream vergentem, altcrum in hemifphacrio 
oppolito K^h ky quos igitur fluftum borcalem 
8C fludum auftralem nominare licet. Hi fluc- 
tus lemper fibi jnutuo oppofiti veiiiunt per vi- 
ces ad meridianos locorum fingulorum, inter* 
pofito intervallo horarum lunafium duodecimo 
Cumque regiones boreales magis participant 
fkidum borealem, & auftrales magis auftrai* 
lem, inde oriuntur asftus alternis vicibus ma- 
jores SC minores, in locis fingulis extra ^qua* 
torem, in quibus luminaria oriuntur & occi- 
dunt. ^ftus autem major, luna in verticem 
loci declinante, incidet in horam circiter tertiam 
poft appullum lun« ad meridianum fupra ho- 
rizontem, & luna declinationem mutante ver* 
tetur in minorem. Et fluxuum differentia max- 
ima incidet in tempora folftitiorum j prsefcr-- 
tim fi luna; nodus afcendens verlktur in princi-* 
pio arietis. Sic experientia compertum eft, 
quod flEjftus matutini tempore hyberap fuperent 
velpertinos, & vefpertini tempore ^bftivo ma- » 
tutinos, ad Plymuthum quidem altitudinc quafi 
pedis unius, ad Brijioliam vero altitudine quin- 
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decim digitorum : obfervantibus CokfreJ^o 66 
Sturmio. 

Motus antcm hadenus deferipti mutantur a- 
liquantulum per vim illam rcciprocationis a- 
quarum, qua maris ^llus etiam celTantibus lu- 
tninariiim at^ionibus poflct aliquandiu perfc- 
vcrare. 

Conlervatio hsecce motus imprefB minuit dif- 
ferentiam ^ftuum alternorum^ 8C aeftus proxi- 
mc poft Syzigias majores reddit, eolque proxi- 
mc poft quadraturas minuit. Unde fit ut ac- 
ftus alterni ad Plynmthum & Bri/ioUam non 
multo magis dificrant ab invicem, quam altitu- 
dine pedis unius vel digitorum quindecim ; ut* . 
que a^ftus omnium maximi in iifdcm portubus 
non (int primi a Syzigiis, led tertii. Retard^n- 
tur etiam motus omnes in tranfitu per vada ; 
adeo ut a&ftus omnium maximi, in fretis qui- 
bufdam 6C fluviomm oftiis, fint quarti vel etiam 
quinti in Syzigiis. 

Porro fieri poteft, ut scftus propagetur ab o^ 
ceano per freta diverla ad eundem portum, SC 
citius tranfeat per aliqua freta, quam per alia : 
quo in cafu aeftus idem in duos vel plures luc-^ 
ceffive advenientes divifiis componere pollit 
motus' novos diverforum generum. Fingamus 
^ftus duos sequales a diverfis locis in eundem 
portum venire, quorum prior prsccedat alterum 
Ipatio horarum lex, incidatque in horam ter-» 
tiam ab appuUu lunas ad meridianimi portu^ 
Si luna in hocce fuo ad meridianum appulfu 
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verlabatur in sequatore, vcnient horis fingulis 
lenis sequales affluxus, qui in mutuos refluxus 
incidendo cofdem affluxibus aequabunt, & fie 
Ipatio diei illius efficient, ut aqua tranquillc ftag- 
net. Si luna tunc declinabat ab sequatore, 
fient seftus in oceano vicibus alternis majores 
^ minores, uti diftum eft ; & inde propaga- 
buntur in hunc portun^ affluxus bini majores 
& bini minores, vicibus alternis. Affluxus au- 
tem bini majores component aquam altiffimam 
in medio inter utrumque, affluxus major & mi- 
nor faciet ut aqua afcendat ad mediocrem alti- 
tudincm in medio ipibrum, & inter affluxus 
binos minores aqua alcendet ad altitudinem 
minimam. Sic fpatio viginti quatuor horarum 
aqua non bis ut fieri Iblet^ fed femel tantum 
perveniet ad maximam altitudinem & femel ad 
minimam ; & altitudo maxima, filunadeclinat 
in Polum fiipra horizontem loci, incidet in ho- 
ram vel fextam vel tricefimam abappullu lunas 
ad meridianum, atque luna declinationem mu- 
tante mutabitur in defluxum. Quorum omni- 
um exemplum in portu regni Tunquini ad Bat" 
Jham fiib latitudine boreali 20 gr. 50 min. 
Hallejus ex nautarum obfervationibus patefecir. 
Ibi aqua die tranfitum lunae per acquatorem 
lequente ftagnat, dein luna ad boream de- 
clinante incipit fluere & reflucre non bis. ut in 
aliis portubus led femel fingulis dicbus ; & sc- 
ftus incidit in. occalum lunas, dcfluxus maximus 
in ortum. Cum lunx; declinatione augetur hie 
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flcftus, ufquc ad diem feptimum vel odavunt, 
dein per alios leptcm dies iifdem gradibus dc- 
crefcit quibus antea crcvcrat ; & luna declina-* 
tionem mutante ceflat, ac mox mutatur in der 
fluxum. Incidit enim liibindc defluxus in occa^ 
fum lunas &C affluxus in ortum, donee luna ite- 
rum mutet deelinationem. Aditus ad hunc 
portum fretaque vicina duplex patet, alter ab 
oceano Sinenji inter continentem & iniiilam 
huconiam^ alter a mari Indko inter continentem 
ii, infulam Borneo. An asflus Ipatio horarum 
duodecim a mari Jndkoy 8C ipatio horarum lex 
a mari Sinenji y^i freta ilia venientes, & fie iq 
horam tertiam & nonam lunarem incidentes, 
coraponant hujufmodi motus ; fitvc alia mari- 
um illorum conditio, obfcrvationibus vicinoruirj 
littonim Autor relinquit. 

Vrop. LVIII. Prohlema. Invenire vires Iblis 
ad perturbandos mutus Lunsc. Vires has per 
lineas ipfis analogas TMSX, ML defignari pofle 
in Prop. 2 J. fufius explicavimus. Et licet ofcj 
revolutionem terrsc & Innx circa commune 
gravitatis centrum, motus terrx circa centrum 
illud viribus fimilibus perturbetur; attamen 
fummas tarn virium quam motuum referre licet 
ad lunam. Vis ML in mediocri fiia quantitate 
eft ad vim centripetam, qua luna in orbe fiiq 
circa terram quiefcentem ad diftantiam ^^Tre- 
volvj pofler, in duplicata ratione temponim 
pcriodicorum Ihnas circa terram 6C terras cir.ca 
folcmo Nam per ^rop. 8. patet yim centripe- 
tam. 
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tarn, qua terra una cum luna in orbe annuo 
circa fblem retinetur, effc ad vim centripetam, 
qua luna in terram tendit, in ratione com- 
pofita ex ratione radii orbis magni T t? ad radi- 
um orbits lunaris P Tdirefte, 8C ratione dupli- 
cata temporis periodici terr^ circa folem ad 
tempus pcriodicum lunas circa terram inverfe. 
Quare fi ilia pars vis centriptac Lunsc in Iblem, 
qua motus ejus circa terram perturbatur, radio 
crbitse Lnnaris P T'aequalis fupponitur ; crit 
haec ipfa vis ad vim centripetam Lunac in terram 
in duplicata ratione temporis periodici terrae cir- 
ca folem ad tempus periodicum Lunse circa ter- 
ram inverfe, hoc eft, in duplicata ratione die- 
rum 27. hor. 7. min. 43. ad dies 365. hor. 6. 
min. p. id eft, ut 1000 ad 178725, feu ut i 
ad 1785^. Sed ex Prop. 20, liquet, quod, fi 
terra & luna circa commune gravitatis centrum 
revolvantur, earum diftantia mcdiocris ab in- 
vicem foret 60 j femidiametrorum mediocrium 
terrse quamproxime. 

Quodfi enim fupponatur, Lunam circa Ter- 
ram quiefeentem moveri ; & earum diftantiam 
ab invicem mediocrem effe 60 femidiametro- 
rum Terrse, ut Aftronomorum pbfervationes 
jfatis bene inter fe conveniunt, & fi mafia Lunx 
ponatur ad maflamTerrac, ut i ad 35). 788. ' 
quemadmodum in CoroL 4. ^rop. 60 ; crit di- 
ftantia mediocf is Lunae a Terra, fi utraq; circa 
pommune gravitatis centrum volvatur 60 femi- 
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diamctrorum, per regulam auream j. ut \/^p. 

788 ad v'40. 788 ita 60 ad 6ot circiter. 

Et vis qua Luna in orbe circa Tcrram qui-p- 
ciccntcm ad diftantiam P T lemidiametrorum 
tcrreftrium 6o\ revolvi poflet, eft ad vim qua 
eodcm tempore ad diftantiam lemidiametrorum 
60 revolvi poffet, ut ^oi ad 60, per Qorolh i 
Prop. 8. & hxc vis ad vim gravitatis^apud nos 
ut 1 ad (^o X do quam proxime per Vrop. j i . 
Idcoque vis mediocris eft ad vim gravitatis in 
lupcrficic terrae, ut i x i x ^o^ ad (Jo x 60 x 
60 X 1784^, feu ut I ad 63805^2. 6. Inde ve- 
ro & ex proportione linearum T M^ M Lj da- 
tur ctiam vis T^Af : & has funt vires folis, qui-^ 
bus Lunas motus perturbantur. 

Prop. LIX. Frohkma. In venire vim folis 
ad mare movendum ? Soils vis M LiQnP T, 
in quadratures lunaribus, ad perturbandos mo* 
tuslunareseft, -pci Prop, pracced, ad vim gra-^ 
vitatis in fuperficie terrac, ut i ad 6380^^2, 6w 
Et vis fM—L Mleu 2 P K,in Syzigiis luna- 
ribus eft duplo major. Hse autem vires^ li de- 
icendatur ad fuperficicm terrx, diminuuntur in 
ratione diftantiarum a centro Terras. Nam c*- 
odcm modo, ut in Prop, priced, probatum eft, 
cam partem vis centripetas LunsD in folem, qua 
motus ejus circa terram perturbatur, & qu« 
radio orbitas lunaris P Taequalis fupponebatur, 
cflc ad vim centripetam lunas in terram in dur 
plicata ratione terra? circa Iblem & lunas circa. 
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terram^ eodem, inquam, modo etiam probatur, 
earn partem vis centripetal in iblem, quse ana- 
loga eft radio terras, effe ad vim centripetam 
lunae in terraip, in rationc radii terrae ad radium 
orbitas lunaris, direde, & ratione duplicata tcm- 
poris periodic! terras circa iblenv ad te'mpus pe- 
riodicum lunas circa terram inverle. Ergo vi- 
res Iblis ad perturbandos motus corporum pro- 
pc fupcrficiem terras lunt ad vires Iblis ad per- 
turbandos motus lunas, ut radius terrae ad ra- 
dium orbits lunaris, hoc eft, ut i ad 601^ 
ideoque uis L Af prope iuperficiem terras eft ad 
vim gravitatis, ut i x i ad 63805)2, 6 x 607, 
hoc eft, ut I ad 38604600 quam proxime. Hac 
vi mare deprimitur in locis, quas 5)0 gradus di- 
ftant a ible. Vi altera, quss duplo major eft, 
mare elevatur 8C lub Ible & in regione ibli op- 
pofita. Summa virium eft ad vim gravitatis 
ut 3 ad 38604609 five ut i ad 12868200. 
Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, 
five ea dcprimac aquam in regionibus, quae ^o 
gradibus diftant a ible ; five elevet eandem in 
regionibus, fub Ible & Ibli oppofitis ; haec 
fumma erit tota Iblis vis ad mare agitandum, 8C 
eundem habebit effeftum, ac fi tota in regioni- 
bus fub fole & ibli oppofitis mare elevaret, in 
regionibus autem qux 5)0 gradibus diftant a 
ible nil ageret. 

Hasc eft vis iblis ad mare ciendum in loco 
quovis dato, ubi M tam in vertice loci veria-^ 
tur, quam in mediocri fua diftantia a terra.. In 
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tliis fblis pofitionibus vis ad mare attollendum 
eft, ut finus vcrfus dupl« altitudinis Iblis fupra 
horizontem loci direde, & cubus diftantiae iblis 
a terra inverfe. Etenim cum hac vi aqua 
maxime deprimatur, ubi Ibl eft in hori2onte,& 
maxime elevetur, ubi Ibl eft in vertiee loci j & 
depreffio auC elevatio aquarum magis magilque 
minuatur, quo altius fol iupra horizontem ai^ 
cendit, aut a verticc defcendit ; &C base de- 
preffio aut elevatio circa initium & finem len- 
tius, circa medium autem celerius decreicat : 
exprimi poteft vis maxima fblis, invertice loci 
pofiti, per diairetrum circuli, qui eft finus vcr- 
fus 1 80 graduum, & vis fblis in cxteris clevz^ 
tionibp ) per finus veribs hamm clcvationum : 
duplicatarum. Sed eandem vim iblis augefce* 
re, autdiminui, quo propius ad terram accedit, 
aut longius ab ea recedit, idque in ratione tri- 
plicata diftantiarum inverfe, in Prop. a8. dc- 
monftratum eft. 

Coroll. Cum vis centrifuga partlum tcrrss ^ 
diurno terrae motu oriunda, qu« eft ad vim 
gravitatis, ut i ad 28^, efficiat ut altitude a^ 
quae fub xquatore fiiperet ejus altitudinem fub 
polis meniura pedum Pariu 85472, ut iiipra 
in Fro^. 54 j vis fblaris, cum fit ad vim gra- 
vitatis ut r ad 12868200, atque ideo ad vim 
illam centrifugam ut 285) ad 12868200 feu i 
ad 44527, efficict ut altitudo aquae in rcgioni- 
bus fub Ible 8C fbli oppofitis fuperet altitudir 
nem ejus in locis, quse ^o gradibus diftanta 
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ible, menfura. tantum pedis unius Parificnfis & 
digitorum undecim cum trigefima parte digiti. 
Eft enim haec mcnlura ad menluram pedum 
85472 ut I ad 44527. 

Prop. LX. Prohlema. Invenire vim Lunae 
ad mare movendum ? Vis Lunse ad maremo- 
vendum colligenda eft ex ejus proportionc 
ad vim Iblis, & haec proportio colligenda eft 
ex proportione motuum maris, qui ab his vi- 
ribus oriuntur. Ante oftium fluvii Avonce ad 
lapidem tertium infra Brljioliumj tempore ver- 
no & autumnali totus aquse afcenfus in con- 
junftione & oppofitione luminarium, obfervan- 
tc Samuele Sturmio^ eft pedum plus minus 45, 
in quadraturis autem eft pedum tantum 25. 
Altitudo prior ex fumma virium, pofterior 
ex earundem differentia oritur. Soils igitur 
if. Lunse in aequatore verfantium & mediocri- 
ter a terra diftantium iiinto vires Si^ L'^ & 
crit jL 4^ 5 ad L — 5, ut 45 ad 25, feu ut ^ 
adj. ^ 

Haec proportio latis congruit cum obler- 
vatione Samuelis Cokprejfi^ fecundum quam 
in portu ^lymuthl acftus maris ad pedes plus 
minus fexdecim altitudine mediocri attoUitur, 
ac tempore verno & autumn ali altitudo in Sy- 
2igiis fuperare poteft altitudinum ejus in qua- 
draturis pedibus plus feptcm vel oao. Si max- 
ima harum altitudinum differentia (it pedum 
novem, erit L -{-5 ad L — <y, ut 2ot ad 114, 
Jei^ ut 41 ad 23. Ob magnitudinem asftus in 
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portu 'Brijiolw obiervationibus Sturmii ma^ 
fidendum cffe Autori videtur. 

Cficterum ut acftas & hyems maxime vigent, 
non in ipfis folftitiis, led ubi Ibl diftat a foiftir 
tiis decima circiter parte topus circuitus, feu 
gradibus plus minus 3 (J yel 37 : fimiliter ob 
aquarum reciprocos motus, aeftus maximi non 
incidunt in ipfas luminarium Sy2igias, fed iunt 
tcrtii ^ Syzigiis, ut Frop. 57. didum fuit, 
ieu potius (ut a Sturmlo notatur) iunt tertii 
poft diem novilunii vel pleniunii, ieu pofl; 
horam a novilunio vel plenilunio plus minus 
duodecimam, hoc efl, a meridie vel medi^ 
nofte novilunio vel plenilunio proximis, ideO" 
que incidunt in horam a novilunio vel ple- 
nilunio plus minus quadragefimam tertiam. 
Supponatur novilunium vel plenilunium fub 
iplam meridiem vel mediam noftem accidere ; 
poft horas triginta lex ibl tertia vice ad meri- 
dianum appcllet, quo temporis fpatio luna 
motu medio 18 gradibus cum dimidio circiter a 
ible recedit. Et vis folis in hac diftantia lu- 
i\2& a SyzigiisSC quadraturis, minor erit ad au- 
gendum &C ad minuendum motum maris a vi 
lun« oriendum, quam in ipfis Syzigiis & qua- 
draturis, in ratione radii ad iinum complemcn- 
ti diftantise hujus duplae, leu anguli graduum 
^y^ hoc eft in ratione loooocoo ad 75)86^355. 
Ideoque vis Iblis in analogia fiiperiore per 
S dclignata cril tantum 0.75)8(^355 & 

Sed 
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Sed &C vis lunae in quadraturis, ob declina- 
tionem lunas ^b acquatore, diminui debet; 
JSTam Luna in "^^adratUHS, vel potius in gra-» 
du 1 8t poft quadraturas, in declinatione gra- 
duum'plus minus a 2. 13'. yerfatur. Et lumi- 
naris ab sequatore declinantis vis ad mare mo- 
vendum diminuitur in duplicata ratione finus 
complement! declinationis quam proxime. Sit 
cnim j4BD Planum sequatoris, & fit luna in 
£ J erit declinatio Lunas angulus EB D^ qui ob 
angulum C EB perexiguum, fere scqualis eft 
angulo ECDy hi hujus anguli finus comple- 
ment! erit C JF, fi radius eft Q E. Sed vis quso 
aquam in loco ^quatoris B direde trahit a cen-» 
tro C, ubi Luna eft in piano asquatoris in D^ 
eft ad vim qua Luna eandem aquam direfte a 
centro trahit, ubi ilia eft in E^ eft ut C E ad 
C F, hoc eft, ut radius ad finum complement! 
declinationis £ C Z), fepofita vi aquae? centripcta 
verfus centrum C, fed quoniam haec vis tantum 
augetur, quantum vis altera, aqua verliis Lunam 
a centro C trada, diminuitur j igitur vis Lu- 
nae conftituta in D eft ad vim ejus in £, ut qua* 
dratum finus totiusC£ adquadratum finus com- 
plementi C F declinationis Lunac EC D. Et 
propterea vis Lunx in his quadraturis eft tan- 
tum 0,8570327 L. Eft igitur L -}- o.y^S6ssS 
S ad 0.8570327 L. •i— 0.75^8(^355 aS*, ut ^ 
ad 5, 

Pr^- 
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Frxterea diamctri orbis, in quo luna fine ec-^ 
centricitatc movcri deberet, iiint ad inviccm 
ut 65) ad 70 ; ideoque diftantia lunae a terra 
m Syzigiis eft ad diftantiam ejus in quadraturis^ 
ut 6^ ad 70, ceteris paribus. Et diftantis e- 
jus in gradu i8t a quadraturis, ubi asftus mi-< 
nimus generatur, &in gradu 187 a quadratu- 
uSy ubi acftus minimus generatur^ iiint ad me- 
diocrem ejus diftantiam, ut 6^.o^%y4y Sc 6^^ 
85^7345 ad 6^\. Vires autem lunflc ad ftiare 
movendum funt in triplicata ratione diftantia- 
rum inverlc, ut in ^rof. 28. de viribus Iblis 
demonftratura eft, ideoque vires in maxima & 
minima harum diftantiamm funt ad vim in tnc- 
diocri diftantia, ut 6^.0^8747 cub. 8C 65). 85)- 
7345 c^t>4 ad 6^\ cub. hoc eft, ut 0.^830427 
SC 1.017522 ad I4 Unde fit i. 017522 L. 4^ 
0.75^863555 ad o.5>830427 x 0.8570327 L, 
— 0.7^86355 Sy ut 5> ad 5. Ut ex hac analo- 
gia vis lunac L eruipofiit^ ponatnr 1.017522=: 
dy0.y^%6iSS-b^ 0.5^830427=^, 0.8570327 
=d ; erit aL-\- bS.c dL — b S : : p. 5. Po- 
natur porro a L-f- bS =py&ic dL — b 5=5 j 
& erit p — a L =S4 Subftituatur hie valof 

b 
quantitatis S in altera sequationc ; & erit t dL 
— 5> -j- iiL = 5. Igitur L = 14 , hoe 

cd'\- a 
eft, 7.52688, quas eft vis lunae. Hacc a lunv* 
ma virium5> fubftrada relinquit 1.47312. Eft 

ergo 
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ergo vis Iblis ad vim lunas, ut I4;73i2 ad 
7.52(^88, hoc eft, ut I ad 5.105^48, ut ex 
computo fequenti elucet. 

Log. c. 99257^4 
Log. d. 93^9973 



Log. c dy 9'2S5^97y cujus num. eft 0.842506 

add. a= i. 01 7521 

Log. 14 = 1.1461280 c d -^ a = 1.S60012 
Log. cd-^-a— 0.269s 1 29 

Loe. 14 ^^ . 

^ -jTT-- =0.8760 151, CUJUS Humerus expri-* 

mit vim lunae, 2C eft — — 7.52688 
fUi.^ rahatur a fumma virium 5^.00000 

Vis folis 1.473 1 2 
Log* VIS Lunae 87661 51 
Log. vis Solis 1 68238 1 

7083770, cujus numerus efi 
5.10^48. 

Sed fecundum Autoris computum vis folis 
eft ad vim lunas, ut i ad 4.4815. Itaque cum 
vis folis fit ad vim gravitatis ut i ad 12868200, 
vis lunae erit ad vim gravitatis, ut i ad 
251845^4, aut fecundum Autorcm, «^ ^ ^^ 
2871400- 

CorolL 
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Coroll. I . Cum aqua vi folis agitata aiccn-^ 
dat ad altitudincm pedis unius & undecim di- 
gitorum cum triccfima parte digiti, eadem vi 
lunac afccndet ad altitudinem ofto pedum & 
digitorum 7 A » aut fecundum computum me- 
um ad altitudinem ^ pedum & digitorum ^j^^ 
& vi utraque ad altitudinem pedum 1 1 digito- 
rum 8t. Secundum Autorem, pedum decern 
cum femifle, 8C ubi luna eft in perigaso, hoc 
eft, ubi terras eft proxima, ad altitudinem pe* 
dum duodecim cum fcmififfe 8c ultra, prasfer- 
tim ubi seftus ventis fpirantibus adjuvatur. 
Tanta autem vis ad omnes maris motus exci- 
tandos abunde iufficit, &C quantitati motuum 
probe refpondet* Nam in maribus, quae ab o*- 
riente in occidentem late patent, uti in diari 
Tacifico^ & maris Atlantici & jEthlofki par- 
tibus extra tropicos, aqua attoUi folet ad alti- 
tudinem pedum fex, novciti, duodecim vd 
quindecim. In ^ ?ari autem Vaclficoy quod pro^- 
fundius eft &C iatius patet, ^ftus dicuntur c^t 
majorcs quam in Atlanttco 6C (^yEtbioptco. E^ 
tenim ut plenus fit aeftus, laticudo maris ab b- 
ricnte in occidentem non minor effc debet quam 
graduum nonagmta. In mari jEthiopico af- 
cenfus aquas intra tropicos minor eft quam ift 
zonis tcmperatis, propter anguftiam maris in- 
ter Afrkam & auftralem partem Jmerki^. In 
medio 4nari aqua nequit afccndere, nifi ad lit- 
tus utrumque & oricntale 8c occidentale fimul 
defccndat : cum tamen yicibus alternis ad litto-» 

n 
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ta ilia in maribus npftris anguftis defcendere 
dcbcat. Ea de caula fluSus &C rcfiuxus in inib- 
lis, quflc a Httoribus longiffime ablunt, perexi- 
guus cffe fblet* In portubus quibufdam, ubi 
aqua cum impetu magno per loca vadofa, ad 
finus alternis vicibus implendos&evacuendcs in- 
flucre & effluere cogitur, fluxus 6C refluxus debent 
cffe iblito majores, uti ad Plymuthum 6C pon- 
tem Chpjiow^ in Anglia ; ad montes S. Micha^ 
elts & urbem Abrincatuorum{y\\\^,o Juranches) 
in Normannia ; ad Cambajam 6C Fegu in India 
orientali. His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedeiido & reccdendo, littora nunc 
inundat, nunc arida relinquit ad multa miilia-- 
ria. Neque impetus influendi 6C rcmcandi pri- 
us frangi poteft^ quam aqua attollitur vel de- 
primitur ad pedes 30, 40, vel 50 &C amplia^. 
Et par eft ratio fretorum oblongornm &C vado- 
Ibrum, uti Magellanic i^ 8C ejus* quo J^g/ia cir- 
cundatur. jEftus in hujulmodi portubus £<; 
fretis per impetum curlus & recurfus ibpra 
modum augetun Ad littora vero qux delcen- 
fu praecipiti ad mare profundum 6c apertum 
ipedant, ubi aqua, fine impetu effluendi &C rc- 
mcandi attolli & fubfidere poteft, magnitudo 
seftus relpondet viribus Iblis & lunac. 

CorolL %4 Cum vis lunsc ad mare movendum 
fit ad vim gravitatis ut i ad 1871400, perlpi- 
cuum eft vim illam effe longe minorem, quam 
quae vel in experirnentis pendulorum^ vel in 
ftaticis aut hydroftaticis quibulcunque icntiri 

B b ^ poifit. 
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poffit. In xftu folo marino hsec vis fenfibiiem 
edit cfFedum. 

CorolL 3. Vis lunae ad marc movendum eft 
ad vim ioWs confimilem, ut mafla lunoe ad mat 
fam ibiis direfte & ut cubus diftantiae lunas ad 
cubiim diftantias Iblis inverfe, ied mafla lun» 
eft ad maflam Iblis, ut dcnfitas & magnitude 
illius ad denfitatcm & magnitudinem hujus. 
Et magnitude lunas eft ad magnitudinem folis, 
ut cubus diametri illius ad cubum diametri hu* 
jus, Igitur vis lunDc eft ad vim Iblis, ut denfi- 
tas & cubus diametri illius ad denfitatem 8C 
cubum diametri illius direde, & ut cubus di- 
ftantix illius ad cubum diftantix hujus inverfe^ 
Minuatur diameter iblis, & cum ca diftantia c- 
jus a terra, ita ut hasc diftantiae lun» a tena 
iiat asqualis ; & erit diameter Iblis ita diminu- 
ta ad diametrum lun«, ut diameter illius ap- 
parens ad diametrum hujus apparentem, & vis 
lolis ita diminuti erit in diftantia lunse, eadem 
ac vis ejuldem integri in diftantia priori. Quare 
vis lunsc eft ad vim fblis, ut denfitas^ cubus 
diametri apparentis illius ad denfitatem 8C cu- 
bum diametri apparentis hujus. Auferatur ab 
hac ratione compofita ratio cuborum diametro- 
rum apparentium, & remanebit ratio denfita- 
tum. Quoniam igitur vis lunas ad marc mo- 
vendum eft ad folis vim fimilem ut 4.4815 ad 
I , & diameter illius apparens ad diametrum 
hujus apparentem, ut 31', 16 "\ ad 32'. la" 
five ut iysi ad 38(^4 j erit dcnfitas lunas ad 

denfi- 
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denfitatem folis, xA 4.4815 ad i hoc 

3753 cub. 3864 cub. 
eft, ut 485)1 ad iooo. Sed fi vis lunac ad vim 
iblis ponitur ut 5^05^48 ad i, erit denfitaslu- 
nflc ad denfitatem Iblis ut JS7^4 ^^ loooo. 

Denfitas autem lolis erat ad denfitatem terr^, 
ut IOOO ad 4000, & propterea denfitas lunae 
eft ad denfitatem tcrr», ut 485)1 ad 4000 leu 
ut 1 1 ad ^. Eft igitur corpus lun^ denfius 
& magis terreftre quam terra noftra. 

CoroL 44 Et cum vera diameter lunas ex ob- 
icrvationibus Aftronomicis fit ad veram diame- 
trum terrflB ut 100 ad 3^5 ; erit mafia lunas ad 
mafiTam terrae, ut i ad 35). 7 8 8. 

CoroL 5. Et gravitas acceleratrix in fuperfi* 
cic lUnse erit quafi triple minor, quam gravitas 
acceleratrix in liiperficie terrse. Nam gravita- 
tes accelcratrices funt ut mafias direde & qua- 
drata diftantiarum a centris five h. 1. femidia-^ 
metrorum inverfe. Erit ergo gravitas accele- 
ratrix in fiiperficie lunas ad illam in' fiiperficie 
terrae^ ut 1x13324 ad 35).788xiooo, hoc eft, 
ut I ad 3 circiter. 

CoroL 6. Et diftantia centri lunae a centro 
terrse erit ad diftantiam centri lunac a commu- 
ni gravitatis centro terras & lunae, ut 40.788 
ad 35)788. 

CoroL 7. Et mcdiocris diftantia centri lunae 
a centro terras in o^tantibus lun^ erit femidia- 
metrorum maximarum terras 60^ quamproxime. 
Nam terras fcmidiameter maxiiiia fuit pedum 

B b a Pari- 
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Parificnfium i(f6§^6oOj 8C tncdiocris diffantia 
ccntrorum tcrrae & lunscy ex hujuftncdi lemi- 
dianietris ^o? conftins, a^qualis eft pedibus 
1187375^440. Et hxc diftantia (per Coro/I. 
ibperius) eft ad diftantiam ccntri lunas a com- 
muni gravicatis centre tcrrae&C luna5,ut 40.788 
ad 35^.788: Ideoque diftantia poftcrioreft pe- 
dum 1158268534. Et cum luna rcvolvatur, 
relpcdu fixarum, dicbus 27, horis 7, Sc minutis 
piimis43f ; finus verlus arcus, quern luna tem- 
pore minuti unius primi dclcribit, eft 12752341, 
exiftente radio 1000,000000,000000. Et ut 
radius eft ad hunc finum veriiim, ita liint pe- 
des 1 158268534 ad 14.7706353. Luna igi- 
tur vi ilia, qua rctinetur in orbc, cadendo in 
terram, tempore minuti unius primi defcribet 
pedes 14.7706353. Et augendo banc vim in 
ratione 178*^ ad i77^f» propter vim Iblis ac- 
cedcntem, per Prof. 58. habebitur vis tota 
gravitatis in orbe lun«. Et hac vi luna ca- 
dendo tempore minuti unius primi delcribet pe- 
des 14,8538067. Et ad fexagefimam partem 
diftantix lunsc a centro terras, id eft, ad di- 
ftantiam pedum i^7^p6syi a centro terrse, 
corpus grave tempore unius minuti fecund! ca- 
dendo defcribet etiam pedes 14.8538067. I- 
deoquc ad diftantiam pedum 1^615800, quae 
eft terrx lemidiameter mediocris, grave caden- 
do delcribet pedes 1 5. 1 1 1 ys^ ^^^ pedes 1 5 dig. 
I. & lin. 4,^,. Hie erit defccnfus corporum in 
latitudine graduum 45. Et quoniam gravitas 
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ejufHcm corporis major eft in majori 8C minor 
in minori latitudinc conftitutum, eftque incre- 
mentum ejus in diverfa latitudinc in ratione 
duplicata finus refti latitudinis unius ad jGnum 
xedum latitudinis alterius, ut in Frop. 54. 
diftum eft ; defcenfus crit gaulo major in lati- 
tudinc Lutetias Parifiorum exifttnte exceflu 
quafi t partium linese. Gravia igitur per hunc 
computum in latitudinc Lutetian cadendo in va- 
cuo defcribcnt tempore unius lecundi pedes 
Parifienfcs 15. dig. i. & lin. ^\\ circiter. Et 
fi gravitas minuatur auferendo vim centrifu- 
gam, quas; oritur a motu diurno terras; in ilia 
latitudinc ; gravia ibi cadendo defcribent tem- 
pore unius minuti fecundi pedes 1 5, dig. i . & 
lin. \\. Et hac velocitate gravia cadere in la- 
titudinc Luteti^ fupra oftcnlum eft ad ^rop. 3 . 
Cor. 3. & ^rop. ji. 

Corol. 8. Diftantia mcdiocris centrorum terras 
& luna^ in iyzigiis lunas eft fexaginta femidia- 
metrorum maximarum, hoc eft, asquatoris ter- 
ras, demta triccfima parte fcmidiametri circiter. 
£t in quadraturis lunas diftantia mcdiocris eo- 
rundem centrorum eft 60 1 fcmidiametrorum 
terras. Nam has duas diftantias lunt ad diftan- 
tiam mediocrem lunas in odantibus ut 6^ SC 
70 ad 6pj. 

Corel, p. Diftantia mediocris centrorum ter- 
ras Sc lunas in fyzigiis lunas eft 60 fcmidi- 
ametrorum mediocrium terras cum decima 
parte femidiamctri. £( in quadraturis lunas 
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diftantia mcdiocris eorundcm ccntrorum eft 
iexaginta & unius iemidiametroram medio- 
crium terras, demta tricefima parte iemidia- 
metri. 

CoroU. I o. Hinc etiam parallaxis lunas ho- 
rlzontalis in divcrfis terras latitudinibus five 
diftantiis ab acqiiatore computari poteft. Pa- 
rallaxis lunas horizontals eft differentia loco- 
rum, in qnibus luna in horizonte pofita eit 
centro 6c fupcrficic terrfip obiervata inter ftel- 
las fixas conlpicitur, quas diflferentia locomm 
a^ualis eft angulo, fub quo iemidiameter 
terras c luna obfcrvata cernerctur. Sit cnim 
luna in horizonte pofita in L, SC Ipedator 
in iiiperficiei terras loco 7^ hie cerncrct lu-» 
nam inter ftellas fixas in m; led idem in 
centro terras conftitutus lunam inter fi^as 
confpiceret in n. Eft igitur differentia loco- 
rum asqualis angulo nLmy qui asquatur an- 
gulo T L Cj fob quo Iemidiameter terras c 
luna L obiervata Ipedaretur. Sed qiloniam 
terra eft figuras iphasroidalis ; iemidiametri 
ejus in diverfis latitudinibus inter fe difie-> 
runt, Sc eft Iemidiameter maxima, quas eft 
ad asquatorem, ad minimam, quas eft ad po- 
los five in latitudine ^o graduum ut i^6j;Sooo 
ad 151573000 circlter, earuiinque difllefentia 
8547a, per Prop. 54, In casteris latitudini- 
bus differentia inter diametrum maximam 2C 
quamvis aliam in quacunquc latitqdinc, eft 
9d differential prioretn in ratione duplica^ 

finus 
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finus totius ad finum cujufvis latitudinis. 
Hifce liippofitis parallaxis lunse horizontalis 
in fyzigiis mcdiocris, (hoc eft, ubi diftantia 
centrorum lun^e & terrsc eft lemidiamctro- 
rum maxim arum terr» 59^3^^ circiter per 
CoroJ. 8.) liib aequatore per banc analogiam 
invenitur : ut eft diftantia lun^c a terra TL ^= 
S9»3^^ ^d femidiametrum maximam T'C= i '^ 
ita finus totus ad finum anguli T L C, qui 
Secundum Autorem eft 57', 20, In reliquis 
terras locis base parallaxis diminuitur in ea- 
dem fere ratione ac femidiamctri terras, & fe- 
cundum Autoris computum in latitudinibus 
graduum 30, 38, 45, 5a, 6oy 90, eft S7'^ i^'\ 

i7 • 14 > 57 ^^^ •> 57 • io , 57 . 8 , 57 . 4 J 
refpedive. 

Vrof. LXL ^roblema. In venire figuram cor- 
poris lunaz; ? 

Si corpus lunare fluidum efTet ad inftar 
maris noftri, vis terras ad fluidum illud in 
partibus &C citimis SC ultimis elevandum ef- 
ict ad vim lunas, qua mare noftrum in parti- 
bus &C fub luna Sc lunas oppofitis attollitur, 
ut gravitas acceleratrix luns in terram ad gra- 
vitatem acceleratricem terras in lunam, 2C 
diameter terras ad diametrum lunas conjunc- 
tim. Nam concipi poteft vis lunas tanquam 
barrens in luperficie terras & vis terras in 
liiperficie lunse, & evidens eft vim illam effe 
ad banc ut majfla lunas quas gravitati ac- 
cpleratrici eft proportionalis ad maflam terras 
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quae itldem gravitati ejus acceleratrici eft 
proportionalis, 6C ut diameter terrae ad dia- 
mctrum lunae, per Projf^. 22. hoc eft, ut i ad 
35^.788 & 3^5 ad TOO. feu 100 ad 105^1. 
Unde cum mare noftrum vi Iun« attollatur ad 
pedes 8 1, fluidum lunarc vi terrac attoUi de- 
beret ad pcde^5)3. Eaque dc caufa figura lu- 
nse fphj^rois effet^ cujus maxima diameter proi* 
duda tranfiret per centrum terrae, & fuperaret 
diametros perpendiculares exceflu pedum 186. 
Talem igicur figuram luna aSc^tat, eamque fob 
initio induere debuit. 

CoroL Inde vero fit ut eadem femper lunac 
facies in terram obvertatur. In alio enim ficu 
corpus lunare quicfeere non poteft, fed ad 
hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen 
ofeillationes, ob parvitatem virium agitantium, 
eflcnt longc tardiffimse : adeo ut facies illa^ 
quiB terram femper refpicere deberet, poffit al- 
tcrum orbis lunaris umbilicum (ob rationem in 
Prop 52* allatam) refpicere, neque ftatim ab- 
inde retrahi & in terram convcrti. 

De Cometis. 

^rop. LXII. Comctasj Sc luna liiperiores font, 
6C in regione planetarum verlantur, ^^ 

Ut dcfcdus parallaxcos diurnas extollit co- 
metas liipra regiones foblunarcs, fie ex paral- 
lax! annua eonvincitur eorum defcenfos in re- 
giones 
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giones planetarum. Parallaxis diurna, ex terr^ 
ratlone circa axem fuum oriunda, eft difierentia 
locorum, in quibus cometa ex centre terra, aut 
ex CO loco liiperficici terra&, ad quern cometa 
verticalis eft, & ex quovis alio loco iuperficici 
terras obfcrvata inter ftellas fixas apparet, 
Hac parallaxis diurna maxima eft in luna, ubi 
ea in horizon te conftituta eft, ut in Corol. 10. 
Prop. 60. explicatum eft ; inde vero magis ma- 
giique diminuitur, quo altius luna iupra hori-* 
2ont6m elevatur, idque in ratione finus com- 
plementi elevationis. H^c parallaxis quoniam 
in cometis non obiervatur, certum eft eos luna 
efle altiores. Parallaxis annua ex motu terras 
circa fblcm contingit, quo fit, ut cometae, qui 
progrediuntur iecundum ordinem (ignorum,{int 
omnes fub exitu apparitionis aut iblito tardiores 
aut retrogradi, fi terra eft inter ipfbs & Iblem ; 
at jufto celeriores, fi terra vergit ad oppofitio- 
nem. Et contra, qui pergunt contra ordinem 
fignorum, lunt jufto celeriores in fin? appariti-p 
onis, fi terra veriatur inter ipibs & iblem ; pi 
jufto tardiores vel retrogradi, fi terra fita tft 
ad contrarias partes. Etenim pro diverlb fitu 
terras motus eorum aut jufto velocior, aut juf- 
to tardior, aut etiam retrogradus eiSe apparet, 
pcrinde ut fit in planetis, qui pro motu terras 
vel conlpirante vel contrario, nunc retrogradi 
font, nunc tardius progredi videntur, nunc ve- 
ro cclcrius, qua de re prolixfus in Phanom. I. 
fi^um eft. Si terra pergit ad eandem partein 
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ciHn cometa, & motu angulari circa iblem 
tanto celcrius fertar, ut reda per cerram £c 
cometam perpetuo duda convergat ad partes 
ultra cometam feu ad ftellas fixas, cometa e 
terra fpeftatus, ob motum luum tardioreni) ap- 
paret e({e retrogradus ; fin terra tardius fertur, 
motus comets (detrado motu terras;) fit falteiQ 
tardior. At fi terra pergit in contrarias partes, 
cometa exkide yelocior apparet« Et hasc qui^ 
dem paralkxis longitudinem cometas relpicit^^ 
hoc eft, diftantiam ejus in ecliptica a prime 
gradu arietis, atq; ex hac parallaxi Autor di- 
ftantiam cometarum a terra colligendo invenit, 
eos orbe Jovis inferiores eflic fokre. 

Eft £c alia pacallaxis e:^ motu terrx circa £b- 
lem p¥07enien$, quas latitudinem cometarum 
conoemit, hoc eft, diftantiam eorum ab cdip- 
tica rerlus boream aut auftrum, undc come? 
tae^ apparent in lph«ra fixarum a curfu drcula- 
ri defleftere, & lineam admodum irrcgularem 
dcfcriber e. Etenim cum planum, in quo co- 
fficta ifHovetur, cum piano ecUpticae, in quo 
terra fertur, non coincidat ; cometa mode iii? 
pra eclipticam in ieptentriones afcchdit, modo 
infra eclipticam in auftralcs partes deftendit. 
Attamen quia in eodem piano iemper movctur, 
tramitem circularem Iemper dclineare videretur, 
|i tena effet immota: fed quoniam & ipia 
movctur in piano ecliptics, cometa pro di? 
verfb fitu terras ex eadem contemplatus altius 
modo v^rius boream afecndere modo verlbs 
auftrum defcenderc apparcbit, quam fi ter- 
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ra in eodem fempcr loco hsererct. H»c it^ 
Ic habere ex obfervationibus compertum eft*. 
Pergunt enim cometae propcmodum in circulis 
maximis quamdia moventur celerius ; at in fi<^ 
ne curfiis, ubi motus apparentis pars ilia, qu« 
a parallaxi oritur, majorem habet proportionem 
ad motum totum apparcntem, defleftere Iblcnt 
ab his circulis, & quotics terra movetur in u- 
nam partem, abire in partem contrariam. O- 
ritur ergo hsc deflexio maxime ex parallaxi, 
propterea quod refpondet motui terr« ; & in- 
iignis ejus quantitas, Autoris computo, collo- 
cavit 4|iparentes cometas &tis longe infra Jo^ 
vem. Unde confequens eft, quod in perigseis 
&pcriheliis, ubi propius adfunt, defcendunt 
laspius infra orbes martis 2C inferiorum planeta*- 
rum. 

Confirmatur etiam propinquitas cometarum 
ex luce capitum. Nam corporis coeleftis a fb^ 
le illuftrati £C in regiones longinquas abeuntis 
diminuitur Iplcndor in quadruplicata ratione 
diftantias* Concipiantur enim duas fuperficies^ 
iphsericse concentricse, minorem unam, alteram 
majorem, & in centro utriufijue conftitutum 
corpus aliquod lucidum ; quoniam hoc ipiiim 
radios fiios undiquaque ipargit, evidens eft 
liiperficiem ipha^rsc minoris concavam asque 
omnes radios capere, ac fiiperficiem concavam 
minoris fpho^ras. At radii in ilia magis conftipa- 
ti funt, in hacce magis diifipati, £C denfitas c^ 
oriim in ilia ell sid dcnfitatcm corundem in 

bacce^ 
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haccc, in ratione fuperficicrum Iphscricarum 
inverfe, hoc eft, in ratione duplicata femidia- 
mctrorum five diftantiorum a corporc lucido 
inverfe ; ergo & feniatio, quoe a radiis neryos 
opticos percutientibus in diverfis diftantiis exci-^ 
tatur, eft in eadem ratione. Sed &C corpus lu- 
cidum majus in diftantia minore, Sc minus in 
jnajori, apparet, ac diminuitur femper in ra-^ 
tione diftantiarum duplicata inverfe, quare 
fplendor corporis, qui partim ex radiorum per^ 
cuflionei partim ex apparenti corporis mag- 
nitudine, dependet, diminuitur in ratione di- 
ilantiflp augefcentis five diametri apparentis dd- 
crefeentis quadruplicata. Unde fi detur Sc lu*^ 
cis quantitas £C apparens diameter cometa^^ 
dabitur diftantia, / uuferendo feilicet a ratio;<- 
ne lucis ejus ad lucem planetas cujufcunquc ra- 
tionem duplicatam diametri ejus ad diametrum 
Planetfle, prodibit ratio diftantia^ cometas ad di^ 
ftantiam Flanetas duplicata inverfe : five, quod 
eodem redit, addendo rationi lucis ad lucem 
fubduplicats inverfe, rationem diametri ad dia- 
metrum, prodibit ratio diftantiss ad diftantiam. 
Sic minima capillitii cometas anni 1682 diame- 
ter, per tnbum opticum fexdecim pedum a 
flamjiedio obfervata & micrometro menfurataj 
asquabat 0! o" \ nucleus autcm feu ftella in 
medio capitis vix decimam partem latitudinis 
Jiujus occupabat, ideoqne lata erat tantum 1 1", 
yel I a". Luce vero & claritate capitis fupera- 
\i^\. caput CQmctas anni i (^80, ftellafque pri«^ 
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ln« vel iecundae magnitudinis ^mulabatun 
Ponamus iaturnum cum annulo fuo quafi qua-* 
druplo lucidiorcm fuifle : & quoniam lux an- 
muli propemodum aequabat lucem globi in- 
termedii, & diameter apparens globi fit quafi 
2 1 '\ ideoque lux globi & annuli conjundim 
sequaret lucem globi, cujus diameter effet 30": 
crit diftantia comets ad diftantiam faturni, 
ut I ad ^4 invcrfe, & 12" ad 30" direfte, id 
eft, ut 24 ad 30 leu 4 ad 5. Rurfus come- 
ta anni 1 66 j; menfi Jprili, ut audor eft Heve-- 
liusy claritate iua penc fixas omnes fuperabat, 
quin etiam ipliim Iaturnum ratione coloris vi- 
delicet longe vividoris. Quippe lucidior erat 
hie cometa altero illo, qui in fine anni pr^ece- 
dentis apparuerat, & cum ftellis primas mag- 
nitudinis conferebatur. Latitude capillitii erat 
qu^fi (J, at nucleus cum planetis ope tubi op- 
tici collatus plane minor erat Jove, & nunc mi- 
nor corpore intermedio laturni, nunc ipfi x- 
qualis judicabatur. Porro cum diameter ca- 
pillitii cometarum raro fuperet 8' vel 1 2', di- 
ameter vero nuclei leu ftellas centralis fit quafi 
decima, vel forte decima quinta pars diametri 
capillitii, patet ftellas hafce ut plurimum effe 
ejuldem apparentis magnitudinis cum planetis. 
Unde cum lux earum cum luce faturni non ra- 
ro conferri poffit, eamqu^ aliquando fuperet, 
manifeftum eft, quod cometae omnes in perihe- 
liis vel infra iaturnum coUocandi fint, vel non 
longe fupra. Errant igitur toto coelo, qui co- 
mctas in rcgioncm fixarum prope ablegant : 

qua 
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qua certe ratione non magis illuflrari dcberent 
a Ible noflrOy quam planetas^ qui hie funt^ il- 
luftrantur a ftellis fixis. 

H«c ita fc habcrent, fi lux non fulcaretur 
per fumum ilium maxime eopioliim & eraflum, 
quo eaput inftar comas circumdatuf , quad per 
nubcm obtufe fcmper lueens^ Nam quanto 
redditur obfcurius corpus per hunc fumum^ 
tanto propius ad Iblem accedat neceffe eft, ut 
copia lucis a ie reflexas planetas xmuletur. In- 
de veriiimile fit, cometas longe infra iphacram 
faturni defcendere, uti ex parallaxi probatum 
eft. Idem vero quam maxime confirmatur ex 
caudis. Has enim ex fumo e corpore come*- 
ts alcendente &C Iparib per asthera oiiri poftea 
probabicur. Minuenda igitur eft, diftantia 
cometaraum, ne fumus per ipatia nimis am- 
pla incredibili cum yelocitace Sc expanfione 
propagetun 

Idem denjque coUigitur ex lace capittim 
crelccnte in receffu cometarum a terra Iblem 
verfus, ac decrelcente in eorum receffu a fole 
verfus terram. Sic enim cometa pofterior an- 
ni 1 66^ (obfcrvante Hevelio) ex quo conipici 
coBpit, remittebat fcrnper de motu fuo appa- 
lente, ideoque practerierat perig^&um ; fplen- 
dor vero capitis nihilominus indies crefcebaty 
uique dum cometa radiis folaribus obtedus dc^ 
fiit apparere, Cometa anni 1683 {obfervante 
eodcm Hevelio) in fine menfis JuUiy ubi pri* 
muni conlpcdus eft, tardijQfimc moycbatury 

ininur' 
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fninuta prima 40 vel 45 circitcr fingulis die- 
bus in orbc fuo conficiens. Ex eo tempore 
motus ejus in dies aug'^batur ulque ad S$j)ti 4* 
quandoevafit graduiini quafi quinque unius 
die! IpatiOi Igitur totohoc tempore coiflcta ad 
terram appropinquabat. Id quod ctiam ex di- 
ametro capitis micrometre menfurata coliigi- 
tur : quippe quam Hevelius reperit Aug. 6. efle 
tantum 6'. 5". inclufa coma, at Sept. li ejOTe ^\ 
2>'\ Caput igitur initio longe minus apparnit, 
quam in fine motus j at initio tamen in vici- 
nia Iblis longe lucidius extitit, quam circa fi- 
nem, ut rcfert idem Hevelius^ Proinde toto 
hoc tempore, ob receffum ipfius a Ible quoad 
lumen decrevit, non obftante acceflu ad ter- 
ram. Cum his oblervationibus Heveltl maximc 
congruunt, quas Cyfatus & Kjflerus referunt, 
fe in cometa anni i<fiS inde a medio Decembris 
ad 7 Jan. anni lequentis obfervafle ; nee non 
quae Flamjiadius de alio cometa, inde a 1 2 De^ 
cembris anni 1 680. ad i^ Jan. anni fequentis 
obfervato, commemorate Omnes inquam in eo 
confentiunt quod, fi liimantur asqualia a peri- 
g^o hinc inde tempora, capita quae tempori- 
bus illis in longinquis regionibus pofita, ob ae- 
quales a terra diftantias, aequaliter lucere de- 
buiffentj in plaga folis maxime Iplenduere, ex 
altera periga&i parte evanuere. Igitur ex mag- 
na lucis in utroque fitu differentia, concluditur 
magna Iblis & cometsc vicinitas in fitii priore. 
Nam lux comctarum rcgularis effe folet &: 

maxi- 
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maxima apparere, ubi capita velociflime mo-* 
vcntur, at^ue ideo font in pcrigxis j nifi qua- 
tenus ea major eft in vicinia iblis« 

CoroU. u Splendent igitur comets luce Mis 
a fc rcflcxa* 

Coroli. a. Ex diftis etiam intelligitur, cur 
cometae frequcntiorcs appareant in regione Iblis, 
quam in oppofita. Si cernercntur in regioni- 
bus longc ultra Saturnum, deberent faspius 
apparere in partibus Ibli oppofitis. Forent e- 
nim terras viciniores, qui m his partibus verfa* 
rentur ; & Ibl interpofitus oblcuraret ceteros. 
Vcrum pcrcurrendo hiftorias cometarum, repe- 
rit Autor, quod quadruplo vel quintuplo plu- 
res detedi font in hemifphafrio folem verfos^ 
quam in hemifphasrio oppofito, prs:ter alios 
procul dubio non paucos, quos lux folaris cb-*- 
texit. Nimirum in defcenfo ad regioncs no- 
ftras neque caudas emittunt, neque adeo il-*- 
luftrantur a Ible, ut nudis ocuUs le prius dete- 
gendos cxhibeant, quam fint ipfo Jove propio- 
res. Spatii autem tantilli intervallo circa folem 
defcripti pars longe major iita eft a latere ter- 
ras, quod folem refpicit ; inque parte illama- 
jorc cometSB, foli ut plurimum viciniores, ma* 
gis ilium inari folent. 

CorolL 3. Hinc etiam manifeftum eft, quod 
coeli refiftentia deftituuntun Nam cometac 
vias obliquas & nonnunquam curfoi planeta- 
rum contrarias fecuti, moventur omnifariam- 

liber- 
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iiberrime, & motus fuos, etiam contra curfum 
planetarum diutiflimc conlervant. 

Vrof. LXIII. Cometx in fcdionibns conicis 
umbilicos in centre foils aut prope illud ha* 
bentibiis, moventur, & radiis ad Iblem duftis 
areas tcmporibus proportionales delcribunt. 

Quoniam enim cometac motu fuo lincas cur- 
vas defcribunt, & curfum fuum circa fokm 
fleftunt, ut ex oblcrvationibus conftat ; a rec- 
to tramitc \a aliqua detorquentur, per leg. i. 
£t quoniam hscc vis, quae planetas a lincis 
redis detorquet) maxime foleni refpicit, tan- 
quam corpus mole materia omnia cetera in ^o-^ 
lari fyftemate longe lliperans ; non eft dubium, 
quin & in cometis, quK etiam funt corpora, 
eadem vis in Iblcm maxime tendat. Quare, 
per Pre?/* 5. radiis ad Iblem dudis, defcribunt 
areas tcmporibus proportionales* Et quoniam 
vis acceleratrix in Planetis eft major in minori, 
&C minor in majori a Ible diftantia, 5c femper 
eft in ratione diftantia^ duplicata inverfe ; ex- 
tra omnem controverfiam pofitum eft, & co- 
mctas, cum fint corpora Planetis fimilia, ean- 
dem in iblem gravitandi legem obfervare* 

Ha^c ita ie haberent, fi ibl e loco fuo nulla- 
tenus movcretur j fed quoniam is per attraftio- 
nem Planetarum contintio e loco fuo cictur, &C 
cum Planetis circa commune gravitatis centrum 
dcfcribit ellipfin, cujus umbilicus jcque ac or- 
biym Planetarum umbilici cum hoc cent^o co- 
incidit, idque centrum non longe a folis centre 

C c diftat, 
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diftat, per Pre;/. 45). ccrtumeft, comctas, qui 
maxiraum temporis Ipatium in longiffimis a folc 
diftantiis commorantur, &C nonnifi per vices in 
oras hafce rcvertuntur, non magnopcre cen- 
trum hoc mutarc pofle, ideoquc umbilicum 
orbitarum fuarum a centro iblis non longe di- 
ftare. 

CorolL I . Hinc fi cometae in orbem redcunt ; 
orbcs crunt clliples, 6C tcmpora periodica e- 
mnt ad tempora periodica Planetarum in axium 
principalium ratione felquiplicata, per Coroll. 4. 
Prop. 8* &C CorolL i • ^rop. 1 5. Idcoque co-p 
met« maxima ex parte fupra Planetas verlantes^ 
(quo tempore confpedum noftrum effiigiunt) 
tX. eo nomine orbes axibus majoribua quam 
Planct» defcribentes, tardius rcvolventur. Ut 
fi axis orbis cometx fit quadruplo major axe 
orbis Saturni, tempus revolutionis cometxerit 
ad tempus revoUnionis Saturni, id eft, ad annos 
30, ut 4\/ 4, feu 8, ad I, ideoque erit annop 
rum 240. Quod autem comet© revertantur^ 
adhuc non omnino certum eft, etfi valde pro- 
babile. Hxc incertitudo pr^conccptx Aftro- 
nomorum prasteritis aetatibus opinioni (acfi co^? 
metas non fint nifi vapores in aeria noftri aut 
fuperioribus regionibus coUedi, & non multo 
poft diflipandi) ideoque in obfcrvandis eis ne*- 
gligentiac tribucnda eft. Nam (ut CI. D. HaU 
lejus in Aftronomiae cometicas fynopfi monet) 
etfi veteres JSgyptii & Chaldaiy fi qua fides Dr- 
odoroSecuhy longa obferyationum Ijrrie inftrudi> 

CO- 
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tometarum Wi7o?iflt^ (live exortus) praenunciare 
Valuerunt, attamcn corum de his rebus fcicntia 
potius Aftrologi* calculo fatidico quam Aftrono- 
hiicis motuum thcoriis eft referenda : (iquidem iif- 
dem artibus ctiam terras motiis ac tempeftates 
prsvidifle dicuntur. Ac vix alia 3, greets utriufq; 
populi viftoribusj reperta eft apud eos dcftrina* 
Qiiin 8C apud hos Jriftotelis lententia, qui co- 
mets nihil aliud effe voluit, quam vaporcs 
iublunares, vel etiam meteora acrea, tantum 
prasvaluit) ut haec Aftronomicee Icientias pars 
longe iubtiliffima omnino negleda manferit* 
Nee etiam ad &wrj;w Philolbphum exinfignium 
iui temporis cometarum Ph^enomenis conjicien- 
tcm, coldem lydcra cffc cum mundo duratura 
8C vaticinio non irrito promittcntem, aliquando 
futura fecula, quibus base tarn occulta die^ ex-* 
traheret ac hngioris ^t dittgentta : quibulquc 
admirationi foret, hacc veteres nefcire potuiffe j 
poftquatn demonftraverlt allquis Naturae in- 
terprcs, In quibus coeli partibus comets errent^ 
qaanti qualej^ue finty nee ad eum inquam Aftro- 
nomorum cohors animum tantum • advertit, ut 
ad cometarum motus atttentiores fierent. 

Quarc HaUejus cvolutis plurimis cometarum 
hiftoriis nihil omnino invenit, quod huic ncgo- 
tio inlcrvire pollit, ante annum a Chrifto nato 
1337, c\ao Nicephorus Gregoras Hiftoricus 6C 
Aftronomus Conjiantimpolitanus cometas fcmi- 
tam inter fixas fatis accurate dcfcripfit. Poft 
Wcephorum Regiomontanus obferyatis cometam 

C c 2 anni 
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anni 1 47 2, omnium velociffimum ac terris prox- 
imum, quod unius diei l|iatio 40 gradus fub 
circulo coeli maximo emenfus, magnitudine ac 
coraflB crat terribilis. Reglomontanum cxcepit 
T^ycho^ qui, ubi cometam anni 1577, nuUi, 
qus lentirctur, parallaxi diurnas obnoxium de- 
prchcndit, primus cometas luna luperiorcs & 
inter Planetas coUocandos effe indagavit^ 7^- 
chonem inrecutus eft Kjpleri fagaciifimum 6C 
plane divinum ingenium, cui duo cometas af- 
fallere, ex qiK>rum oblervatis conclufit ipfc, 
non uno parallaxis annuse indicio, cometas in- 
ter orbes planetarum liberrimc quaquaverlum 
fcrri : motu quidem non multum a redilineo 
diverlb; fed quern nondum definire licuit. 
Hevellus eandem hypothefin motus redilinei 
amplexus, cccio calculum iuum non penitus 
con len tire quaeftus eft, viamque cometicam 
verlus lolcm incurvari ei luboluit. Tandem dc 
i urn mo coelo lapfiis prodigiofus ille cometaan- 
ui i<J8o, quafi cafu perpendiculari iblem pc- 
tens, & exindc pari velocitatc affurgens, con- 
trover fiam omnem decidit. Ipfius enim motus 
apparens per quatuor menfes continuos, quan- 
tum forlan mortalibus faft eft, accuratiflune a 
CaJJim 8C Flamjiedio obiervatus, Autori noftro 
materiam amplifCmam fuppeditavit, ex iifdem 
principiis cometarum trajedorias deducendi^ 
ex quibus KjfUrus Planetarum orbitas definic- 
rat. Problema arduum & tanto Ocdipo dig- 
num ! 

Ex 
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Ex haccc Halleji hiftoria cometarum vidc- 
rc eft, quam incertus corum reditus fit in o- 
ras noftras. Etenim certitude hujus rei non- 
nifi multorum ftculorum oblervationibus pro- 
bari poteft, quas veterum ncgligentia nobis 
praecipuit. Certum quidem eft cpmetas in 
omnibus feculis apparuiffe, an vero pofterio- 
rum setatum cometas iidem fint qui priorum, 
CO uique probatiim non eft, donee periodus 
eorum certius eft definita, & motus pofte- 
riorum, cum priorum motu accuratius, quam 
hadcnus, comparata. Interim multa fuadent 
Hallejumy alioquin iagacifCmum , ut credat 
cometam anni 1531, ab Appiam oblerva-* 
turn, eundem fuifle cum illo, qui anno i6oy 
defcriptus eft a Keplero & Longomontano ^ 
quemque ipfe iterum reverlum vidit ac ob- 
lervavitanno 1682. Et licet inacqualitas pc- 
riodorum adverlari videtur, earn tamen tan- 
tarn non eflc putat, ut iildem caufis phyficis 
non poffit attribui, quibus Saturni motus a ce- 
teris, prxfcrtim Jove, ita interturbatur, ut 
per aliquos dies integros incertum fit hujus 
Planeta? tempus periodicum. Confirmatur c- 
tiam eundem efle potuifTe ex eo, quod anni 
145^ fleftate, conlpcdus fucrat cometa eodem 
pene modo inter folem & terram tranfiens re- 
trograde. Unde reditum ejus anno 1 758 fore 
fidenter audet prsedicere. 

Porro Halkjus ex hiftoria obfervavlt co- 
metam infignem intcrvallo annorum J7j 

C c 3 qua- 
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quatcr apparuific, fcillicet menfe Septen^i 
poft cflcdem ^/^/i/ C^farisy anno Chrifti 531, 
Lampadto,i^ Orejie Cojffl anno Chrifti 1106 
mcnlc FebruariOy & liib iinem anni 1680. 
Unde non temerc conjicitur cometam qui di- 
vcrfis'hifcc tcmporibus apparuic, unum cun- 
dcmquc fuiffe, cumque anno najd effe reditu- 
rum. Ncc obftat quod comcta anni i<f8Q 
cum Cauda longa 8C infigni, iftc vcro fub nior- 
tcm Ccejaris fine cauda apparuit. Fieri cnim 
potuit, ut Cauda ob incommodam telluris po- 
fitioncm turn temporis ncMn cerneretun Crc- 
diderit etiara idem Halkjus cometam an- 
ni 1532, cundem fuiffc cum illo, qui ab 
Hffvelw obfcrvabatur incuntc anno 16^1, 
nifi obfcrvationes Appiani forcnt nimis rud^s. 
Quarc ccrtitudinem hujus rei pofteris cxplo- 
randam rclinquit. Quibus SC plurium alio- 
rum catalogum concinnavit, corumque iemi- 
tas tam accurate delineavit, ut fi quis eo- 
rum rcdierit, ex motu ejus facile cundem 
cognofcerc poflint, & ex periodo ejus reditum 
pracdiccre. 

CoroL 1. Orbes cometarum etfi elliptiposs 
cflc multa probant, attamen adeo limt ob- 
longi, ut (quantum ex obfervationibus conjir 
citur) ea pars eorum, quae fub conlpeitum 
noftrum venit, non ita multum a parabola 
diffcrar, nee fi pro tali aiTumatur, calculus e- 
orum crrori, qui fcntiri pollit, obnoxiuseva- 

dat 
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dat. Quare computus coruin facilior quam 
planctarum redditur. 

Cor. 3. Et proptcrca velocitas cometae om- 
nis, crit femper ad velocitatem planecsc cu- 
jufvis: circa iblem in circulo revolventis, five 
(quod eodem rcdit) ad velocitatem ejus me- 
diocrem, fi in ellipfi rcvolvitur, in eadeni di- 
flantia, in ratione fubduplicata numeri binari 
ad unitatem, five ut \/ 2 ad i. per Prop, 13. 
Ponanfius radium orbis magni, feu ellipieos, 
in qua terra revol vitur, leinidiametrum max- 
imam efle partium 1 00000000 : & terra 
motu iiio diurno mediocri defcribet partes 
47102 1 a, fecundum banc anologiam: ut eft 
tempus periodicum terras circa iblem ad to- 
tam peripheriam circuli 3*141, 6Cc. ita unus 
dies ad partem peripherisc uno die delcrip- 
tam. £t motu horario defcribet partes 
71(^75^. ideoque cometa in eadem telluris 
a Ible diftantia mediocri, ea cum velocitate, 
quae fit ad velocitatem telluris, ut V a ad i, 
defcribet motu liio diurno partes 2.432747, 
& motu horario partes i o 1 3 64^. In majo- 
ribus autem vel minoribus diftantiis, motus 
turn diurnus tum horarius erit ad hunc mo- 
tum diurnum 8C horarium in fubduplicata 
ratione diftantiarum reciproce, per Carol 4. 
^r[f. 8. & Corol i. ^rof. 15. ideoque da- 
tur. 

C c 4 CoroH. 
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CoroL 4, Unde fi latus rcftum parabolas 
quadruple majus (it radio orbis magni, &C 
quadratutn radii illius ponatur efle partium 
1 00000000 : area quam cometa, radio ad 
iblcm dudo, iingulis dicbus dclcribit, erit 
partiam lii <^373i, & fingiilis horis area il- 
ia crit partium 50682^. Ducatur enim in 
parabola (Fig. 6^, Tab. VII.) ex foco F or- 
dinata p F zd axin ADh^ cntzrczApF 
^d aream circuli radio A F defcripti, ut f ad 
3 14155^, &c. nam fi radius circuli ponitur 
i ; erit area circuli ad quadratum diametric 
(per CoroJ. i. Prop. 13. Geom.) ut 3.141 jp^ 
8Cc. ad 4. Sed rcfkangulum fubordinata/^ JP^ 
6C abicifla F ^ eft dimidium hujus quadratic 
hoc eft a, 8C area parabolica A p F hujus 
rcdanguli du« tertias partes, hoc eft f , per 
Prop. J5. Geora. Ergp area parabolica A pF 
eft ad aream circuli, radio A F defcripti, 
ut f ad 3.14155^, &c. Quodfi igitur veloi- 
fitas cometac revolventis in parabola eadem 
eflet cum velocitate planeta? gyranti^ in cir- 
culo ; eflet tempus, quo comcta defcribit ar- 
cum parabolas A py ad tempus periodicum 
planetas in eadem ratione. Sed quia velo- 
citas cometflc eft ad velocitatem planetae in 
eadem diftanti^ a fble, ut \/ a ad i. hacce 
ratione prior eft diminuenda, ita ut fit teoir 
pus, quo cometa dqfcribit arcum parabolicvun 
A pi ad tempus periodicum planetac, ut 

4 
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V 8 ad 3,1415^. E. g. Tcmpus periodi- 

cum terras circa iblem eft 305.2565 dicrum^ 
ergo tempus quo cometa, qui a Ible a&que 
diftat in perihelio ac terra, defcribet arcum 
parabolicum A pj per banc analogiam jnve- 
nitur: ut eft 3.1415^, &c, ad.V 8 ita 

36^,2^6 J ad tempus quaefitum, quod crit 
io5>d. 14 hor. 46'. Quodfi quadratum ra- 
dii ponatur eflc partiimi 1 00000000, crit a- 
rea parabolica harum partium I33333335y 
quas cometa, radiis ad iblem dudis, defcri- 
bit diebus 105) hpn 14. 46^ Igitur area, 
quam cometa radio ad iblem dudo deicri- 
bit fingulis diebus, erit iai6373t partium, 
& fingulis horis area ilia erit partium 506^82^* 
Sin latus re£him majus fit vel minus in ra- 
tione quavis, erit area diurna SC horaria ma- 
jor vel minor in eadcm ratione fubduplicata. 
Nam tempora quibus cometa in diftantia 
majore vel minore areas parabolicas fimiles 
defcriberct, funt ut revolutiones in circulis, 
hoc eft, in ratione ieiquiplicata diftantiarum, 
per Cor. 4. Prop. 8. hoc eft, majus temporis 
ipatium requiritur, ut cometa in parabola 
maj ore aream fimileni dcicribat^j & minus in 

mi- 
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minore, ergo tempore sequaU minorem par- 
tem parabolaB majoris, & majorem minorisj 
delcribety idque in ratione diftantiarum iei^ 
quiplicata inverfc, hoc eft, fi ratio diftantu 
arum ponitur ut a ad b^ erit ratio arearum 
^quali tempore defcriptarum, ut i ad i 

aVa h^b 
Sed quoniam areas iimiles parabolarum in^^- 
qualium iiint in ratione duplicata laterum. 
redorum five diftantiarum, utpote quae late- 
rum reftorum liint quadrantes ; igitur ratio 
prior eft hacce ratione duplicata augenda; 
eritque tota ratio vx a a a d b by hoc eft, V' 4 

(Wa hy/b 
ad V y^ quaB eft fubduplicata dift^tiarum, 
five laterum reftorum. 

Prop. LXIV. Cometas fiint corpora Iblida 
compada, fixa & durabilia ad inftar corpo- 
rum planetarum, eorumque caud^ fimt, fumi 
aut vapores e capitibus afcendcntes. 

Si cometas nihil aliud effent, quam vapo- 
res vel exhalationes terras, Iblis & planeta- 
rum ; ille qui Anno 1 680 apparuerat, in tran- 
fitu fuo per viciniam folis ftatim diflipari 
debuiflet. Siquidem fecundum Halkji com- 
putura diftantia ejus a fole in perihelio non 
major fuit quam 6i2\ prtium ejufmodi, 
qualium radius orbis terras continct looooo, . 
Quamobrem fexagefies ter propius ad folcm 
acccffit quarn Mcrcurius. At <:alor lolis in 

di. 
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divcrfis a Iblc diftatitiis eft ut radioriim den- 
£[tas, hoc eft, in ratione diftantiaram a ible 
dwplicata reciproce, ut in Prop. 62. dcmon- 
ftratum eft. Ideoquc cum diftantia cometsB 
Pecemb. 8. ubi in perihelio vcrlabatur, eflet 
ad diftantiam terras a centro fblis, ut ^ ad 
1000 circiter, calor Iblis apud cometam eo 
tempore crat ad calorem folis ^eftivi apud 
nos ut loboooo ad 3^, ftu ut aSooo ad 
I . Sed calor aqua^ ebullientis eft quad tri- 
pk) major quam calor quern terra arida con- 
ppit ad 9sftivum iblem, ut Autor expertus 
c^ : 8C calor ferri candentis (ut conjeftatur) 
quad triplo vel quadruplo major, quam pa- 
lor aquse ebullientis; ideoque calor, quern 
terra arida apud cometam in perihelio ver« 
iantem ex radiis Iblaribus concipere poffet, 
quafi aooo vicibus major eft quam calor fer« 
p candentis. Taftto autetn calore vapores 
SC exhalationes, cnnnifque materia volatilis fta* 
tim condimi ac diffipari debuiflet. 

Caudas a capitibus oriri, 2C in regiones a 
ible averfas alccnderc, confirmatur ex legibus, 
quas pbiervant. Ut quod in planis orbium 
frometarum per foleni tranfcuntibus jacentcj, 
deviant ab oppofitione i^Iis in eas iemper 
partes, quas capita in orbibus illis progredi- 
cntia relinquunt. Etenim ut in acre noftro 
fumus corporis cujufvis igniti petit luperiora, 
idquc vel pcrpendiculariter fi corpus quieC- 
ca^t, yel obliquq, fi corpus moyeatur in la- 
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tus : ita in ccdis, pbi corpora gravitant m 
fblcm, fumi 2C vapores afcendere debent a 
iblc, & fiipcriora vd refta pctcre, fi corpus 
fvimans quiclcit ; vcl oblique, fi corpus pro*- | 

grcdiendo loca fcmpcr dcfcrit, a quibus iu- 
pcriores vaporis partes afcenderant. Nam in 
atmofphxram iblis incidentes fumi 2iC vapores 
c capitibus egrcifi ipagis ab asthere-refiftentc 
quam ipfa capita retardantur. Frxterquam 
quod (fepofita hac refiftentia) a Ible longius 
recedentes fumi, diminuta gravitate accelera- 
trice . lentius quam antea moventur, & in or- 
be largiore, quam capita^ gyrantes non poP 
fimt fi miles arcus cum capitibus sequalibus 
temporibus defcribere : quare in pofterioribus , 

partibus ut hasreant neccITe eft. Deviatio 
ha^c cum fit in planis cometarum, non po-!- 
teft oblervari a ipedatore in planis iifdem 
conftutoj quare hoc cafu ipfi apparent in 
partibus a ible direde averfis ; digredientc 
autem fpcftatore de his planis, deviatio pau- 
latim lentitur, K indies apparet major. Non 
cnipi iblum propter parallaxin comet» majo- 
r?m, qu4m ipfius caudas, hascce liipra orbem 
cometae elevari apparebit, fi Ipcdator fupra 
planum orbis comctas conftituitur, aut dcpri- 
mi, fi fpcdator infra planum illud coUoca- 
tur ; led & fi concipiatur circulus maximus 
per iblem & comctam dudus, ab hocce Cau- 
da deviare vidcbitur. Ha^c deviatio, casteris 
paribus minor eft, ubi cauda obliquior eft 
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ad orbem cometas, hoc eft, quo majore in 
angulo fccat orbem, ut 8C ubi caput cometas 
ad fblem propius accedit ; pr^lertim (I ipec- 
tctur deviationis angulus juxta caput comctae. 
Nam deviatio ifta minor eft, ubi afcenfus 
vaporis eft velocior : nimirum in viciqia fblis 8e 
juxta corpus fumans ; & ubi propter parallax- 
ium capitis 8C caudas differentiam majorem, 
haecce vel lupra orbem comets magis ele- 
vari, vel infra cum magis deprimi videtur, 
Prscterea caudae non deviantes apparent rec- 
tas, deviantes autem incurvantur. Hasccur- 
vatura major eft, ubi major eft deviatio, & 
magis ienfibilis, ubi cauda Casteris paribus 
longior eft : nam in brevioribus curvatura 
aegre animadvertitur. Etenim ex deviationis 
diverfita^ quas de pendet ex diverlb alccn- 
lus velocitatc incurvabitur vaporis columna. 
Indc etiam cvenit, ut deviationis angulus mi- 
nor fit juxta caput cometa^, major juxta cau- 
d^ extremitatem alteram ; atque ideo cauda 
convexo lui latere partes reipicit a quibus 
fit deviatio, quasque in reda funt linea a 
fble per caput cometse in infinitum du£ta. 
Denique caudal quae prolixiores funt 8C la- 
tiores, & luce vegetiore micant, funt ad la- 
tera convexa paulo fplendidiores 6C limite 
minus indiftindo terminate, quam ad con- 
cava. Nam quia vapor in columns latere 
anteriore paulo recentior eft, ideo etiam is 
ibidem aliquanto dcnfior erit, lucemquc prop- 

terea 
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terea copiofius reficdet, £c limite min 
diftinfto tcrminabituri 

Vaporcs autem, qui Q)atiis tarn immt 
implendis iiifficiant, ex cometarum atmoipl 
tis oriri pofle, intelligitur ex xaritate a 
noftri. Nam fecundum computationem i 
toris^ globus aeris noftri digitum Unum 
ea cum rarkate, quam haberet in altitudk 
jemidiametri unius terreftris, impleret om 
planetarum regiones uique ad fphdsrzm S 
tumi 8C longe ultra* Proinde cum aicr ^\ ] 
hue altior in immenium raiefcat, 6c coa ]'^j 
feu atmofphsera comets^ afcendendo ab illhj^ 
ccntro, quafi decuplo altiot (it quam iiipe/ 
ficies nuclei, deinde cauda adhuc altius al — ^ 
cendat, debebit cauda effe quam rariilimi 
£t quam vis ob longe craffiorem cometaruA' 31 . 
atmofphae;ram, magnamque corporum gravi 
tationem Iblem verlus, dC gravitationm partil 
cularum aeris flC vaporum in le mutuo, iii 
eri pollit, ut aer in fpatiis cooteftibus inqull 
cometarum caudis non adeo rareicat; peri 
cxiguam tamen quantitatem^ aeris dC vapoil 
fum ad omnia iUa caudarum phamomenail ^ 
abunde fufficere, ex hac computatione per«*r 
Ipicuum eft. Nam dC caudaium^ infignis ni*» 1 
ritas coUigitur ex aftris per eas traniiucen*^ : 
tibus. Atmolpha^ra terfeflris luce iblis ^len^ /. 
dens craffitudine f\M paucamm^ milliacium 
2C aftra & ipiam lunam^ obfcurar, SC ey^iti^ 
guit ponitus: per immenikm^ yera caiidaram> 
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craffitudinem luce paritcr iblari illajftratam, 
aftra minima fine claritatis decrimeato tran- 
llucere nofcuntur. Neque major effc folct 
caudarum plurimaruoi iplendor; quam acris 
noftri in tenebiolb cubiculo latitudine digiti u- 
nius duorumve lucem iblis in jubare reflec* 
tentis. 

Quo temporis ipatio vapor a capite ad tcr-* 
minum caud» alcendit, fcqucnti rationc pro-* 
pcmodiim cognofci pptcft. Sit OC R orbita 
cometfle, (Fig. 4^.) S Ibl, C caput 8c C K 
Cauda cometas. Ducatur ex Sole S ic&z 
S Ty aliquantulum a cauda divergens, £C 
fccans orbitam comets in 0; & erit lo* 
cus in quo vapor afcenderc coepit, 6C pei? 
arcum C cognolcetur tempus, quo ad tcr- 
minum caud^ aicendit. Agatur enim ex fb^ 
Ic S ad extremum caudae; F reda 5 /Tfe- 
cans orbitam in JT; 8C cvidens cft^ quodfi 
vapor refta afcenderct a Iblc, neque comc^ 
tarn fcqueretur, X fore locum in quo vapor 
coeperat afcendere. At quia vapor non rec- 
ta aicendit a ible, ied motum cometas, quen^ 
ante afcenlum luum habuerat, retinendo, 6C 
cum mqtu alcenllis fui eundem componendo^ 
afcendit oblique, reda ilia inde a fble ita ducen* 
da eft, ut parallela fit caudal, vel potiua (ob 
motum curvilineum cometas) ut eadem a li^ 
nea caudas divergat. Hot pado invenit Au?- 
tor, quod vapor, qui erat in termino caudse 
Jan. aj, afcendere coeperat a capite ante 
Dec. II. idcoque alcenfu fuo toto ultra dies 

45 
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45 coniumpierat. At cauda ilia omnis, qu^ 
Dec. 10. apparuit, afcendcrat Ipatio dicrum 
iUorum duorum, qui a tempore perihelii co- 
mets elapfi fuerant;. Vapor igitur iub ini- 
tio in vicinia folis cclerrimc alcendcbat, 8c 
poftea cum motu per gravitatem fuam lem* 
per retardato afcendere pcrgebat ; 8C aicen* 
dendo augebat longitudinem caudse: hasc 
autem, quamdiu apparuit, ex vapore fere cm* 
ni conftabat qui a tempore perihelii afcen^ 
derat ; 6C vapor, qui primus afcendit, Sc ter- 
minum caudal compofuit, non prius evanuit 
quam ob nimiam liiam^ tarn a ibie iii uilran>^ 
te, quam ab oculis noftris, diftantiam videri 
defiit. Unde etiam caudd& cometarum alio-*> 
rum, qus breves funt, non afcendunt motu 
celeri 8C perpetuo a capitibus, & mox eva* 
neicunt, led liipt permanentes vaporum & 
cxhalationum columnar, a capitibus lentiilimo 
multorum dierum motu propagatas, qu^ par- 
ticipando motum ilium capitum, quern ha-^ 
buere liib initio, per coelos una cum capi- 
tibus moveri pergunt. Et hinc rurlus colli- 
gitur, ipatia coeleftia vi refiftendi deftitui j 
utpote in quibus non Iblum Iblida planeta-' 
rum ftC • cometarum corpora, fed etiam ra- 
riflimi caudaram vapores, motus fuos veJo- 
ciflimos liberrime peragunt, ac diutiHimc 
conicryant, 
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Afcenliim caudanlm ex ktmofphcris capittinl, 
& progreffum in partes a Iblfe averfas, Ksplertis 
alcribit aftioni radiorum lucis, materiam caud^ 
iecum rapientium. Et auram longe tenuiffi- 
mam in Ipatiis liberrimi^ aiftioni radiorum cede- 
re, non a ratione prorfiis alienum Autori vidc- 
tur, non obftante quod fubftantias cralTaciira^ 
pcditiffimis in regionibus noftris a radiis Iblis 
fcnfibiliter pnDpelli nequeant. Sulpicatur au^ 
tern ipfe alcenfum ilium ei rarefadione mate- 
rise caudarum, Sc auras aetherese in atiiiOlphaera 
Iblis, potius oriri. Narti ficut fumus a calore 
generatus afcendit in camino impulfu aeris cili 
innatat. Aer enim ille per calorem rarefadus 
afcendit, ob diminutam fuatn gravitatem fpe- 
cificam, & fumum implicatiini fecum rapiti 
Simili ratione particular cbmetarum rcfleften- 
do radios iblares, (qui media, quae permeant^ 
non agitant nifi in reflej^ione & refraftione) ea 
adione calefaftse rareficnt, calefacientqUe auranl 
fetheream, cui implicantun Ilia calore fibicotn- 
tnunicato rarefiet, & ob diminutam ea raritatct 
gravitatem luam fpecificatn, qua prius tende- 
bat in fblerti, afcendet & ftcum rapiet parti- 
cUlas refledentes, ek quibus Cauda componitun 
Ad afcenfum vaporum condticit etiain, quod 
hi gyrantur circa Ibkm, & ea aftione ob dimi- 
nutam iii diftantia majori gravitatem accelera^- 
tricem, conaritur a lole magis rccederc quam 
Capita, ut fuperiUs didum eft. Hae funt 
Caufas alcenfus caudarum in vicinia iblis, ubl 
drbes curviores funt, 6C comet* intra denfiorem 
& ea ratione graviorem folia Atmofpharram 

D d confi- 
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confidant, atque caudas quam longiflimas 
mox emittunt. Nam caudx qua& tunc na£* 
cuntur, confervando motum luum, & interea 
vcrfus iblem gravitando, movebuntur circa 
Iblem in ellipfibus pro more capitum, & per 
motum ilium capita iemper comitabuntur, SC 
lis liberrime adhasrebunt. 

Caudas haice in regiones longinquas cum eo- 
rum capitibus abeuntes vcl inde poft Icmgam 
annorum ieriem cum iildem ad nos redire, vel 
potius ibi rarefadas paulatim evaneicere, & in 
defcenfu capitum ad iblem novas iiibinde in 
periheliis nafci, ac vapores faofce rarefa6Uone 
perpeiuo dilatatos difiundi tandem 2C fpar^ per 
coelos univeribs, deindc paulatim in plaaetas 
per gravitatem fuam attrahi, &cum corum at- 
mofphsris mifceri, rationi confentaneum Autor 
putat, ut quicquid liquoris per vegetationcm 
cC putrefadionem confumitur in planetis, &C 
in tcrram aridam oonxertitur, continuo fupple- 
ri 6C rcfici poffit, Sulpicatur etiam fpiritom 
ilium, qui aeris noftri pars minima ed, fed 
fubtiliffima & optima, ac ad rerim^ omnium vi- 
tarn requiritur, ex comctis praecipue venire. 

Caudas a capitibus oriri ex eo confirmatur, 
quod Atmolphaerae cometarum in defcenfo eo^ 
rum in folem excurrendo in caudas, diminu^ 
untur 6C (ea certe in parte quas Iblem reipi- 
cit) anguftiorcs redduntur: & viciffim in k^ 
ceflu eorum a fole, ubi jam minus excurr^nt 
in caudas, ampliantur : fi modo pha^omena 
eorum Hevelius i^Qic notavit. Minima auteoi 
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apparent, ubi capita jam mpdo ad Iblem ca- 
lefada in caudas maximas &; fulgentiflimas 
abiere, 6C nuclei fumo forfan craffiore 8C ni- 
griore in atmolph^rarum partibus infimis cir- 
cumdantur. Ita D. Storer literis, quae in ma- 
nus Autoris incidere, fcripfit, caput comctas 
anni 1^0 menle Decemb. ubi caudam maxi- 
mam & fulgentiffimam emittebat, parvum effc 
2C roagnitudine yifibili longe cederc cometae, 
qui menfe Nov. ante iblis ortum apparuerat. 
Idem fere obfervavit R. ^. Vakntinus Euflachi^ 
f#j, Ba/ile^ ^getiSy incometa anni i66Sy Mart. 
J, ft. nov. hora leptima velpertina. Congru- 
unt cum hifce oblcrvationibus quce de come- 
ta anni tio6 referunt Simeon Dunelmenjis yisy^ 
nachus & Mattbceus Partjienfis. Talis etiam 
crat ardentiffimus illc cometa ab Arijiotek 
dcfcriptus lib. i. Meteor. 6. 

Ufutn cometarum ad diftantiam Iblis a ter- 
ra per parallaxin eorum determioandam fug. 
geffit clar. Geom. D. Ktc. Facia. Siquidem, 
ut celeberrimus D. Halkjus annotavit, nodi eo- 
rum orbi terrsK annuo admodum funt vicini. 
Dunmiodo non ita prope ad oras noftras ap- 
pellant, ut obfcrvationes noftras interturbent. 
Et certe idem Halkjus comctara anni i6%Oy 
Tcrris noftris minatum effe confitetur, cum 
cundem Nau. 11. hor, i • 6 min. F. M. ab 
orbe noftro annuo ad Boream non amplius 
diftare, quam lemidiametro Iblari, (five Ra- 
dio Lunaris orbitx, uti exiftimat) inito calculo 
reperirett 
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ff, p. 94. 1. f . lo c. >« 1 X X ]* — atx p. 96L ?. 18. kf. ftumius/b$eiu. fU 

« a^aa .- xx al^aa — xx 

10}. I. II. loc. ac^ufCt Jfg. b c. *r« p. lOf. U 17. loc. BCZ), kg. *£Z>. p. U7. K a^ 9« 
leg.^r«.. p. liN L aj. leg. Jtmu J2*,7pag, /t,. 1. ij.tecTkg. f. pVia^ 1. ,^.*^ 




^/. p. 174*^ »• J«^' r^, leg. CD. p. 176. 1. penult loc. F, leg.^. p. i8o.r. j. Joc. 6 ibiyi* 
kg. t i 4 i/i, L I J, leg. J c A*/, p. 183. U iX . le^. txfantmet, p. igj^. L 17. loco r: xa*. 

let. « g «*■ p. »86L t penal;, lo . «;««/l IpjEr itf •/Pf /, leg. /»m# ntuhrim iffis cfftfinnm. ?. 

r 
187. l.aS. ]oco^s«leg.£9. 

TOM. 11. 

PAGE 18. 1.91. leg. deiJuU reittf ^ tmig/tns corpus f aA fiUmf N; &<;. p. •& j. 19, w 
fttUclm, p. ?i». 1. 20. leg. x/r/iwo tcaulfiu, p. 40. l.aj. leg. tutit/uiinitm, n, 58, |. 17. iS* 
9 C9,xC\Ac, p . 60. J. a. leg. Mfflicftttm* |. 6. leg. en^gttttum, 1. nU , leg. ^r 

B61. I. ale. leg. r4t/fl«* dwflieMtt ttmporum Imtrfe. p. 79-1. ip-lcg.Pw^. 19. for^ f. p.gt! 
c^tw, ieg, ^utur, p. 83. 1. If. leg. ii^w. p. 97. 1. uk.Ioc.— Udd, ltg,*^£i^ 

P.loa. 1. 14. leg. Inffttm, p. lOf.leg. ynerlt, p. lao. 1. 19. leg. «i/ Moibw. p, 124.*!* 2 
leg. /«»!/»/, p, 146, J. If, leg. JemlcirciUitnt, p. 147. 1. 14. Ug^gradtmm S &- 31'. p. 14*. L 
J, \eg,pMrifiofipn, 1.27. leg. dtfeendunt, p. af^.l. 14. leg. «r «!r ;» mmt/. p. 160. Kio 
J^./Ti^/nyaiVf.l. nlMct!. Jx^w. P» '^6. /. 19. loc. »»^»/, leg. «wr«/. p, lyj. U ^ 

' r-'^a ' "^li^-j- ^^°^- ~^'' ^ 8--««'. p. 197. 1- 6, leg. ^r4ri?#»?.^ 1.14.*^. ^>yi^ 
p. 19*. I. a, ltg>c€tUm. p. aos. 1. lo- loc. nww, leg. r««w '^ •■• --^ rr 



